


جامعة ام القلرى 
الدراسات العليا نموذج رقم (6) 
أجازة أطروحة علمية في صيغتها النهائية 


بعد اجر]ء التعديلات المطلوبة 


ع سنحوه و وعد ع و حو 12 


الآسم رباعي : را ضيه حم برس ركهم القسم ء حم _ ريا 
درج ةعلمية :لشيس 0 يي ا اا 
ون ره السك لعا وي نلك ١‏ العريدة 3 

فعا صب ا ل ذاكحنا من العييت 0 اي ارمق 
ا ا ا ا شت 


5-5 


الحمد لله رب العالمين والصلاة والسلام على أشرف المرسلين وعلى آله وصحبه 
أجمعين ويعد 22 

قبناء على توصية اللجنة المكونة لمناقشة الأطروحة المذكورة عالية والتى 
تمت مناقشتها بتاريخ ١‏ / بحي م١‏ ه بقبول الاطروحة بعد إجراء التعكيلات 


المطلوبة » وحيث قد تم. عمل اللازم ٠‏ 


فان اللجنة توصى بأجازة إلاطروحة في صيغتها النهائية المرفقة كمتطل ب 


تكميلى للدرجة العلمية المذكورة آعلاة ٠‏ والله الموفق ٠‏ 


أعضباء اللجنئنة 
الجسبج جيدة اك شك د 





َ يوفع هذا ! لنموذج أمام الصقحة المقابلة لصفحة عنئوان الاطروحة فيكل: نسخة ٠‏ 
















المملكة العربية السعودية 
جامعة أم القر 


كلية العلوم الإجتراكرة اللااا 
فس الجغراتيا 
البيئة الطبيعية لمكة المكرمة ْ 
دراسة في الجخرافيا الطبيعية لمنطقة الحرم الشريف. 


إعدات الطالبة. 








إشراق الدكنور 70 5 
590 النتنت ٠‏ تيك 
إبراهيم عثمان علم الدين 








بحث مكمل لمتطلبات نيل درجة الماجستير في قسم الجغرافيا 
من كلية العلوم الاجتماعية بجامعة أم القرى 
4ه/ ١01ؤام‏ 





- 








بسم الله الرحمن الرحيم 
« وبنا إني أسكنت من ذريتي بواد غيو ذي 
فاجعل أفئدة من الناس تهوي إليفم وارزقهم 


( سورة إبراهيم : آية 17" ) 


اموي 

















ا 
ملخص البحث 
البيكة الطبيعية لمكة المكرمة . 
دراسة في الجخرافيا الطبيعية لمنطقة الحرم الشريف 


إعداد الطالبة : رقيه حسين سعد زجيم 


بيئة مكة المكرمة محمية منذ أن خلق الله السماوات والأرض فهي حرم الله الآمن . وقد أوضحت هذه 
الدراسة أن التركيب الصخري بمكة المكرمة على درجه من التعقيد . نظراً لكونها جزء من الدرع العربي الذي 
تعرض لاحداث جيولوجية متعاقبه أبرزها إنفصال الدرع العربي عن الدرع النوبي وتكوين جبال الحجاز 
نتيجة لانقتاح البحر الأحمر ‏ فالتركيب الصخري المتمثل في الصخور الناريه والمتحوله يتسم بالتنوع 
الصخري والتباين الشديد في توزيعها بالاضافة إلى إنتشار المقاصل والانكسارات في معظم الصخور » 
وتهيمن على المنطقة أربعة أنوا ع هي الجزانيت والجرانيت النيسي والديورايت والجرانودايورايت . 

جيمورقواوجية مكة اللكزمة عيارة عن هضيه شيه دائريه الشكل جاها الشرقي أغلى من الغربي وقد 
تعرضت للانكسارات فتحوات إلى كتل من الجبال تتخللها الاوديه » وعلى الرغم من أن جيمورفولوجيتها 
نموذج للصحاري الحاره إلا أنها تبدو من النوع التى لها علاقه بالمياه الجاريه الامر الذي يشير إلى أنه من 
الصعوية بمكان تفسير تضاريس مكة بالمناخ السائد الآن وبالتالي فهي موروثهمن الزمن 
الرابع ( البلايوستوسين ) . أما مناخ مكة المكرمة فيتسم بالجفاف والحراره حيث يُرمز لها حسب تقسيم 
كوين قايقر بالرمز 817/17 نظراً لكونها تابعه للنطاق الصحراوي المداري . 


أن البيئة الحيويه بمكة نموذج لبيئة الصحاري الحاره الفقيره في عناصرها الحيويه والتي تبدى جلية 
الوضوح على الغطاء النباتي » فظروف الجفاف انعكست عليه وعلى توزيعه الجغرافي فجعلته يتسم بقلته 
وفقره وتبعثره . 

ولقد ظلت مكة معتمدة على مصادرها الجوفيه الفقيره وعانت نتيجة لذلك من قلة المياه بحكم 
هيدروجيولوجية المنطقة التابعه لتكوينات الدرع العربي وقلة الامطار بها لكن في الآونة الأخيره تبدلت 
الأوضاع من نقص إلى فائض بعد مشروع نقل مياه التحليه إلى مكة من محطة الشعيبه على البحر 
الأحمر لتشكل بذلك مياه التحليه مصدراً جديداً للمياه يفوق في اتتاجه كافة انتاج المصادر 
الجوفيه الاخرى . 

واخيراً تناقش الرساله ما أحدثه الانسان في الآونه الاخيره بنشاطاته المختلفه من تغيير في البيئة 
الطبيعية للكة المكرمة فاق في مجمله التغيير الناتج عن عمل الطبيعة وحدها » فلقد أصبح تأثير الإنسان على 
بيئة مكة واضحاً وجلياً بعد أن بدأت يوادر هذا التأثير في الظهور على معظم عناصر البيئة ولا سيما على 


اللفاريين الك اليرت 
الطالية عميد الكلية 

















شكر وتفقدير 


الحمد لله المحمود لنعمته , المعبود لوحدته , المطاع بقدرته , الذي جعل 
ذكره طمأنينة للقلوب وجلاء لها عن دناءة الذنوب ودنس العيوب . 

أما بعد : فإنني أتوجه بالشكر إلى المؤسسة التعليمية التي هيأت لي فرصة. 
الدراسة والبحث وهفي جامعة أم القرى وخاصة قسم الجغرافيا من 
وبس القسم واعضاء هيئة التدريس ويطيب لي أن أشكر والدي اللذين 
٠‏ تعهدا ني بالتربية والرعاية حتى وصلت إلى ما أحمد الله واشكره عليه سائلة الله أن 
يطيل في عمرهما واخص الوالدة الدكتورة جواهر محمد سوور باسلوم 
حيث رافقتنى في الرحلات الميدانية وساعدتنى في تخريج أحاديث البحث أطال الله 
في عمرها ورزقني برها ورضاها . كما يُسرني أن أقدم خالص شكري وعظيم 
تقديري إلى الدكتور إبراهيم عثمان علم الدين الذي كان له الفضل في 
الإشراف على هذا البحث وتقديم المقترحات والتعليقات البناءه طوال فترة 
الإشراف , كما أتوجه بعميق شكري للأستاذ مجدي محمد سرور باسلوم 
الذي رافقني إلى الحقل أثناء إجراء الدراسة الميدانية والأستاذ الدكتور 
عبد الوهاب محمد سرور باسلوم الذي أمدني بالمراجع العلمية من خارج 
المملكة »وأتقدم بالشكر الجزيل ‏ أيضاً ‏ لكل من : الاستاذ الدكتور ناصر 
عبد الله الصالح عميد كلنية العلوم الاجتماعية الذي سهل لي عملية الحصول 
على الأبحاث والدراسات التابعة لمركز أبحاث الحج عندما كان مشرفاً عاماً على 
المركز . والدكتور بدر الدين يوسف محمد أحمد تقراعته البحث وتقديمه 
الاقتراحات والتوجيهات البناءه ‏ والاستاذ معراح نواب هوزا لما قدمه لي من 
أراء وتوجيهات سديدة في تحديد بعض المواقع والأسماء على الخريطة » 
والدكتور زكي منشي والدكتور محمد طرابزوني مساعدتهما لي من 
أجل الحصول على صورة القمر الصناعي لاندسات ( ٠‏ ) لمكة المكرمة من مركز 
الاستشعار عن البعد بالرياض , والدكتور محمد حسين أبو سم من كلية 








اللغة العربية لمراجعته البحث لغوياً . كما أتقدم بجزيل الشكر والتقدير إلى 
الدكتور صديق عوض الله والدكتور زكي منشي اللذان تفضلا 
بمناقشة الرساله فجزاهم الله خير الجزاء ووفقني واياهم إلى ما يحبه ويرضاه . 

وأخيراً أشكر كل من كان همزة وصل بيني وبين الجهات التي استقيت 
منها المعلومات وأخص بالذكر منهم الاستاذ سراح عمر خوندنه والمفندس 
سعد محمد زجيم والاستاذ عدنان ومرّي خياط , سائلة المولى عز وجل 
أن يكون هذا البحث لبنةً متواضعةً فى مجال.الدراسات الطبيعية لمكة المكرمة وان 
شل بت عمل طبالا وكزذا كاين عاقيا ار الكرسه رصان الله عن هيا 
عدون اع اللوسعة الع 0 ظ 


الباحتة 











الملوضوع 

* ملخص اليحث . 

* إهداء 

* شكر وتقدير . 

فهرس المحتويات . 
وو لخر عط 

* فهرس الأشكال . 

* فهرس الجداول . 

* فهرس اللوحات . 


الفصل الأول : مقدمة . 


* موقع وحدود منطقة الدراسة . 
* أهمية منطقة الدراسة , 

* أهمية الدراسة . 

واحفكة الدوافية” 

* أهداف الدراسة . 
الفرضيات: 

* منهج وأسلوب الدراسة . 
ايحنانو العلومات: 

* الدراسات السابقة . 

* تنظيم موضوعات الدراسة . 


الفصل الثاني : جيولوجية مكةالمكرمة . 


* الدرع العربي ٠.‏ 
* اليحر الأحمن . 
* التركيب الصخري لكة المكرمة . 


+ السفات الركيسطة للتكويتات القبلية بمكة المكرمة 7 








الفصلالثالث : تضاريس وجيمورفولوجية مكة المكرمة . 


ل 
واتعار فين كه الكومةة 
العا 
الأودية . 
5 لمك التدهول.: 
* جيمورفولوجية مكة المكرمة . 
التجويه . 
لقي الراك 

الفصل الرابع : مناخ مكةالمكرمة . 
بوكر 
* العوامل المؤثرة في مناخ مكة المكرمة . 
* عناصر المناخ . 


* أمثلة تحليلية لظواهر الطقس لأيام مختاره . 
واتسيقت و كه لكر 
الفصل الخامس : البيئة الحيوية لمكة المكرمة . 
ال 
و قراف 


تصنيف النيات على حسب فترة نموه ودورة حياته . 


- طرق تأقلم النبات مع بيئة مكة المكرمة . 
- أهم النباتات الطبيعية السائدة يمكة المكرمة , 
التوزيع الجغرافى للنبات الطبيعى : 


الام 


64 
11 
511 
١.‏ 
١١‏ 
١‏ 
١‏ 
1١١‏ 
134 
116 
.1 
غقم, 
خرف 
5 
ينس 
4" 
5 
5 
لذي 
ه58 
.5 
لان 








ن 
الفصل السادس: المياه في مكة المكرمة . فض 
كيذه تاريف ةن + يحل 
* الهيدروجيولوجيا . ١‏ 1 
#اجشضياون اليا ظ 7 
* كمية المياه الواردة إلى مكة المكرمة من جميع المصادر . 110 
* نقل وتوزيع المياه . نين 
* نوعية المياه . .7 
الفصل السابع : الإنسان كعامل بيئي مؤثر في بيئة مكة المكرمة . ل 
* توطكة . - | نكن 
* أولا” : تأثير الإنسان على تضاريس وجيمورفولوجية مكة المكرمة . ل 
#ثانياً : قلثين الإنشان على متاح مكة المكريفة . لكر 
#ثالنا :تاكن الأنسان :على البيكة الحيوية للكة المكرمة , 6 
»* رابعاً : تأثير الإنسان على بعض الأوجه الهيدرولوجيه بمكة المكرمة . 6 
* الخاتمة , | كمع 


*المراجع : كن 











32 


عغنوام الخريطة 
موقع منطقة الدراسة « مكة المكرمة » . 
حدود الحرم المكي الشريف . 


تركيب المنطقة عندما كانت جزءاً من قارة جندوانا . 

تركيب الجزيرة العربية قبل فصلها من القارة الأفريقية . 
الوضع التكتوني للجزيرة العربية قبل أن ينفصل الدرع العربي عن الدرع 
النوبي . 

تطور الأحداث التكتونية في الدرع العربي . 

الجزيرة العربية بعد إنفتاح البحر الأحمر . 

حترايطة كه لكر 

تكوينات جعرانه . 

التداخلات الصخرية قبل كامل ( تكوينات ملح ) . 

الوحدات التي لم تصنف بعد . 

التداخلات التي حدثت بعد الحركات التكتونية ( تكوينات هشافات ) . 
كنات الذعق الزا: 

الاكسارات الرقيفئة ببكة الكرية : 

مواقع وإتجاهات قطاعات هضبة مكة المكرمة . 

أهم الجبال والأودية بمكة المكرمة ومواقع قطاعات الجبال . 
أحواض الأودية الرئيسية لمكة المكرمة . 

مواقع وإتجاهات القطاعات العرضية لوادي إبراهيم . 
الأماكن التي توجد يها حفر تجويه . 

الفط الجوي والزياح في يتايق, 

الفنف السوى واارياح في برايو 

لشاف الرخسية للنزرةاليوائية العافة في أفزيقا فر .تابن : 


امو هه 
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5/ 
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عنوان الخريطة 
السمات الرئيسية للدورة الهوائية العامة في أفريقيا في يوليو . 
أهم نظم الضغط الجوي التي تؤثر على المنطقة في الصيف والشتاء . 
حركة المنخفضات الجوية في البحر المتوسط والتي تؤثر على الجزيرة 
العرشة: 
أهم السمات الرئيسية للدورة الهوائية في الشتاء في النصف الشمالي من 
الكره الأرضية . ١‏ 
جملة الإشعاع الشمسي الذي يصل إلى الكرة الأرضية في يونيو 
( كالوري /سم؟ / يوم ) . 
جملة الإشعاع الشمسي الذي يصل إلى الكرة الأرضية في ديسمبر 
( كالوري // سم" / يوم ) . 
المواقع التي أخذت منها عينات التربة بمكة المكرمة . | 
الأقاليم النباتية للمملكة العربية السعودية حسب تقسيم مجاهد . 
الآيار والبرك والحياض التى كانت بمكة فى القرن الثالث الهجري . 
الأودية التى تزود مكة المكرمة بالمياه ٠‏ 
شبكة المياه بمكة المكرمة ٠١‏ 
النطاق العمراني في منتصف القرن الرابع عشر الهجري . 
المراحل الزمنية المختلفة لإمتداد النطاق العمراني لمدينة مكة المكرمة . 
المناطق التي تم فيها القطع الصخري في الفترة من عام ٠/1190-11م‏ . 
المشاعر المقدسة وصلتها بالممسجد الحرام عن طريق واحد فقط في 
الماضى ٠‏ 0 : 
مواقع الآبار الجوفيه التى أخذت منها بعض العينات . 


1 
1 
1 


1 
27 
9 
ا 
م 
2 
3 
6 
1 


أهء 











عغنوان الشكل 


نموذج لفكرة الصفائح المتحركة والتغييرات التي صاحبت الدرع العربي . 
عملية إنقتاح البحر الأحمر وتحول القشرة القارية إلى قشرة محيطية . 
قطاع جيولوجي من ساحل البحر الأحمر إلى الطائف عبر مكة المكرمة .. 
قطاع نين التركيب السخر فى منطقة ريع يقن .يمكة الكرمة . 

قطاع عرضي من جدة إلى الرياض ,عبر مكة المكرمة . 

فضية بك المكرمة.. ظ 

ظاهرة الشكل الدائري للاشكال التضاريسيه بمكة المكرمة . 

قطاع هضبة مكة المكرمة (1- ب ) من الشرق إلى الغرب ماراً بالمسجد 


الخرام : 
قطاع هضبة مكة المكرمة ( ج ‏ د ) من الشمال الشرقي إلى الجنوب 
القوين:. 


قلاع مق ةامكة الكرمة تعدو ) من الشمال إلى الجتوب» 

قطاع ١‏ - > جيل الطارقي من الجنوب الشرقي إلى الشمال الغربي . : 
قطاع ؟- 4 جبل الطارقي من الشمال الشرقي إلى الجنوب الغربي : 
قطاع ه51 جيل الأحدب من الشمال إلى الجنوب . 

قلاع كناسل القملى امن الشترق إل العرنيء 

قلا عالدنا بل عيرمن الشتمان الربي إلى البتتزي رمي 
وادي جيل ثبير أحد روافد وادي إبراهيم . 

اع 11ب جل الون هن الشرق إلى الفرسء 

قطاع ١4 - ١7‏ جبل النور من الشمال إلى الجنوب . 

رسم تخطيطي لجبل النور . 


14 
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عنوان الشكل 


قطاع ١1-16‏ جبل الخندمة من شمال الشمال الغربي إلى جنوب 


الجنوب الشرقي . 


قطاع ١‏ - 18 جبل ثور من الشمال إلى الجنوب . 

تفاع (1- ب ) وادي إبراهيم في بدايه عد منطقة اراقع 

قطاع ( جد ) وادي إبراهيم بين جبل النور وجبل ثبير . 

قطاع ( ه _وى) وادي إبراهيم عند الأبطح . 

قطاع ( زح ) وادي إيراهيم عند المسجد الحرام 

قطاع ( ط ‏ ي ) وادي إبراهيم في المسفلة بين جبل القلعة وجبل عمر . 
قطاع ( ك- ل ) وادي إبراهيم في الكعكية . 

قطاع ( م - ن ) وادي إبراهيم بعد مخطط السنبهاني وقبل التقائه مع 
متخقض الشميسي .. 

قطاع طولي لوادي إبراهيم من بدايته في شرائع المجاهدين إلى منخفض 
الشميسي وعرنه . 

مراحل تطور الجلاميد الصخري بفعل التجويه السفية لمتفايرة على طول 
المقاضل الضخزية , 

طبيعة التساقط في العروض العليا والوسطى والمدارية . 

توزيع الأشعة الشمسية حسب خطوط العرض . 

معدلاك دوحات الحزارة بمكة المكزمة للفترة من +151 كام : 
معدلات الضغط الجوي الشهري عند مستوى المحطة بأم الجود للفترة 
187 1585ام. 1 

لسرا لحيو شيقينانا اتسنا يحكلت ل الرة لكر ع 
عام ٠1943-194م‏ . 
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عنوان الشكل 


معدلات الرطوية النسبية بم الجود فترة من ٠/13586-19ام.‏ 

الأمطار السنوية الساقطة على مكة المكرمة للفترة من 515575 545١م‏ . 
المعدلات الشهرية للأمطار بمكة المكرمة للفترة من 1555 185١م‏ . 
إنحراف كميات المطر السنوي عن المتوسط السنوي بمكة المكرمة للفترة 
من 1957--1585م . ظ 

المدرج التكراري لتوزيع الفيضانات للفترة من قبل ١٠١‏ /8؟١اه‏ 
الموافق 514 1551م . 

رواسب بطن وادي إبراهيم . 

نمى مكة المكرمة عبر التاريخ . 

جبل قعيقعان وتأثير الإنسان عليه . 

النمط العمراني الحديث ( مشروع تطوير روابي أجياد ) . 


الزيادة المتوقعة فى أعداد الحجاج بمنى بالمقارنة مع إمكانية بعض . 


الحلول المقترحة لزيادة الإستيغاب بوادي 0 

طررقة اتيعكداغ ميفوع الخال يقن 

قطاع طولي لأحد الأنفاق 5 القطع 
الصخري والتغيير الذي يحدثه القطع في جبال مكة . 

نموذج لكيفية فتح الأنفاق في جبال مكة المكرمة ‏ والشكل يمثل آنفاق 
أجياد بئر بليله ‏ المسفلة كجزء من مشروع طريق مكة الدائري الداخلي . 
تموذج لعملية ردم الأوديه في بعض المغططات السكنية بمكة المكرمة... 
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فهرس الجذداول 


عنوام الجدول 


معدلات درجات الحرارة الشهرية بمحطة أم الجود بمكة المكرمة للفترة من 
--1188م. ٠‏ ش 
معدلات درجات الحرارة السنوية بمحطة أم الجود بمكة المكرمة للفترة من 
- 1584م . ظ 

ترتيب الشهور حسب أعلئ معدلات لدرجة الحرارة . 

معدلات الضغط الجوي بمحطة مكة بأم الجود للفترة من5/7١1-‏ 1584م . 


إتجاهات هبوب الرياح بمحطة مكة بم الجود للفترة من 114٠‏ 15435م. . 


المعدلات الشهرية للرطوبة النسبية بمحطة مكة بأم الجود للفتره من 
1584م . 

المعدلات السنوية للأمطار وعلاقتها بمعدلات درجة الحرارة السنوية 
لتحديد المناطق الجافة حسب التقسيمات المناخية الشهيره . 

الأمطار بمكة المكرمة للفترة 19575 1945م . 

أكبر كمية للتساقط فى 4" ساعة للفترة من 7-194٠‏ 1549م . 

مدى الإنحراف في كمية الأمطار التي هطلت على مكة المكرمة عن المعدل 
السنوي العام للتساقط للفترة 1957 1541م , 

الكثافة اليوميه للامطار للفترة من ١959‏ 1545م . 

السنوات التي حدثت فيها فيضانات عنيفة . 

ارحس لفان العاتيه للفترة 

من قبل ١١7‏ 1588١ه‏ الموافق 574 1551م . 

أوضاع الطقس ليوم 4 ٠١ ١ 5١‏ يوليى 1945م. - 

أوضاع الطقس ليوم ١9‏ ينايز ى ١‏ فبراير عام 1545م . 

أوضاع الطقس ليوم ه  ١‏ يناير 1945م . 
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وقم ١ ٠‏ وقتر 
ا عغنوام الجذول < 0 
03 التحليل الكيميائى لعينات التريه التى جمعت من مكه المكرمه عام /5.1١ه‏ 1/1" 
الموافق /1941م . 
0 مقدار التغذيه السنويه لاحواض الاوديه الرئيسيه التى تساهم بامداد مكه 1؟؟ 
المكرمه بالماء . ٍ 


5 ملخص التصريف السنوي لوادي السيل الكبير حوض وادي قاطمه .2 . /الا؟ 

6 “لاعس التمتريف اللشترئ لوادي تلان بالقرب طن الذرعية العو واذي: 510 
تعمان . 

544 الانتاج اليومي للمياه الجوفيه الوارده إلى مكه المكرمه بالمتر المكعب للفتره‎ ١ 
. من 1185 15.3١ه الموافق 1976 1546م‎ 

20 كمية المياه الواردة إلى مكه المكرمه بالمتر المكعب للفترة من شهر شعيان ١45‏ 
داف الى شوو هنف 1 1اى الرائق شن عارين 0ق إلى نين 
بع تا 

مصادر المياه والمناطق التى تغذيها لعام 14.4١ه‏ الموافق 1944- 1541م 41" 

6 + قطون الإتكاج ممسفع هناة مجوة خانم الحريين الشريفية السك فهن ين "110 
عبد العزيز آل سعود للفترة من ١5٠5‏ 8.5١ه‏ » الموافق من 1547 - 
4م . ظ 

و" #الليناة الواوة إل مكة المكزمة هن الآناز السشعميرة مق قبل القطا 810.1 
الخاص عن طريق عربات نقل المياه ( الوايتات ) لعام 16:4ه الموافق 
4 1584م . 

0571 كمية المتوسط السنوي للمياه الوارده إلى مكة المكرمة من مصادر مختلفه  ١0.‏ 
لعام 6.5 ١ه‏ الموافق 1544- 1543م . ظ 

العجز المائي المتوقع من مصادر الأودية خلال الفتره (1518- 570١ه) "0١‏ 
(54ؤ1_ 5..كم). : 
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عنوان الجحدول 


العلاقة بين كمية المياه المطلوبة والمتوقع إنتاجها وكمية العجز التي يجب 
تغطيتها من مياه التحلية في مدى ١١‏ عاماً . 

أهم خزانات المياه يمكة المكرمة . 

خزانات المياه في المشباعر المقدسة . 

قاف | للها ا لكف كنطو الشححن امف ارم 

نتائج التحاليل الكيميائية والفحص الطبيعي لماء زمزم مقارنة ببعض 
الآذاق الأخوض يمكة المكرمة : ْ 

التحليل الكيميائي للمياه الجوفية بوادي نعمان عام ١14١م‏ . 

نتائج التحليل الكيميائى والبكتريولوجي والفحص الطبيعي لمياه مكة 
المكرمة بتاريخ ربيع الأول ١٠5١ه‏ الموافق أكتوير 1545م . 

نسبة الكلور المتبقي في شبكات مياه مكة والبازانات لشهر ربيع الأول 
4٠‏ هالموافق أكتوير 1945م . | 
تطور أعداد السكان يمكة المكرمة من عام ١741‏ - 01 5١ه‏ والأعداد 
المتوقعة بحلول عام ه؟5١ه‏ . 

تطور أغداة السجنات القادهين إلى مكة المكزمة للقترة من عام +170 ب 
٠‏ ١ه‏ والأعداد المتوقعة إلى عام ه0؟5١ه‏ . 

كمية القطع الصخري التي تم تنفيذها وإزالتها بواسطة الشركات 
الملتخصصة في الفترة من عام .1514 1510م . 

مشاريع تطوير مصادر المياه بمكة المكرمة . 

نتائج التحليل الكيميائي لعينات مياه وادي إبراهيم المأخوذه بتاريخ 
“ك/رك/رااةاه الموافق ؟١/را/١155م‏ . 
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فهرس اللوحات 


غنواق اللوحه 


القواطع 156لإ10 وفى الغالب تكون من صخور المافيك وصخور التراماقيك 
وهي التي تظهر في اللوحة باللون البني الداكن في منطقة منى .. 
التركيب البلوري لصخور ما قبل الكمبري والتي تهيمن على 
المنطقة وتتمشل فى الجرانيت والجرانودايورايت 5 / " / ١41١ه-‏ 
؟” //ر ا / .155م. 

عينة من جبل السبعة البنات تحت المكبر وهي صخر ناري في طريقه 
للتحول " /ر” /١١ئ١اه-‏ 57 /ر؟١ا/‏ .155م. 

البازلت واللوحة لأعالي الوادي من الجموم ل" /ر” / ١٠5١اه ‏ 
ا/را/ .156م. ظ 

المفاصل الرأسية والأفقية المنتشرة فى معظم جبال مكة المكرمة واللوحة 
لمفاصل جبل الرحمة / / ” //ر ١١54١اه‏ 55 /؟١/‏ .115م. 
التباين في إتساع المفاصل /ا١‏ ر"/ ١١5١اه_‏ ”كرا /١1955ام.‏ 
خط إنكسار فى الجزء الشرقى من الحسينيه ؟ / ه / ١٠5١ه‏ 
١١/0‏ / 1545م. 

المنطقة المهروسة (البريشيا) على خط الإنكسار الموجود في لوحة رقم / . 
؟ ره /ءائاه_- ٠02‏ /راا/ةككام. 

هضبة مكة المكرمة ٠١‏ /ة 1948م 595 //ر١/‏ 2.05١اه.‏ 

الجزء الأعلى من اللوحة يبين الجبال الغربية فى هضبة مكة ذات الإرتفاع 
المنخفض والأودية المتسعة عكس الوضع في الجزء الشرقي من الهضبة . 
صورة القمر الصناعي لاندسات (ه) لمكة المكرمة » التقطت عام ٠151م‏ . 
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عنوان اللوحه 


تنقيا حيذل انيل امه روا فتددادق ابراه 5717 / اميد 


ا/را/اؤلام 

جبل النور الذي يوجد في أعلاه غار حراء ( التقطت هذه اللوحة من بطن 
وادي إبراهيم وتظهر فيها السفوح الشرقية للجبل ٠ / ٠١‏ / 1505ه 
اا 0 

السفوت القريية لجل انون 00 1ه يري كقخام. 
خبل السيدة 0/18 رامت اذا خملاو 

جبل قلعة أجياد /! / ا / 15.9١ه- ١١‏ /ر؟ / 1945م. 

ضيق ثم يتسع في الكعكية إلى أن يتصل بوادي عرنه . 

وادي العزيزية ويبدى فيها أن الوادي يتسع كلما اتجهنا شرقا . 

المفتتاك :والكسترات التاقحنة عن عمليات النطوية 6 / ١21/1‏ هود 
ا ظ 

المفثتات والكتسرات التاتمة سن عمليات الكهزية ١6‏ نذا /ر أقاقب 
االو لقا 

انزلاق السكون نشد سقوط الأمطار زاكر اسه الكبال المويحوده:فن 
حي الرصيقه ه / ؟ /4.5١ه- 4/١١‏ / 1945م. 

تقشر الصخر نتيجة للتجويه /١١/ ١5‏ ١٠4١ه-‏ / /رك/ ٠199م‏ . 
مرحله متقدمه جداً فى التقشر والعلاقه واضحه بين التقشر والتكور 
والتقبب وكذلك تأثير المفاصل على تكوين الجلاميد والتقبب والتكور 
روا افد ار ار 
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عنوان اللوحه 00 


أحد سفوح الجبال الموجودة في بداية شارع الحج غرب منى يتضح منه ١١1‏ 


تقدم عمليات التكور والتقبب والتقشر 565 / ه/ ١١4اه‏ 


اي ا/ءككام. 
التقبب والتفلق 51 /ر ه / ١1541ه- ١١‏ /؟١‏ / 1550م. سم 
ظاهرة الجلاميد المكوره المنفصله 1015 والمنظر للصخيرات الموجوده ١١+‏ 
عند قدم جبل الرحمه والتي وقف فيها الرسول صلى الله عليه وسلم في : 
حجة الوداع ٠‏ //” / ١151١ه‏ 54 /؟١/1550م.‏ 

مسجد البيعه يمنى . ١‏ 
حفرة تجويه دائرية الشكل يتضح منها وجود علاقه بين التقشر وحفر ؟١‏ 
التعوية ره 117 ات 721 مكحام 


حفرة تجويه 1؟ “ره / ١141اهف- ١ .ما5٠ / 1١/175‏ 
حدر قطري ارو ار التشكوي رار نتقاع ١‏ 
طادة تكوين احقزة مويه ار اران افع ارا الكقلو . كا 
ل الا ول د ١‏ 
حر كو امبري ار ااأنامتي رار ككايى ١‏ 
حدر الحو بطري رامث انر الور كاوه ١‏ 
عر تع 117 المي مر الا لقا ظ ١‏ 


كر اا 1 وات ظ 
انكل لكيق الأم خضي قبي يخا بالا بو افك ذا 
5 
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غار ثور يبدى في شكل حفرة تجويه . 
اللخقدن وييعة ميتة | الحكل 6ك عترق جزدلقه5) تربور ءاهد 


د 


على :2 0000-7 ون عل الت كبرو ارا ارراف عاركار 6ظ 
حفر تجويه في منطقة الشرائع 11 / 5 / ١151ه-‏ 7 / ١‏ / 1551م . 
بساحي نويف اجو 1 لذب فص ارو هد 
بر كاين 

لي 1 ككلم 

تموجات رمليه بالقرب من مصب وادي ابراهيم بالكعكيه 
ا ا ككل 

بطن وادي عرنه وتظهر فيه المواد الرملية والحصويه التى تؤخذ 
القاء نظ رن را لاف كارا ردقام 


اكنواةالشقي تعن تجو افق فرفصة كاير لكر لقت 


ةا 
الندؤاة ارحس اس يسان لاله شاي 11 زرا ارما اده 
0 


ارسايات امن الرابع فى وادى عرنه بعر قه8١‏ / 5 / ١٠5اها-‏ 
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عنواخ اللوحه 


وحدة الارساب 130165 للارسابات التى تظهر فى لوحه رقم 44 , 
مرغ /ء٠كاه-15ا//راكا/‏ 6ككام. 


وحدة الارساب 1*30165 للارسابات التى تظهر في لوحه رقم 51 , 
4/غ/ 1ه 5ا/ اا ك/رافكام. | 
ارسابات الزمن الرابع فى وادي عرنه الحسينيه /1١١ / 1١5‏ ١٠5اها‏ ب 


او شام 

تكور الحصى فى بطن وادي عرته يعرقه8١‏ /ر5 / ١٠5اهب‏ 
كالم ا 

تكور الحصى فى يطن وادي عرنه بالحسينيه ١١ / ١4‏ / ١٠غ4آاه_‏ 
انر ركام : 

نتيجة لذلك . 

سيل الربوع 6 / 1١١‏ /15847ه-15317ام. 

خريطة توزيعات الضغط الجوي ليوم 8 أبريل 949١م-5‏ / 1 /رك.ة اه . 
خريطة توزيعات الضغط الجوى ليوم ؟ أبريل 1949١م-؟‏ / ة /ة.ؤ١اه‏ . 
خريطة توزيعات الضغط الجوي ليوم ٠١‏ أبريل 1185م 
/ر أ /رةءزاه. 

صورة القمر الصناعى ليوم 8 أبريل 944١م‏ ” / ة / 5.ئاه. 
صورة القمر الصناعى ليوم 4 أبريل 145١م‏ ؟ / 3 / 8.3١اه‏ . 
صورة القمر الصناعى ليوم ٠١‏ أبريل 545١م‏ 5 /ة / ة.ئاه. 
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غنوام اللوحه 0 
00 52 ش 
/ 0500 


قو شوقن ك1 لمع الكو الور خط 115ل لاما ع" 
لبر الى ته الوا امت 

خريطة توزينات الضفظ الحو ليو 1١‏ دسنس هذخام الساعة الواحدة . 554 
فلي ا ابر ارا أ 

ل دسفيو انه الو ار راف 10" 
0 

5“ / 0ه . 

لاوا ارو 

صورة القمر الصناعى ليوم 8 يوليى 1946م ه / ١١‏ / 5١5١ه‏ . 3" 
ضدورة القن المتداعى ليو لافقالا وض را رقا اد 1" 
اد 

"0٠‏ ك/را كركءتةا'ه. 
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عنوان اللوحه 


ا اك ا 
/ 05 ف 


خريطة توزيعات الضغفط الجوي ل 01د 


ا اف : ٍ ْ 
خريطة توزيعات الضغط الجوي ليوم ؛ يناير 1945م 55 /رد//ث 5١‏ ١ه‏ . 
ضورة القن الضناعى ليوة 0 يناين كاية العف /أم ره رن خطااه. 
صنورة القن الضتاعى ليوة :ل يتاين كالكاوت 1 ثرنة رقم اه 


«صنورة الققن العنناعن ليوم لايتاين 815454 رو 7ه اف 


الأرسانات التلكيه كلك به سواه القتديم لأعرة ادا واشت 
5 

الاسناء :الحا بالتسنية تق زاكر لمي الله المدراء نجع نطق 
صيعوارن كا كنيو العاف لكر ان لاسي كذ اتخارة ام : 
قات سمو )1 2 ار اا ارا ف 

نباف الوه 1 زه راتكن را ككل 

العفس وهو فبات كناكم الانتشار واللوحه لتمات العش نومت في 
بواج نوه باعي الستوار فى كن الدوفة )1 1 11/7 الست 
ا 000 

قات انتما اليد ترق ارت لاع را 

ام لو أ 1 اا ا رار كات 

نياف كني ار لاسي واكام 

قاع لنونه كار ارخا را كفا 
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عنوان اللوحه 


نات الخزفل © ارنه كخ ات ركذا ةا 

نبات السنامكي ( العشرق ) ١؟‏ / 5 / ١51١ه- 1١١/8‏ /1150م. 
ناث الأنك ١‏ زه رااان ار ركذام 

نبات العرفج ؟١‏ / ؟ / ١151ه-70/ 1٠١‏ /1550ام. 

نانف اللحتكلن ار را لعو رتكا 

النبات فوق السفوح الجبليه القليلة الانعدار ١١‏ ر”/ ١١151ه‏ 
0 < 

النبات فى سهل عرفه خارج المشاعر ١84‏ / 5 / ١٠5١اه‏ 
١١/7‏ / 485كام. 

النبات في سهل الشرائع ١/1 ه١151١ / 5 / ١!‏ / ١115م.‏ 
يازان النقا , أنشاً في عهد الملك عيد العزيز آل سعود عام مهاه 2 
اا ا ا 

يتاك القناراء ةارة رادي رركتا 

الصفيحتان اللتان يحملهما السقاءء“"5 / 4 / ١٠4اه_‏ 
ر1 وكخخاع: 

و الحفظ الماء قذسا عار قات قير نكخؤام: 

حتف يديت في بخان انحر للفازل القدية نف أكقير معي ولايساما 
1 مان اوخار/ مق ةل 

ح ديد قن هال لفح النازن القديم مق اكت سف :10 سانا 
وا اقت رتققاوء 





70 
م 
0 
غ51 
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م56 
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51 














1١١١ 


1١ 


1١1 


011 


هاا 
1١15‏ 
١١1/‏ 
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عنواخ اللوحه 


55000 لكة المكرمة يُفصل بينهما عا تيان دم الفكيين. 
الاع تلا على مك المكرمة» 


أحد جدوان مكرل ميتدى سدق العضسارة المقطوفة مسن السام 


90 ل < 

/ 1465م . 

افا مكنمو الانسان لكان نهد يونا ميق اخل كناد الاك 
ل الامو موتك كلكا | 

والسليمافيه اه را تف ١١/١‏ ركفتاف: 

رحس السنافي عق حاتها تكسي وا مدو زالتة 
ار ونال الف ار ا < 

اكه سني الشكرهة فعس مل الجالس رز كاه 
1/1 / 1945م . 

وهل كان( تعففان ) باتسماه الفتسينة ره اام 
21 كمقام 

من جبل العبادي ( قعيقعان ) باتجاه العتيبيية وجرول 
كوو جا امار م كك 

دق حل العاني: دكار ) :نات :"الننا والعنانه 1 /ردة 21ت 
1// تلكام. 


551 
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عنوان اللوحه 


من جبل قرن ( قعيقعان ) ياتجاه المسجد الحرام والشاميه 


ىرد / .كاه 15/؟ا/ 1146م. 

المساطب الصناعيه في منطقة مقي ٠‏ 

الشناطب الصستاعية فى منطفة توق نض عليه الخيام + 

أنفاق تحت التنفيذ في منطقة ريع بخش ه//را /١٠5اه ‏ 
ركام ظ 

أثفاق اكد التق تميبيل مين اأحيتاد والسقلته 2 /ز * راد 
ا 

هك ة/ .كاه - ١١‏ / : / 1585م في شارع الحج . 

م/رف/ ة.11ه-١١/‏ 4 / 1985م فى حي الهنداويه . 

مستنقعات من مياه الامطار في اليوم التالي لسقوط الامطاز 
هر ة/ ة.1ه-١١/‏ 5 / 1945م فى حي العزيزية . 

سكش سات من مياه الانطسار فى اليبو التالني ستول الامطاز 
هر ة/ 1.05ه-١١/‏ 5 / 1146م فى حى العوالي . 

ازالة أخار الشيول الماراكفه فى احم الرضمفةةة 7 فاه 
/1١‏ ة/ خخكام. ظ 
أؤالة [كانالشئول التراكم فى سس الرصستدة كمرك ا 
4/١‏ / خخكام. ظ ظ 

كذ لشؤة اءنالقيت اذااري* ازبا لاس رار متكا 


ب 


0. 


5١ 


أو 


در 


١ 5ع‎ 


200 


ع 


اذاف 
ادف 








الدراسة وأهميتها . 


٠ 


أهمبة الدراسة وأهداقها . 


مشكلة الدراسة . 
:* الفرخبات. 
هنشخ واسلوب الدراسة . 
محادر المعلو مات . 
| | * الدراسات السابقة . 


ف قو غات الكراسة : 
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مقدمة : 
البيئة : هي المحيط الكلي » وتنقسم إلى بيئة طبيعية وبيئة بشرية » فالبيئة البشرية 
هي كل ما يتعلق بالانسان ونشاطه , أما البيئة الطبيعيّة فهي جميع العناصر 
الطبيعية المحيطة بالإفسان والتي تؤثر عليه ويؤثر فيها وتتمثل في الغلاف الجوي 
والغلاف المائي والفلاف الصخري والغلاف الحيوي , وتتركب هذه الأغلفة من 
العقاضين الاقية : الينزاه+ الضدوع” الطونةالحرلوة اماف الرياع!القويةم 
الصتكونة الكاكنات الفنة : ْ ظ 

تعتبر دراسة عناصر البيئة الطبيعية من المواضيع المهمه التى تفيد نتائجها 
في التخطيط لمشاريع التنمية في مختلف القطاعات العامة وفي المشاريع 
الاستثمارية التابعة للقطاع الخاص لأنه من الضرورة بمكان أخذ العوامل البيئية 
واوضاع المشكلات البيئية في الاعتبار عند التخطيط لأي مشروع في أي قطاع . 

تتناول هذه الدراسة البيئة الطبيعية لمكة المكرمة بكل عناصرها من 

جيولوجية وجيمورفولوجية ومناخ وتربة ونبات وحيوان ومياه كما تتناول دور الانسان 
فى التأثير.على هذه العناصر .. ظ 
موقع وحدود منطقة الدراسة : 
موقع منطقة الدراسة : 

تقع مكة المكرمة فى غرب المملكة العربية السعودية على درجة 
عرض ١‏ 70 34 شمالاً وخط طول 9 55 5 شرقاً . ( خريطة رقم ١‏ ) . 

تتمتع مكة المكرمة بموقع فريد لا مشيل له على الاطلاق من الناحية 
التاريخية والدينية والطبيعية فهي تقع في موقع أختاره الله عز وجل في قلب 
العالم أحتة: 
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خريطة رقم ( ١‏ ) موقع منطقة الدراسة « 


08 ده 1ه . . 5 --_- 
5 3 


2 أسسمم 
و5 0 
ا 
اد 
5 
0# رما 
5 20 
3 الامار ل 0 ١‏ 1 
| الحرييه الاذره يا 
اس 
ٍ 
للم 


وعد مظع ا ل ع ا ا 


ف 
آم 
وح سر 
5-1 
د 
ر هه ٍِ_- ٠ 7 ١‏ 
م يج ا ا 1 / 
3 أ 7 9 

حدر 2 هه 5 

هلوت ل 

ثمى 

بنج 3 - فى 6 4ه جا د عو 51 0 لج 
[| 


: المملكة العربية السعودية ءوزارة التخطيط . خطة التتميه الخامسة ١1510-141ه‏ المواقق 55٠‏ 


م ء والتي تمت الموافقة عليها بقرار رقم ( 4 ) وتاريخ ؟ / 1 / ١161ه ٠‏ 


ما 











وان الجا تهون العا لقو 

وكانت ولا تزال الموقع الوحيد الذي يتجه إليه كل المسلمين من كافة بقاع 
ولا يجوز حج إلا بحرمها ولا يتم إلا فيها وفي مسجدها . ا 
كل جانب وتنحدر فيه سيولها وتتوسط مجراه الكعبة المشرفة . 


حدود منطقة الدراسة : 


حدود منطقة الدراسة هي حدود الحرم الشريف المحيط بالكعبة المشرفة 
وحتى مواضع الاعلام » وهفي حدود موروثة » توارثتتها الأجيال من عهد آدم 
أى إبراهيم عليهما السلام , وحافظ عليها المسلمون عبر الزمن فجددوا بتاءها » وهي 
عباره عن علامات تعرف تارة بالأنصاب وتارة بالأعلام أى الأميال مبنية على جوانب 
الطرق الخارجية المؤدية لمكة المكرمة ولم يكن للبشر أي دخْل في اختيار مواضع 
هذه الانصاب وانما الختارتها العنايةٌ الالهيةٌ لتحقيق الأمن والأمان لسكان هذا 
الحرم الشريف . وتتمتع منطقة الحرم بنفس الحرمه التى للكعبة من حيث تحريم 
دخول غير المسلمين بها وتحريم قطع الشجر وتنفير الطير والصيد بداخلها » وتفصل 
الانصاب بين الحل والحرم فما وراءها حل وما دونها حَرَمٌ . لا يجوز اقتلاعها 
ولا تغيير مكانها وهذا معروف في السنه لانها حدود أقرها التبى صلى الله عليه 
وسلم بأمر الله ومضى عليها من جاء بعده من الخلفاء وأولياء أمور المسلمين 
والققياة 











وقد أورد الأزرقي عن عبد الله بن الزبير عن موسى بن عقبه أنه قال : 
عدت وض عل اتطناية الخيينه كتَزمتهس أ + فاشت ذلك علي النبى 
صلى الله عليه وسلم , ٠‏ فجاء جبريل عليه السلام إلى رسول الله صلى الله عليه وسلم . 
فقال:؛ يامتحض اشثد عليك أن تَرّعت قريشن أتصاب الموغ + قال :كعم قسال: 
أما انهم سيعيدونها ٠‏ قال : فرأى رجل من هذه القبيلة من قريش ومن هذه القبيلة 
حتى رأى ذلك عدة من قبايل قريش قايلاً يقول : حرم كان أعزكم الله به » ومنعكم , 
فنزعتم انصابه , الآن تخطفكم العرب » فاصبحوا يتحدثون بذلك في مجالسهم . 
فعا دوه ؛فجاء جبريل عليه السلام إلى رسول الله صلى الله عليه وسلم فقال : 
باامحمن قن أعادونا قال فصان ياحيزيل قال لمة 


إلا بيد ملك » >١١‏ # . 
عا "رالسنة رع هذه الم بابعادنا عر ع اليف العرامء قفن الكثلك 
ف فار الكل الك ابقاددا حسب القياسات الفصرية معروقة بدقة متناف . 
١‏ أعلام عرفة : تقع في عرفة بالقرب من مسجد نمره وبطرف وادي عرنه » تبعد 
عن الستحدد الحرام حوالى 16,5١كم‏ , وقد تم تجديدها في عهد الملك 
سعود بوبغيد العزيز آل سعود يرحمه الله عام 87؟١ه‏ وهى آخر تجديد لها . 
واه ررد لم ا ل 
بأعلام نجد » تبعد عن المسجد الحرام حوالي ؟,6١كم‏ , وتم آخر ترميم لها ظ 





: الأزرقي » أبي الوليد محمد بن عبد الله . أخبار مكة وما جاء فيها من الآثار . الجزء الثاني . الطبعة‎ ١ 
: , بدون ) : تحقيق رشدي الصالح ملحس . بيروت : دار الأندلس للطباعة والنشر ء 40؟1ه‎ ( 
, ١551-١١58 ص‎ 
يؤيد هذا ثبات حدود الحرم وعدم الاجتهاد فيها أى الاعتداء عليها . مع أنني لم أقف على الحديث في‎ * 
. . كتب السنه ولم يبين محقق الكتاب تخريجه ودرجته‎ 6 














أعلام التنعيم : تقع في طريق مكة ‏ المدينة المنورة السريع في منطقة تعرف 

بالتنعيم ( العمره ) بالقرب من مسجد السيدة عائشة رضي الله عنها » تبعد 
عن المسجد الحرام حوالي 5,١كم‏ وهي أقرب الاعلام إلى المسجد الحرام 
وكان آأخر تجديد لها في عهد خانم الحرمين الشريفين 
الملك فهد بن عبد العزيز آل سعود حفظه الله عام ".١ه‏ . 


؛ ‏ أعلام الشميسي : تقع في طريق مكة ‏ جدة القديم في منطقة الشميسي التي 
تعرف قديماً بالحديبية قبل مسجد الحديبية وتبعد عن المسجد الحرام بحوالي 
١‏ كموتم آخر تجديد لها في عهد الملك خالد بن عبد العزيز آل سعود ‏ 
يرحمه الله عام 195١ه‏ . ظ ش 


ه أعلام اليمن :تقع في طريق اليمن القديم بجوار جبل يعرف بجبل لبن ( لبين  )‏ 
تبعد عن المسجد الحرام بحوالي ١١‏ كم . ( خريطة رقم ؟ ) . 


وقد أثبتت دراسة مرزا 14017١ه >1١‏ أن حدود الحرم تتمشى مع خطوط 
تقسيم المياه في قمم الجبال أي أن خطوط تقسيم المياه تشكل حداً فاصلاً بين 
الحل والحزم » وبهذا يتضح لنا أن هناك أساساً جيمورفولوجياً لتحديد منطقة الحرم. 
قائماً على تصريف شبكة الأودية الواقعة في الحرم مما يؤكد وجود ارتباط بين 


حدود الحرم وجيمورفولوجيته . 


أما هذه الدراسة فترى وجود ارتباط بين حدود الحرم الشريف وجيولوجية 
وجيمورفولوجية المنطقة بحيث تتفق حدود هضبة مكة مع حدود الحرم الشريف في 
معظم التواحي آي أن منطقة المرم تبدو في شكل فضية شبه ذائرية يفضلها عن 
مناطق الحل خطوط الانكسارات والأودية الكبيرة . 


الندوة الثالثه لأقسام الجغرافيا بالمملكة العربية السعودية المنعقدة بجامعة الإمام محمد بن سعود 
الإسلامية بالرياض » رجب/ا١٠‏ ١ه‏ .ص ١١ - ١‏ . 











خريطة رقم ( 2 ) حدود الحرم المكي الشريف . 





هه أعاد) ارح الكو 


المصدر : المملكة العربية السعودية ‏ وزارة الشئون البلدية والقروية , أماتة العاصمة المقدسة . 











والجدير بالذكر أن مدينة مكة المكرمة فى حد ذاتها كمدينة إسلامية 


على طول الطرق الخارجية السريعة . وقد تم الاعتماد فى هذه الدراسة على حدود 
الحرم الشرعية المحدده بالأعلام . 
ع 0 ٠‏ هو عه . 
أهمية منطقة الدراسة . 
ان اختيار هذه المنطقة لدراستها لم يكن محض صدذفة وانما تكمن وراءه 
أسباب جوهرية أبرزها مايلي 00 
١‏ انها منطقة شرفها الله على سائر بقاع الأرض فلا تضاهيها أي منطقة اخرى 
ات إنيا متطقة متخرمة + وحرمتها تختلف عن حرمة سائر بقاع الأرض » فهي 
امس يرجيو وا كنا تخرها :مرق لعفف وتمل سند أ كلف ا لسدوات 
5 نحرام الله إلئ: يوم القيامة ... لا ينفر ضنيدها ولا يعضذ شوكتها ... فقال ' 
العباس بن عبد المطلب إلا الا دُخر يارسول الله فإنه لابد منه للقي * والبيوت 
فسكت ثم قال الا الإذخر فإنه حلال » >1١‏ . ويقول تعالى : « إِنْما أمرت أن 
الت ل ا ا 1 
المسلمين » >1١‏ , ش 


. ) البخاري » أبي عبد الله محمد بن أسماعيل . صحيح البخارى . الجزء الخامس . الطيعة ( بدون‎ ١ 
354 :القاهرة ذاو مظان الدت القارتة : ( يدون ) نض‎ ' ' 
. 5١ ؟ - سورة النمل ؛ أية‎ 
القَيّن : « قال ابن دريد : أصل القين الحداد ثم صار لكل صائغ عند العرب قيناً » وقال الزجاج : القين‎ * 
الذي يصلح الأسنه والقين أيضاً الحداد » . العيني » بدر الدين أبي محمد . عمدة القارىء في شرح‎ 
. 3١8 بيروت : دار إحياء التراث العربي » ص‎ » ١١ صحيح البخارى . الجزء‎ 








#ات ]نها قل اكشوت أهمية تسوب يجذورقا إلن ألاضى لبقي امت أن قد سيدنا 
إبراهيم بزوجتة هاجر وابنه اسماعيل عليهما السلام إلى مكة المكرمة . وهي 


5 0 0 0 مم2 ح 5 ع 
حينذاك أرض مقفرة جدياء لا ماء فيها ولا مأوى » وكان ذلك بأمر من الله 
7 5 


مع وممءي 


عر وجل » وتركهم هناك داعياً لأهل هذه البلدة بهذا الدعاء « رينا إِنِي أسكنت 


ه عادس 0 6 سوب مهام ابعراصمت -ه- 2 3 2 ومه 
من ذريتي بواد غير ذي زرع عند بيتك المحرم ربنا ليقيموا الصلاة فاجعل 


وعروعر مي برهو 
.2 


أفنَّدةَ من ادس تَهِوي إِلَيهمِ واررْقْهُم من التّمرات لَعلْهُمْ يتشكرون .>١١»‏ 

. 4- إنها قد أكتسبت حبّاً تأَصلَ في نفوس المسلمين » فلقد جذب الله سبحانه 
وتعالى القلوب والأفئدة إليها دون غيرها من البلاد » ولهذا أشار الله سبحانه 
وتعالى إلى بيته بأنه مثابة للناس , أي يثوبون إليه من كل البقاع وعلى تعاقب 
الأعوام والسنين وكلما اقتربوا منه ازدادوا شوقاً إليه يقول تعالى : « وذ جعلنا 
البَيْتَ مَكَابةً للنّاس وَأما © 450 وكيف لا يتاضل حب مكة في التقوشن ؟ وكيف 
لا تهفى إليها أفئدة المسلمين وهم يسمعون رسول الله صلى الله عليه وسلم 
يقول :« واللّه إن لَخَيْرُ أرض الله وأُحَب أرض الله إلى الله » ولولا أني 
أخرجت منْك ما حرجت 6 

وفي روأية أخرى للترمذي عن ابن عباس قال : قال رسول الله صلى الله عليه 
وسلم لمكه : « ما أَطيَبّك من بلد وأُحبَّك إل » ولولا أن قومي أخرجوني منك 
ما سكنت غيرك » <5» . ظ 


. سورة إبراهيم , آية لا"‎ ١ 
, ١؟١ ؟ - سورة اليقرة , آية‎ 
: الدارمي » الامام الكبير أبع محمد عبد الله . سنن الدارمي . الجزء الثاني . الطبعة : (بدون) . بيروت‎ 
دار الكتب العلميه , التاريخ : ( بدون ) » باب الخراج النبي صلى الله عليه وسلم » من مكة عن عبد الله‎ 
الزهري .ص 355 , إخرج الحديث الترمذي في السنن وقال حديث حسن صحيح . الترمذي » الإمام‎ 
أبي عيسى محمد . سنن الترمذي وهو الجامع الصحيح , الجزء الخامس . الطبعة الثالثة . بيروت : دار‎ 
. 3/8١ الفكد. /39؟١ه /7 1517م ء أبواب المناقب في فضل مكة . ص‎ 


الترمذي ء المرجع السابق » ص 0ن »وقال حديث حسن صحيح ٠.‏ 











هذه الأسباب وغيرها هي التي قَوْتْ عندي فكرة اختيار منطقة مكة المكرمة 
للدراسة الجغرافية » بل جعلتني اقتنع بأن مَكّةَ جديرةٌ بالدراسة والبحث » وأن 
دراستها أمر واجب يُحَنّمه الاسلام على المسلمين عامة » ولا سيما لمن ولد فيها 
ونشأ على أرضها وفي كنفها وله القدرة على البحث . 
تكمن أهمية دراسة البيئة الطبيعيه لمكة المكرمة في النقاط التالية : 
اعتدرافينة الس عا اي 0 القرى ومهبط 
كتابه العزين بقوله بيد لني انا 
- الاسهام في تغطية جزء بسيط من الدراسات الطبيعية لمكة المكرمة وذلك بعد 
أن نالت الدراسات البشرية لمكة المكرمة اهتمام الكثير من الباحثين خاصة في 
مجال السكان والعمران في حين أن الدراسات الطبيعية لمكة المكرمة لم تَحظً 
مويه 
تفتقر افتار المكتبة العرنية إلى خراصة جترافية إناعلة لكل عاضر الب الطروعية اكه 
المكرمة تقع بين دفتي كتاب واحد . 
ان الفائدة أى المردود من هذه الدراسة يعود على كل المسلمين المهتمين بشؤون 
البلد الحرام والراغبين فى معرفة المزيد عن هذه البقعة المقدسة والباحثين 
والمسئولين والمواطنين السعوديين . 
للبيئة الطبيعية لمكة المكرمة سمات خاصة تميزها عن سائر بقاع الأرض فهناك 
حكم الهيه في وجودها بهذه الهيئة . 


ا داشؤرة لبك آي 
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1 ابراز بعض الجوانب الهامة التي ينبغي على المهتمين بأمور التخطيط مراعاتها 
من أجل المحافظة على البيئة الطبيعية من جانب وحماية الإنسان من التعرض 
للمخاطر الطبيعية من جانب أخر . 


مشككلة الدراسة ؛ 


نظراً لما تتمتع به مكة المكرمة من مكانة دينية تجعلها دائمأً موضع أنظار 
العالم أجمع ؛ فهناك الكثير من ابناء المسلمين في كافة بقاع الأرض سواء أتيحت 
لهم الفرصة للقدوم إلى مكة لأداءً مناسك الحج والعمرة أم لم تَنّمّ لهم الفرصة , 
وسواء كانوا من سكان هذه البقعة الطاهرة أم من غيرها يتطلعون دائماً لمعرفة 
المزيد عن هذه البقعة بعد أن تعلقت بها أفئدتهم وبعد ادراكهم بأن بيئة مكة الطبيعية 
فريدةً من نوعها فهي مختلفة تمام الاختلاف عن أَيّة بيئة أخرى في العالم . فهناك 
حكم إِلهِيةٌ لاختيار الله عز وجل موقم بُيته في هذه البيئة الطبيعية القاسية دون 
غيرها من بقاع الأرض . 

ونظراً لكون دراسة البيئة الطبيعية لمكة المكرمة بكل عناصرها بصورة 
... ..شاملة ومترابطة لم تكن هدفاً مباشراً لأى دراسة جغرافية _سابقة فإ الحاجة . 
اميهة ننه إلى مدل ايه إلا مله النرنة | ملعي 61د قري قاس 
نعدما أعذرا ها الككين مق التقدين والقديل + فلكن شيدت مكة اللكرحة تطووات كثيرة 
نتيجة طبيعية لتزايد أعداد السكان بها من جهة ومن جهة أخرى لتزايد أعداد 
الحجاج القادمين إليها سنة بعد أخرى ولقد أدت هذه التطورات إلى تغيير بعض 
معالم بيئتها الطبيعية بصورة لافتة للنظر . 0 

ويعتير الإنسان بنشاطاته المختلفة هى المسئول عن بعض هذه التغيرات 
بالإضافة إلى كونه قد تسبب أحياناً في حدوث بعض المشاكل البيئية . 
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أخْلّص من هذا إلى القول بأن هذه البيئة الطبيعية المعقدة والتغيرات التي 
أحزقها الأنسان فيها عاننتنا واتضانا ‏ كافك و :ةا لقنب الأطان ودوكد ان 
موضوع البيئة الطبيعية لمكة المكرمة جدير بالدراسة والبحث نظراً لأهميته من 
ناهية وه السلدى سكن عنافة وعكن انناء فكة ممنفه خافنة بالإضافة إل 
السكفان :يقني دانتؤن التخطليط ين هذه الدزاسة لكون القتخطيط معمي وذويفة 
كبيرة على تفهم الأوضاع الطبيعية في المنطقة »ولعدم وجود دراسات سابقة عنه 
من ناحية أخرى ؛ كما أن هذه الدراسة تمثل إضافة إلى الدراسات التفصيلية 
متاق اللمسطزاوؤة) لكتارة وحار موي الور اساة فليلة على مستري العا 


أهداف الدراسة : 
تتلخص أهداف الدراسة في التقاط الآتية : 
الأهداف العامة : 
إلقاء السنود على تعفن شكال البدلة الطنيفي كه التكزنة مق أخل تقااية 
دراسة موجزة تسهم نوعاً ما في تغطية بعض جوانب النقص في الدراسات 


ال له لطبيعية لمكة المكرمة نظراً لكونها لم تنل حت الآن الخظ الوافز مق الدواءن 2 





الأهداف الخاصة : 

تعمل هذه الدراسة على تحقيق أهداف خاصة كثيرة أبرزها ما يلي : 

. دراسة عناصر البيئة الطبيعية لمكة المكرمة‎ ١ 

؟ - دراسة مدى تأثير الإنسان كعامل بيئي بنشاطاته المختلقة على البيئة الطبيعية . 

 '"‏ الوقوف على بعض التغيرات التي أحدثها الإنسان في البيئة الطبيعية لمكة 
المكرمة . ْ ظ 

4 - فتح آفاق جديدة لدراسات تتعلق بالبيئة الطبيعية لمكة المكرمة في المستقبل . 


لصحي 
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١‏ بيئة مكة المكرمة فريدة من نوعها بمعنى أنها تخلف تمام الاختلاف عن أي 
بيئة أخرى في العالم . ظ 

1- تضاريس مكة المكرمة الحالية ترجع اساسا إلى الزمن الرايع 
( البلايوستوسين ) فاحداثه كان لها أكبر الأثر في تشكيل تضاريسها . 

؟" ‏ معظم أودية مكة المكرمة ذات طبيعه تكتونيه ترجع إلى حركة الصدوع 
والانكسارات التى تعرض لها الدرع العربى خلال الأزمنة الجيولوجية القديمة . 

- يحدث تساقط الأمطار يمكة المكرمة إذا توفرت ثلاثة عوامل يشترط لها أن 

- أحدت الإنسان فى الآونة الأخيرة بنشاطاته المختلفة تشديراً فى البيثة الطبيعية 
المكة المكرمة فاق في مجمله التغيير الناتج عن عمل الطبيعة وحدها . 

منهج وأسلوب الدراسة : 

إن طبيعة موضوع هذا البحث تجعله لا يقتصر على منهج واحد ,2 

فالموضوع يقتضي استخدام أكثر من منهج وأسلوب وهي 0 

١-المنهج‏ الوصفي ( المسحى ) لوصف واقع الظاهرات المدروسة والتعرف على 
خصائصها وتوزيعها عن طريق الملاحظات الميدانية والخرائط التفصيلية . 


؟-المنهج الوصفي ( الارتباطى ) لتوضيح العلاقات الارتباطية ومقدارها كدراسة 
مثلاً العلاقة الارتباطية بين التجويه والنشاطات البشرية . 
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"- المنهج الوصفي ( التتبعي ) لمعرفة أهم التغيرات التي تطرأ على الظاهرات مع 
بالاضافه إلى استخدام بعض أساليب التمثيل الكارتوجرافي من أشكال 

ورسوم بيانيه وقطاعات تضاريسيه وتحليل البيانات المناخية . 

مصادر المعلو مات : 

تتمثل المصادر التي جمعت هنها المعلومات اللازمة لهذه الدراسة في الآتي :. 

١ 3‏ -المصادر التاريخية والدوريات . 

لاحم التكصيهنة من طرينة واس 

الخرائط والصور الجوية : مما لا شك فيه أن الخرائط والصور الجوية على 
اختلاف انواعها تعتبر مصدراً هاماً من مصادر المعلومات فى الدراسات 


الأقمار الصذاعية ( لاندسات ومتيوسات ) فى إعداد هذا البحث . 


...8س الدراسة الميدانية.: تعتبن الدراسة الميدانية المصدر. الرئيسى لكثين من.البيانات .. 





التي تم الاعتماد عليها لدراسة الظواهر الطبيعية , ولقد تم اجراء الدراسات 

الحقلية على عدة مراحل وعلى فترات متفاوتة ابتداءء من عام 09 4١ه‏ وحتى 

عام ١51١ه‏ نوجزها فى الآتى : | 

أ- الرحلات الاستطلاعية الأولية للتعرف على معالم البيئة الطبيعية لمكة 
المكرمة . ظ 

ب- مسح الظواهر الطبيعية الموجودة بمكة المكرمة وذلك بالاستعانة ببعض 
الخرائط الجغرافية التى تعتبر خرائط أساسية . 
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ج - تدوين الملاحظات الميدانية والقياسات المختلفة على الخرائط أى في جداول 
كام ديا 
نت التقاظ كمه الحدور:الفوةر خزافئة مو الات . 
ه ‏ متابعة التغيرات المستمرة التي تطرأ على الظواهر الطبيعية خلال فترة 
الدراسة: 

ولقد تم القيام بأكثر من خمسين رحلة ميدانية ما بين الرحلات الاستطلاعية 
الأولية والرحلات التي تم من خلالها إجراء الملاحظات الميدانية ومسح العناصر 
المكتية ركاتك 5 النحو الآتي : دراسة أشكال المفاصل الصخرية 
والانكسارات » مواقع الجبال واسمائها وتوزيعها الجغرافي . احواض الأودية 
الرئيسية وهي وادي إبراهيم ووادي الزاهر ووادي العزيزية ووادي منى ووادي ' 
محسر وتتبع مجرى كل وادي من هذه الأودية من منبعه إلى مصيه , 
مؤشرات الزمن الرابع المتمثلة في ارسابات بطون الأودية في كل من عرفه 
والحسينيه من حيث سمك ونوعية ووحدة الارساب » ومؤشرات التجويه مع 
أخذ بعض القياسات اللازمة لعدة أشكال مختلفة من حفر التجوية من حيث 
طولها وعرضها وعمقها مع دراسة التوزيع الجغرافي لهذه الحفر وكذلك قياس 
اتسنافات كفن الفاضيل العمغرية غ كنا كيت مقابعة تسافط الاملان 
والفيضانات المترتبة عليها ومعاينة الأماكن التي تراكمت فيها السيول في اليوم 
التالي للتساقطوالانزلاقات والانهيارات الصخرية المترتبة على تساقط 
الاق : ْ 

كما شملت الدراسة الميدانية أيضباً التعرف على أنواع النباتات الطبيعية 
السائدة بمكة المكرمة عن طريق مرافقة سيده من سكان وادي فاطمة لديها 
خبرة بأنواع النباتات الطبيعية ثم جمعت عينات من هذه النباتات للتاكد من 
صحة أسمائها من كتاب مجاهد فلورا المملكة ومن الدكتور محمد ميلاد تقسم 
الأحياء بجامعة أم القرى » تبع ذلك دراسة التوزيع الجغرافي للنبات الطبيعي 
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بأحياء وضواحي مكة , كما أخذت أربع عينات من الآبار الجوفية الموجودة في 
حوض وادئ إبراهيم من أعلى الوادي ومن أسفله وتم تحليلها في مختبر 
مصلحة المياه والصرف الصحي بمكة أما منتصف الوادي فقد تم الاعتماد 
على التحاليل التي أجراها الباحثون عن بثر زمزم باعتبارها واقعة في 
منتصفه , وكذلك دراسة مواقع الآبار القديمة التي ورد ذكرها في المصادر 
والكتب التاريخية القديمة والبازانات القديمة ومصادر المياه قديماً وحديثاً . 


. وأخيراً اختتمت الرحلات الميدانية بدراسة تأثير الإنسان على البيئة الطبيعية 


من حيث تكسير الجبال ويناء المساكن عليها وشق الطرق والانفاق في الجبال 
ويطون الأودية وبناء السدود والتلوث وعمل تقييم لأوجه التأثير الإيجابي 
والسلبي من خلال الملاحظات الميدانية . 

البيانات المستقاه من جهات الاختصاص من القطاع العام والخاص : تم جمع 
حكن النناناف واكطونات هن تقارون واحصناءات وخلافه من الجهات الآقة : 
ملح الأر ناف وجناب البيقة مكذة موزازة اليتزول والقروة العدعة ايان 
وجدة ؛ أمانة العاصمة المقدسة , مركز أبحاث الحج بمكة المكرمة » وزارة 
الزراعة والمياه بالرياض وجدة , وزارة الأشغال العامة والاسكان - مشروع 
تطوير منى » مصلحة المياه والصرف الصحي بمكة المكرمة , إدارة الدفاع 
المدني بالعاصمة المقدسة , إدارة مرور مكة المكرمة , وزارة المواصلات 


بالرياض » مدينة الملك عبد العزيز للعلوم والتقنيه ‏ مركز الاستشعار عن بعد 


وفرقة خويرةااللوناف ,«الأمسنات و ركاه مال سويتضة ون لاون وشتركة 


وغيرها . 
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ولقد واجهت الباحثة بعض الصعويات اثناء إتمام دراستها يمكن إيجاز 
أهمها فى الآتى : 
١‏ صعوية الحصول على المعلومات من الجهات والمؤسسات الحكومية والخاصة , 
بالإضافة إلى عدم تعاون بعض الجهات في توفير المعلومات المطلوية . 
؟" ‏ العمل الميدانى فى حد ذاته بالنسبة للباحثة كامرأة يعتبر أحد الصعويات حيث 
يتطلب توفر مرافق في كل الرحلات بالإضافة إلى صعوية قياس بعض 
الظواهر الطبيعية كدرجة انحدار السفوح على سبيل المثال . 


الخظر الا الها دقل 


لم ترس مكة المكرمة بعد دراسة متكاملة في مجال الجغرافية الطبيعية 
وكل ما كتب عن بيئة مكة الطبيعية عبارة عن إشارات عابره لبعض معال مها الطبيعية 
في متن الكتب التاريخية مثل كتاب أخبار مكة وما جاء فيها من الآثار للأزرقي , 
وكتاب أخبار مكة في قديم الدهر وحديثه للفاكهي , ومجموعة كتب البلادي : أودية 
مكة » ومعجم معالم الحجاز » ومعالم مكة التأريخية والأثرية » ومعجم المعالم 
الجغرافية في السنة النبويّة : وكتاب مرآة الحرمين لرفعت باشا , وكتابٍ التأريخ 
القويم لمكة وبيت الله الكريم للمكي : وكتاب شفاء الغرام بأخبار البلد الحرام 
للمالكي وغيرها . 

وهنالك بعض الإشارات الموجزه التي وردت ضمن الرسائل والأبحاث 
العلمية التي تذاوات موضوعات بشرية من سكان وعمران واقتصاد وهي ما يلي : 
١‏ لقع [ولاطام 0عاعع561 01 أعومطط!ا عط!' . لآ . [12ع11 ,111122 
5201 طمعكلة81 ذا اأمعمامماء ع0 المعصعلماء5 مه 15م1201آ1 


تطع 741 ممع أمو8 10 لع تسمتطناك دزوعط]1' 0ع1155طنامطتنآا. 1212م 
. 1973 , 217615119ل] 5211 
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الك شاقن هين الزاسر كه الكريةانراسة عن ابكان لخدي اترجمة 

نجيب المانع » بحث غير منشور قدم لنيل درجة الماجستير » مكة المكرمة : 
مركز أبحاث الحج بجامعة أم القرى . 

بالإضافة إلى الأبحاث العلمية التى تناولت أحد عناصر البيئة الطبيعية 

بصورة موجزة وهي ما يلي : ٠‏ 

١‏ مرزا . معراج نواب . الأساس الجيومورفولوجي لتحديد منطقة الحرم . بحث 
السعودية المنعقدة يجامعة الإمام محمد بن سعود الإسلامية بالرياض بتاريخ 
لااحاة اوجن اناف 0 

؟ ‏ أحمد ء بدر الدين يوسف محمد . مؤشرات في مناخ مكة التفصيلي . بحث 
غير منشور قدم للندوة الثالثة لأقسام الجغرافيا يجامعات المملكة المنعقدة في 
جامعة الإمام محمد بن سعود الإسلامية بتاريخ ١5 ١1‏ رجب 1١5اه‏ . 

... الجغرافيا بجامعة.أم. القرى » رجب.١١4١ه‏ . . ا 

. لذا فتعتير هذه الدراسة « البيئّة الطبيعية لمكة المكرمة دراسة فى الجغرافيا 
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تنظيم موضوعات الدراسة : 

فلن نوع ردان االقدك قرويعينة تعره التضتل الأول مقرمة اللسقا» 
والفصل الثاني تناول جيولوجية مكة المكرمة فدرس الدرع العربي والبحر الأحمر ثم 
التركيب الصخري والسمات الرئيسية لصخور مكة المكرمة ٠‏ أما الفصل الثالث 
فناقش جيمورفولوجية مكة حيث هُسمت مكة إلى ثلاثة أقاليم جيمورفولوجية هي 
الجبال والأودية والبدمنت والسهول إلى جانب دراسة التجويه والزمن الرابع , 
واشتمل الفصل الرابع على مناخ مكة المكرمة فاستعرض أهم العوامل المؤثرة في 
مناخ مكة وعناصر المناخ بالإضافة إلى بعض الأمثلة التحليلية لظواهر الطقس لأيام 
1 ْ ئ 

أن" التضل ا لنكا مون قعل كتمع انرا ننه الشركة الحيوية اك فوس الترنة 
ثم النبات الطبيعي من حيث أهم النباتات الطبيعية السائدة بمكة وطرق تأقلمها مع 
البيئة وتصنيفها حسب دورة حياتها وتوزيعها الجغرافي وأخيراً أهم الحيوانات 
الموجودة بمكة , وتناول الفصل السادس المياه بمكة المكرمة فاشتمل على نبذة 
تاريخية وتعريف مبسط بهيدروجيولوجية المنطقة كما أشتمل على ذكر مصادر المياه 
ظ والككة الرارد ةلتك ون عتم المصادر بعلفة افق تنيع كاوثم نوعية 
المياه » أما القصل الشابع فيحتوي على عرض ومناقشة ما أحدثه الإنسان من 
بوك يشاك الكرية باهر دعا نل جيني مزال قي لنيلة يكبي ارال مايه 
على جيمورفولوجية مكة المكرمة ومناخها وعلى بيئتها الحيوية ومياهها. 
وختم البحث بخاتمة تتضمن أهم النتائج مع بعض الاقتراحات والتوصيات . 
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جيولوجية مكة المكرمة : 

تقع مكة المكرمة في اقليم الدرع العربي الذي يمثل الجزء المكمل للدرع 
ونظراً لكون عمر صخور هذا الدرع يعود الى حقب جيولوجيه متعددة تبدأ من 
عصر ما قبل الكمبري وحتى الزمن الرابع » فإن البنية الجيولوجيه لمكه تعتبير معقده 
ا 2 
الدرع العربي 
العربية تقدر ب ١٠١...‏ كم" >5١‏ ويشكل تقريباً الخط المستقيم للساحل 
الشرقي. للبحر الأحمر بطول يقدر بحوالى 6 كومويتراوح امتداده للداخل 

12 كم‎ ١ 

ويعتبر الدرع العربي بمثابة الأساس الجيولوجي الذي تكونت فوقه أرض 
اللنلكة الكزيية النتعودية »فيو يتكىة من :ضخور القاغدة القذيية الت تتمكل فى 
الصخور النارية والمتحولة والتي تعود إلى قصضنو ها قبل الكنيرى: آنا هن حية 
الشمال والشرق فتغطيه الارسابات التابعة للحقب الجيولوجية المتغاقبة من الكمبري 


. 41 كوشك ؛ يحي حمزه . زمزم . الطبعة الاولى . جده : دار العلوم للطباعة والنشر . 4.7 ١ه ء ص‎ ١ 
1300 , م متعم 011216123137 . 201 105 كمة 3204 ت[نتلطظ‎ 520001 1 
لودع الملا تتتأوللخ معزلا ع12-ع7؟ زءع 10م 5 . 2 36للا0 . فأطقعى‎ 01 
لإتطع20عم للوكدتدث عط لمة 5لنتعصتكل8ة لمة ستعاماعم‎ 015 
1984, 5 
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اب كيتل: الزيهم النبائق طن انان : 
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إلى الزمن الرابع والتي يزداد سمكها كلما اتجهنا من الغرب الى الشرق حتى يصل 
أقصى سمك لها أكثر من ٠٠0٠0٠١‏ متر في منطقة الخليج العربي ٠‏ 

والدرع العربي في الأصل هو امتداد للدرع العربي ‏ النوبي ولقد تم 
الفصل بينهما في بداية الزمن الثالث بواسطة أخدود البحر الأحمر وتم رفع جانبي 
الأخدود إلى ارتفاع وصل في بعض المناطق الى أكثر من ٠٠٠١‏ متر فوق مستوى 
000 ظ ٠‏ 

تتمثل أولى الدراسات التي أجريت غن تعاقب الطبقات والحقب الجيولوجية 
والحركات التكتونيه بالنسبه لمنطقه ما قبل الكمبري في دراسات بوقن 1808726 
“6ة, كاريف 12310011 /1941 1515.6 , براون 8101/12 وجاكسون 
10 ١51١م‏ . وفي هذه الفتره جرت دراسات خاصه عن جيولوجية البترول 

والتكوينات الجيولوجيه على خرائط مقياس رسمها ٠٠١٠٠١ : ١‏ بالنسبة لكل 

الدرع العربي . كما ظهرت أيضاً دراسات أساسية عديدة » عن جيولوجية الدرع 
العربي لمجموعة من العلماء الجيولوجين للفتره من 19170 إلى 190١م‏ ركزت على 
مكاولة التغرف خاي الاسد انه الخ ايه التدافية وكاو ولك كن طرية النراسات 
الكيميائيه والتى تمثلت في دراسة بنية وعمر الدرع العربي ودرجة التحول فى : 
الكو التهولة ا 

كانت منطقه الدرع العربئ ‏ النوبى فى زمن ما قبل الكمبري تشبه المناطق 
. الهامشيه الحاليه للقارات كما و كارو الانديز والجزر البركانيه اليابانيه 
ونيوزيلندة . >2١‏ فقد بدأ الدرع العربي نشأ ته على هيئة جزر محيطيه في شكل 


3 ش 2.5 , .أل . م0 , 000ل 
0 0 110115115 عدره5 . 00501 . [ . 14 ممه 5 . 541 . لذ , تأمقطكاة 
1 تةأحابالا - سمتطوعة عط 01 «ممغتطاملا 20د 15وعمعع 12110اع10 

ع5 سقتحان!! - ممزطوعة عط 01 0ه [ممع م8 220 ملن1ه870 

01 عأ 1251 21711تاكاخ . 5 . 341 زط 0021/6260 05111111م502ن(35 01 2100660111855 
لالظ . و[طمعث 52001 للقلكلع1 , لإألواع117لنا 4601013212 ع2تكا نإع10مع5 1160مم2 
. 87 . 2 , 1980 , 21655 2625312011 
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قوس ناتج عن براكين بازلتية وصاحب ذلك عمليات تعرية وارساب وخروج صهير 
بركاني أو ما يعرف بالماقما 1028108 من نوع القابرى والجرانيت . وأول الصخور 
التى تكونت في قوس الجزر هي صخور قاع المحيط وتبع ذلك تكوين الصخور 
البركانيه القريبه من السطح والارسابات وصخور الماقماتايتس 122511211165 
وعندما بدأت الجزر في التقارب حدث تصادم في الجزء الغربي » ثم تطورت 
الاحداث بعد ذلك بعيداً عن البيئه المحيطيه وتبع ذلك تكوينات البازلت والصخور 
الأخرى . >١١‏ 0 شْ 

الخرائط والاشكال المرفقه تبين تطور الاحداث لهذه المنطقة , فعلى الخريطه 
رقم ( " ) يتبين تركيب المنطقه عندما كانت جُْء أ من قارة جندوانا حيث تظهر 
فيها خطوط الانكسارات التى فصلت القطع القاريه وبحر تيتس الذي كان من أهم 
الظواهر الجيولوجية في تلك الفترة » وعلى الخريطة رقم ( 5 » 0 ) يظهر الوضع 
التكتوني للجزيرة العربية حين كانت ملتصقة بالدرع الافريقي وحدود الدرع 
العربي ‏ النوبي ومكان قوس الجزر والخط الذي يمثل البحر الأحمر الذي برز بعد 
ذلك ؛ كما يتبين قوس الماقما الحجازي الذي سماه الكاتب كرونر 15101161 . 
أما الخريطه رقم:( 8 ) والأشكال المرافقه لها فتبين تطور الاحداث على سطح 
الارض وفي داخل القشرة الأرضية . 

الشكل رقم ( ١‏ ) يوضح قوس الجزر وتطور الاحداث في الفتره التى تقع 
بين 86٠‏ مليون عام إلى 12١‏ مليون عام من الآن وما حدث من نشاط داخل 
الاسثنوسفير . أما الشكل رقم ( ؟ ) فيوضح عملية انفتاح البحر الأحمر وتكوينه 
حتى صار على هيئته الراهنه ويوضح كيفية تحول القشرة القاريه إلى قشره 
محيطيه . وأخيراً الخريطه رقم ( ٠‏ ) توضح هيئة المنطقه بعد أن اكتملت عملية 
فصل الدرع العربي عن الدرع النوبي الافريقي وتكوين البحر الأحمر الذي هو في 
الأصل بداية لتكوين محيط جديد . 


ٍ_- ش 7. .غ06 . 02 , 1306 











ع5 


خريطة رقم ( " ) تركيبٍ المنطقة عندما كانت جزءاً من قارة جندوانا 


077 صد ع حد 
. ارسابات ١‏ لسرحان 
ه ارسابا معرنية ع صيئة بات 





المصدلن : ,, 13طهعث د عممنانة مقتءط سدع عيرم غ216[ غ0 دععمعناوع كد20 عتدععوو!لماء؟3 . 11 . 2 , عمانا!51 
ى 0اعلط5 موتطنال! - مدتطدتة عط غ0 ومنامعناديء م7 0مة ه0تات80701 . 1 عتسآه]؟ . هضآ للة , ممؤن5 , أجرع 2 
8 زع10مع0 ملعناميث 05 عاساتاكها تامف طكلة . 5 . 14 نط لمع ترم , لاناتومممتزكة 01 دع متلعمع20رم 

.118 . م, 1980 , كقعام لمسمع2 : لا . ]2 . مأطدعث ألندة5 طمللع1 تدع حلهنا متمد الم 


خريطة رقم ( 4 ) تركيب الجزيرة العربية قبل فصلها من القارة الافريقية 


.......... وعد الررغ ! ا 
اخطكثك --ا فنعا للد كج ننه ابره 

- م1 لملوترناا ت 
الم الثاقنت 


يجيه ةي اك 


ع 





المصدر : كعالضممع عمتلمطل - علد لمة عمتلمطادية< عتهعومهه - )205 . 1014لاع . 8 . 1 0ه . 8 . لآ , بعوعماذ 


00 . 4 عطنله7 . وتطصة تلند5 أه سولعمك1 , لأعتطك ممتطدسة عط 4ه ممناهع تلدع ملم 0ع اعمدكة 200 

5 1 برط عع م20 , متنالكمممرتردخ 4ه دعهالعمعم2م , للعل5 مقاطب - محتطدعخ عط ]0 0608م الدع مك3 220 
سوعط : لا . 17 , وتطدمة ألند5 طمللع1 توتو متا عاعداقطف عمكا برومامء0 لعتاووظ ؟0 عانااتاكها تامدطاكات 
.2.6 1980 , ووععظ 37008ع 
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خريطة رقم ( ه ) الوضع التكتوني للجزيرة العربية قبل أن.ينفصل الدرع العربي 
عن الدرع النوبي ظ 





المصدر : عسنلوعظ عتمماعة7 اهمون كمد 2 ع0؟ قعمعء8910 كه كااءط علز510 مدعكاخ - مو . لل , 67ممكك] 
نال -موتطهعخ عطا كه ممتاد تلمرعم 84 لمة ممتان[80 . لإمعع م02 لتو تدا )دام ما لإصععمء0 عاتام نما 0ه0ط 
-وامعع لعتاوجة أه عاناتاكها تامقطد لخ . 5 . 31 نزط لعم0030 , لتاتكمم ص :ركم 01 5ع العععمر2 , لاعلطذ ممت 
. 23 . ظ/, 1980 , دوعتم ممصدوتط2 : لا . ]ل . وأطسة للند5 طمللع1 لواأوء تهنا مامه انالطة عمكا برع 
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خريطة رقم (5 ) تطور الأحداث التكتونيه في الدرع العربي 





المصدر : عا كه كسأووط مه كاعه20 زممامعصتلع5 . التسطءع5 . نآ . أطعاس2 0مة 82016 . 6 , 202210 


01 موتافة ادمع صذكخ لسة مونالاأه8 .مونا8010 مزعط1 مه موتاساوحظ . ممنان أمظ عتعط1 لم2 لإعتط5 مدتطدتف 
]0 عالااتاكها تأمفطد لخ . 5 . 14 نزط لعمع د00 , ملتومج طركخ ؤه دو متلععدورط,لاعتط5 ممتطن؟8 - مداطوعة علا 


, 1980 , كوعام لمصضدع2 : ال . 1ل . وأطدعث 52001 طقللع7 نولو كلمن 2أ2دآنلطن عمكك] برومامء0 لعناممم 
. 47.م2 














/5 
شكل رقم ( ١‏ ) نموذج لفكرة الصفائح المتحركة والتغييرات التي صاحبت الارع العربي 


< 
ذعّارء الززريقية 


الم 





المصدن : ممتطدعة عط ]و أمدط تمعطاننه5 عطا ]0 ومتان1ه:5 له عوك . لماء . 1 . أمع0ظ] , علمه[ط 


505 01 2100660111855 لأعنط5 مدتطنة] - ممتطدعة عط غه همتامع تلدع ه241 220 متا نااواط . لاعتااد 
52001 طه00ع1 تإالووع انهلا عأعدأسلطة عمكا بومامء 6 لعتاججم أه عانلتاكها تأمقطد لخ . 5 . 54 نز لمعم ع كومء 
. 14 . 2, 1980 , 5وعام لممدعوعم :ل. 11 . ماطويم 





- 
77-7 






المصدر 0 بوناتي » أي «١‏ انفطار القارات ». مجلة العلوم . الكويت : مؤسسة الكويت للتقدم العلمي ٠‏ العدد ١‏ ء يثاير 


ام ص 0 ٠.‏ 


خريطة رقم ( ١‏ ) الجزيرة العربية بعد انفتاح البحر الأحمر 


المصدر : ٠‏ ..0لءتط5 ستتطمعة عطا ءه اعدم ممعطانه5 عط 04 امتاب!ه8 0مة عوم . أقاء . 1 مامه , عامواط 
لجع بسي دع سخي ةك عا ود راسو راكوا اوبلط باو ارا 


-000 , 205110153 لآلزوك 01 5ع« الععع2:0 , معط مقتطن!! - ممتطهعة عط 4ه ممتاهع أ لدمعم 8 200 دمتا نأمط 


خط سخ 01ند5 طدللع1 رتوم لم0 عتعدا تلطه عمكا برومامء0 لعتاوجة 6ه عاناناكها تتمدطلكاة . 5 . 11 نزم لعمع١‏ 
15 . 2 1980 , عوعم لمصمعه5 لا 30 . 











54 


يقدر أقدم عمر للدرع العربي ب واحد بليون ومائة وسبعون عاماً واصغر 
عدا كسمالة وفشرة ملكوة عام 410+ أي أن الفترة الؤعفية التي كانت فيها 
أوضاع الدرع العربي على هيئة جزر محيطيه هي حوالى ٠٠١‏ مليون عام بعد ذلك 
أخذت المنطقة طابع البيئة القارية منذ حوالي خمسمائة مليون عام 25١‏ . 


وبهذا يتضح لنا أن مغظم صخور الدرع العربي متكونه من مواد نارية 
حيث تشتمل القاعدة القديمة على طبقات متعاقبة من الصخور البازلتية والجرانيتية 
والتي تعرضت إلى الانصهار وامتزجت مع بعضها البعض بسبب البراكين الثائرة 
في تلك الفترة» تبع فترة البراكين الشديدة هذه استقرار للمنطقة على 
مدى ٠٠١‏ مليون سنة تقريباً » وكانت تلك الأحداث بمثابة العمليات النهائية التي 
أدت إلى تكون الدرع العربي , أما بقية التفيرات التي حدثت بعد ذلك فما هي 
إلا تحولات بسيطة في الصخور باستثناء الطبقة السفلية التي تأثرت باخدود البحر 
الاش هيف الدقسب ]إلى ملك نعكة تقوب الأعيوه مكونه يذلك العال القانن 
الآن على جانبي الأخدود : ظ 


الذي أدى إلى تغطية الصخور البركانية /4٠‏ من مساحة الجزء المكشوف من 
الدرع العربى 420 : أما الصخور الذارية البلوتونية فتغطي أكثر من 544/ من جملة 
مساحة الدرع العربي <44 . 


10.2.7 


- تلو كلخ - صوط عط :مغ [ع5100 89011100313 . 0 . 1 , 455 
عط كه صم هع لتعم 81 لمه مه0ن1ه0؟8 . المعمسعمد8 عمتللة)013:5) 
لاط مع 0176© , اناتوم تطلزمة 02 كوعستلععء20م , 0اعتطد مقتط نط -صة 7201م 
2 عتنككا بزعمامعع لع 1اممة: ]0 عاللتاكصا لأمقطكاة . 5 . 721 
5 [التموعنع : الا . ]8 . وتطمعث 5001 طقللع1 تاو كتدلا 
.1002.11 

#اشكوشك» رخو الشادق مضن 13 
4_- 0 . 2.12 ,.أك . م0 , 200ل 
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يلاحظ أيضاً أن الحقب المتلاحقة لعمليات التحول الصخرى والالتواءات 
والانكسارات في جزر القوس أدت إلى أن تتخذ أنماط التكوينات الناشئة اتجاهاً 
شمالياً وشمالياً شرقياً . ويمكن تبينه من الخريطة رقم (1) وعموماً فإن أقدم 
الصخور هي أكثرها تحولاً » في حين أن أصغرها عمراً لم تتأثر بالتحول إطلاقاً 
كما هى الحال في مجموعة شمر والجبيل >١١‏ : 
البحر الأحمر : 

أهتمت الأوساط العلمية المختصة بعلوم الأرض في العقدين الأخيرين ‏ 
بجيولوجية البحر الأحمر نظراً لما للبحر الأحمر من أهمية في الدراسات الأكاديمية 
الخاصة بالحركات الباطنية لسطح الأرض والمرتبطة بالنظرية الحديثة الممسماة 
نظرية « الصفائح المتحركة »« 160108108 21816 » وتكوين المحيطات . 


اليحر الأحمر عبارة عن الخدود تكتوني تكون عندما انفصلت الجزيرة 


لدري اين القارة الوق لوورب ا 0 منخفض محيطي ضيق يمتد بين دائرتي 
وألفي متر . 


تعر أكووة النكر اللعهن هذا 000 ت التي 
قطعت القارة القديمة جندوانا والتي تأخذ محوراً باتجاه شمالي - جنوبي 
(خريطة رقم ") , يبدأ الأخدود في الجنوب الأفريقي عابراً شرق أفريقية ومنخفض 
عفار حيث تلتقي محاور الانكسارات الثلاث ثم يصبح خليج عدن في اتجاه والبحر 
الأحمر في اتجاه آخر ٠‏ فالبحر الأحمر في تلك الآونه لم يكن موجوداً , لكن المنطقة 
كانت تبدى في شكل تقبب , وقد تعرض هذا التقبب للانكسار >5١‏ بسبب الحركات 





2 . 5.7, ف4نط1 
5 . 18 - 13 . 5 , زط[ 











: 0 

التكتونيه العنيفه التي حدثت في الزمن الثالث وأدت هذه الحركات إلى تصدع 
الهضبة العربية الأفريقية من ملحطتفها بانكساراتٍ سلمية » الأمر الذي أدى إلى 
ارتفاع جانبي الهضبة وانخساف وسطها المتصدع . فقد ارتفع الجزء الغربي من 
الجزيرة العربية إلى ما يزيد عن ٠٠٠١‏ متر , ويهذا الانهدام تشكل أخدود البحر 
الأحمر وانفصلت الجزيرة العربية عن اليابس الأفريقي >١١‏ ثم ما لبثت أن غمرت 
مقا الجكن الكؤسيط سد ١]‏ الأكدو و عندينا اتصل.اليهن القوسيظ أختاء فكرة المتوسدة 
ثم تبع ذلك الإتصال بالمحيط الهندي فكان هذا هى بداية تكوين البحر الأحمر: 
الحالي 50> » ثم أخذ البحر الأحمر في الإتساع التدريجي بعد أن كان على هيئة 
خط انكساري فقط » وتشير دراسات الحقل المغناطيسي القديم إلى أن اتساع ' 
البحر الأحمر كان بمقدار 40 ٠٠١‏ كم في مدة 4 ه مليون عام أي بمعدل 
كنم الك . ثم تكونت بعد ذلك القشرة المحيطية في قاع البحر الأحمر 
والتي هي عبارة عن صهاره بازلتيه اندفعت نحى السطح وتبردت بسرعة فهي بمثابة 
الطبقه العلوية من القشرة المحيطية . ويلي هذه الطبقة البازلتيه وحتى قاعدة القشرة 
صخور القابرو التي تبردت في باطن الأرض ببطء » وتحت القابرى يقع البيريدوتيت 
وهى الصخر السائد في الستار » وتشير المسوحات المفنطيسية إلى أنه قد حصل 
الانتقال من الانهدام القاري إلى الانهدام المحيطي في جنوب البحر الأحمر حديثاً ٠‏ 
وأن عملية تكون القشرة المحيطية تجرى حالياً في وسط البحر الأحمر في هيئة 
نقاط منعزلة . أما الجزء المتبقي من قاع البحر الأحمر فمازال يتكون من قشرة 
قارية ( شكل رقم ؟ ) ٠‏ ولقد اعتبر الكثيرون أن البحر الأحمر محيط تحت التكوين 
وأن المحيط الأطلسي كان قد بدأ كالبحر الأحمر . 


١‏ الشريف » عبد الرحمن صادق ٠‏ جغرافية المملكة العربية السعودية . الجزء الأول . الرياض : دار المريخ 
للنشر ؛ ه6٠‏ 8١ه‏ »ص ”١‏ . سي يم 

؟- ‏ (82لاعط عط :م1 0ع155[طنام . املاع 2ه تإعم1معع ع1 . 5210 , 155201كا 

1620501 210 عض[ 11181203لط 00121060 2017500181102 متتع[مماعءم 56261721 

. 345 . 2 ,1990 , 10ع21 عأمقرظ / متقلمع01] لاط لذ . 5 , 101300م8 

3 ا 2.5 , .]© . م0, 1300 
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ك3 لأحداث البحر الأحمر التي تم عرضها أثرها الواضح على المنطقة 

الاريك لعزي اير ٠‏ لصوي اد بكار راك لان الصهاره البازلتيه 

تفع بشكل حاد تحت هذه الانهدامات فتسخن القشرة القارية وتضعف وبالتالي 

تندفع هذه الصهاره عبر الشقوق والصدوع إلى السطح >١١‏ . وهذا هى السبب 
الذي يفسر لنا وجود الصخور البركانية في إقليم الدرع العربي 

ونظراً لكون المنطقة مكونة في بعض أجزائها من صخور نارية اندفعت من 


لسسقارة فنا قو ذاك وليه بير ارك عه : 
التروكيب الصخري لمكه المكرمة ؛ 


يتسم التركيب الصخري لمنطقة الدرع العربي بالتنوع والتباين في أنواع 
الصخور وتوزيعها فهنالك العديد من الصخور المختلفة والتي لا يكون توزيعها 
مرتبطاً بطريقة منظمة ولا مبسطة 29 , ويما أن مكه تقع في الدرع العربي فإنها 
أيضاً تتسم بالتنوع والتباين في تركيبها الصخري ويتضح ذلك إذا ما نظرنا إلى 
القطاع الجيولوجي الممتد من البحر الأحمر عند جدة إلى الطائف عبر مكة المكرمة 
( شكل رقم.؟ ) الذي يبين الوضع الحالي والعلاقات بين المجموعات الصخرية 
المختلفة ومدى اختلاف التركيب الصخرى لكة المكرمة عن التركيب الصخري لكلٍ 
من جدة والطائف رغم أنهم جميعاً تابعون للدرع العربي . ٠‏ 


ا 2٠.‏ انفطار القارات ع«( . مجلة العلوم . الكويت : مؤسسسة الكويت للتقدم العلمي » العدد ١‏ 03 
آا 511 0000 . ل. 14 320 ضصمدعاء12 . [ . لظ , خآ . ن) , 13201358 


0 . ع 520172107625 5111210 ض1ط تمت 531101 12 5ع105122م 21متع 115010آ 





01 21066601255 ,51110 تتقتطنلظ - مقتطهة عط 02 2112202 عقت 320 
0 01 116 اكه اأصقطة أخ . 5 . 341 نؤط 0257260 511110 0م 1ال25 
. 412518 531101 0001ع1 نرازوتع المآ جاعة[نقطةى عمتكك؟] وعم1اممعع 


. 2.64-67 , 1000 و65 5618311011 : لآ . آم 
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المصدن : تلللاله/ . متطعكم تلمك مذ عومد" 1 بممصسعلمن0 , [أمة عدم[ لمع أممط أنلطام , مول 








لإتنان لتقم متعانةق عطا لم علمسعصتالطا دم سسعاممات2 له بونبمعاترنا ممالسة معألا يونا - ع7 ممبرماممك . 2 


. 115 - 2.114 , 1984 , ععوعزع5 01 





ردنا 





لذلا 


التركيب الصخري لمكة المكرمة يتمثل في صخر الجرانيت 0121116) 
والجرانيت النيسى 816155 201311116): والديورايت 10101116 , والجرانودايورايت 
60 000 0 01221010 , والكوارتزديورايت 
010111 0113112 المصاحبة للبلوتنز 5211160115 والتي تقدر أعمارها بأكثر من 
٠‏ مليون عام 250 : والتداخلات من نوع الدايكس 101/165 أي ما يسمى 
بالقواطع ( لوحة رقم ١‏ ) والسيلز 21115 أي ما يسمى بالعتبات والتي تتكون 
في الغالب من الفلسايت 151]6ع*1 والدولارايت 100161116 ء والانديسايت 
20511 5 , والهورتنبلندايت 1101251620116 , والماقماتايت 
25101181 لف مر وروا ليقاقا درو # روا لثاموكانة بالاشنافة إلى انوا ع اكز 
من الصخور النارية والمتحولة : ( لوحة رقم " "١‏ ) . ظ 

ومن المعلومات المستقاه من العينات التي أخذت بعد قطع الصخور بغرض 
شق الأنفاق يبين القطاع الجيولوجي في منطقة ريع بخش بأجياد شكل رقم (؟) 
التعقيد الجيولوجي والتكتوني الناجم عن التنوع والتباين الشديد في أنواع الصخور 
وتوزيعها من منطقة لأخرى ومن موضع لآخر في المنطقة الواحدة » فيظهر في 
١‏ 2.5 .01 . م0 , 1300 


ات 01 12 061100 0108161221 . 2011 .0 . أع105 0طة 5330-,535:311 أذ 
01 القع انالا ,113أدناث تاعالا 761128 110861م5 . 1 .عطصلناه؟؟ وتطدتة 





01 لإتمعلوع شك تلنتادبة عطا 320 101261815 لحتة ستاعامجاعم 

1984, 2.7-8 . 

3 2 015اع22 11/51621م لعاععاء5 01 أع ممصا ع1 . 1 . زهمجه11 , وتك3 
95 115160 انام طنا . واطاودث ألننه5 طمعاكلة8 صذ غمعصمم ماع بعع0 امعصع [ماء؟5 

. 2.58 ,1973 , 1و1 117نا لقع تلطع تمه تدع أو مغ اع لمسطتناد 

4 1ن أعع(10م . /إ لم00 ع ممععمتع ع 0250110260» 501101 
00020000 ال8أطهمث ن0نه5 , طمقلع3 هنزح - طقللم7115 
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شكل رقم ( 5 ) قطاع يبين التركيب الصخري في منطقة ريع بخش بمكة المكرمة 
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المصدر : المملكة العربية السعودية . شركة الاتحاد الهندسي السعودي « خطيب وعلمي شري عع لشو م 


أنفاق أجياد يئر بليلة المسفلة , 

















5/ 


القطاع أن المنطقة تحتوى على أنواع عديدة من الصخور موجودة بصورة غير 
منسقة أو منظمة فهي متداخلة في بعضها البعض بصورة عشوائية نما يؤكد أن 
ضكون مكة معكلة الترقي . 

ونناء علق ذلك فاته تعن القول بان المكوق اللكرعة لميال مكة دارية 
ومتحولة , وقد تَمَثَلتْ في أربعة أنواع رئيسية ( أكثر شيوعاً وانتشاراً ) هي : 
الجرانيت » والجرانيت النيسي , والديورايت , والجرانودايورايت ٠‏ يغطي الجرانيت 
. والجرانيت النيسي نحو /٠‏ من جبال مكة ويغطي الدايورايت والجرانوديورايت 
النسية الباقية ه"/ >١<‏ . ا 
ش أما الأنواع الباقية فتوجد بنسب ضكيلة جداً وتغطي 50000 : 
وتغطي الأوديه والسهول رواسب من الحصى والرمل والطين تعود في منشئها إلى 
الرْمن الرايع . 


اعتماداً على الخريطة الجيولوجية الصادرة عن وزارة البترول والثروة المعدنية 5 
( خريطة رقم 8 ) فإن مكة المكرمة تغطيها المجموعات الصخرية التالية : 


: تكوينات جعرانه 201161 1881ل‎ ١ 


تتكون من الهورنبلندتونالايت » التونالايت جرانودايورايت ٠‏ البايوتايت 
هورنبلندتونالايت . وتغطى مساحة تقدر ب 001,150 كم" من إجمالي 
المساحة الكلية لمكة أي ما يعادل 9.١؟/‏ » موزعة على معظم أرجاء مكة 
المكرمة . ( خريطة رقم ١‏ ) . 


١-المملكة‏ العربية السعودية » وزارة الشئون البلديه والقروية . مخطط التنمية الشامل لمنطقة مكة المكرمة . 
مشروع رقم 4١2»تقرير‏ رقم ١»الجزء ١‏ »الخلفية العمرانية والمرافق العامة مرجب ه١.5١ه‏ ص 37 . 

؟- جزة/ةا عاو 10معع . التقطع] اخ . 8 . 0ع77لطقطه54 امه .ذ . 35طام12' رع:ه8/100 

60 . 250.000 : 1 علهه؟ ,نآ 21 غأععطة . عاعمة:020 لمكلكلة51 عط 1ه 

تع صتحم لصة حسصبعامفاعم 2ه توسامتصتك8 , متطدسة 01ة5 2ه متملع متك 

.189 1410 , 220006 [1ع2212 01 721ع7عع 21 7ماعع01 5عه 1 نامرع ]1 














لمعل 1321 عل عه 


-16مماء2 01 اصاكتم 11 , وتطوعم نوكا 
.12.1989.ث , 11.1410 .ذ , 
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الصخور الرسويية والبركانية والمتحوله . 
.يه ارسايات السيخه. 
1 جل أرسايات غير معروفة الأصل , 


5 7 ناه المنامع موسر - 0 
ارسابات بطون الأودية ل 2 سو رمال ترسيت بالرياح . 
ارسايات الذالات سمي رودمن دوم ا أ 8 5-9 مفتتات ومكسرات . 


0 - 
5 اوسا عم 0-0 ارسايات الدالات على مدرجات 8 
اصحور يرنه سه مدب اندها نه 





1 





هدم 1015 كع لم826 6ه 2 
«لا090 7داامع وس سي همجموعه4ه رهط ٠.‏ 










المدوة ياواه عاسلاء - 5 سناع يك اعم الذالزخاة 07 1 
مدعت بلط ورم مجموعا بار م 
المدمط عمامذاة عالمطاه - اللمكمة 7لتزم د ميرو[ 


«يازلت شواحط . 


لالازنيم معبو عونم ات غ5 
04د فمه وجوج + ال كم اج 20 بزملاللامايا كد يا 506 4 اجمر خليص 4 احتمم هل 3 
0 ل 0 2 ف 
م معدم ,جمم هعمد بوط - 107 مكدا20 لجماتجمع ( « ةب مجمو: عة بثان 5 


0-2 زوجو عاديا‎ 0417١ 


بعومامالله برقا - ال0لكم سووع عويرون 1 0 
ا م" 9ه م مجموعة أبحر . 
0806# برمونة ‏ جحي أ 
فسعت وا ممح ,سمت ممم - :0 الام ج608 ]حار ل لق 
0 
ا كانه رراء بعاة نويه ممم سشعيه ٠‏ 00 الام بجع وم كلاهانايير 
7 .#العيمة عالوطلصؤية همه عنافقاه إلا ٠‏ وملام طعمء ركيم 
محعي جيم عدم دمص عامط ع0 ةودع بموتم 
مار قوم رعوماد ممه اوأططمم - /1102م ج08 تألم ير فاو 
١‏ اا #ممعاااو معوويجه» 
انود عامط الاك بعمصولعي - 0(6ممدهوم بممعونا 
اليد ومنو ولا 


عدمتعم مأطهعر - 77010 مج208 للمزل؟ إلكم صخر 
السننننا 
#0 او مانا وميم 











«ورمووبجء حلم مجموعة فاطمة , 


االو مهد رن مريميد جع - 1000011190 كس 
1 ل ا ١"‏ 
مكاانا 5100م لجموع لميوص رامسم عازرطمامهذ بلاس 106 مولن عمم 
ا | ال سمه ناما ه09 يشا جومم 
ل بعمواععصنا > ل1108 دونع العام ةنايلة 
اونما عاد ,عابو ميد 
بعافاة طواامععة - 2080011000 لموحق 


ماج الهكهط , معنم منت طعصيه ‏ 
بجزموع وعبجوعنزنا الما 2101100 








كا 50 5/ا51 112 ©1011 8051-76 الصخور المتداخلة يعد نهاية الحركات ا 3 ذية 9 


مدع رخ عامه جممع ره كع انودع مد4 50 العلاه - 55791460 لزن 
لم ع1 7 كمه جعة) فح الحا ج>ط ,ان لوعف 4ع معاد مدت ةمالعو ماه ال _ ا 
(عهة 3 -0-.5 كي 
ا بهيتان حيانسة, 
1 








بعافمفاع ونيم أطميو 1 نا شصت * حونج .1 لم01 0400 بعانم جو ممعي ما وم مود مم 


0 
مج« ممصم ها مالك رومت ماناماا «بسصيم - لعا ج00 لاجر ها وه مجموعة ليه ٠.‏ 
05م 8105178 18:72701010ها ع وم ويا 
:هم )اتعدلج معن مع _مماحسيو د مم عانعن ممادنادة 4 انتمهم - )80 ا« إبا00 اقم يح نايد 6 مجموعه رادى تعمان 5 


)ممم تمع بمدزور 


امه رزجو( عسعدزيمم مجه عمد (لهذ) مارو نلممسع عاثلماة - ميجو 7ع مبركمير 1 تكرينا تِ هشافات ب 


مسا 


00 0 
(وع) عااشتوم حد منامر عمج ملذه بم عاماجره دهم +تمدمه - لاع كروت الذكم ناكلا | تكوينا تت حشاش ٠.‏ 


مخممم ند (فها) مخفو مجو طااد 


ل ل ا وين المجموعة التي تقع دين مجموعة خاطمة ومجموعة كامل . 


عاناصدم عاذ معو طج0< - 7ن م700 0الطمة 


ادمع اماعنوز المحم تع اعون ل 07 ومادرون وماد 1 حجر انودايورا ايت الهدا . 


اميه بود ها عانق هسمه اناما > العدسد - اموه مط مانام 1681931 


]ناكا أكدمم كامل 0 
تكويثات اله عامموعتممب فسان وا ماجواقصم عع مو معاطو يط تمعد - لاقاطد0 لخادم 027 ١‏ 
نت لشم يسني مسج 0م60 ااه دياق 00 








لاع يوت رميوع مير للسسسسيسة م كا 
علبعدو ممم موعن لم1 3 تكوينات حقنة . 
5 جم دك أدويا عم وم س0 عنصو ممم تارميو 
00 جاسم دمج 00120ب بورج 0 ا 
تكوبنا اه اسداس دين 5-0 ات 1 
د !ى مه عاناوجة: مموماط ا 1 ادمع 006 7 ٍ- 7 
تكو لوث ل ل مض انقسام لم0 لماز لو تكوب ت دعبى ٠‏ 
اهمه معي اضوع امابوا «جا دارو اد باد : 
ونه 
اميه يمهو 
ممه 
177051 516 .085 اسه قيل كامل ) تكويتات ملح ( . 
4 لاعلا نيه امعط ل . 
ايدنج مكمكلم مامه ماعمنة عم عتمم 0 
مانع م يعمد ايح 0 امك بصميج صا عبامملة 
مج تقوججمع نواعم وبججن ممء ماخمة ١‏ ؟ 
عاجم دكتهييو 4م هدام + . 
ناصح تمه صمل وميه زموه ؟ لب شرقاء 57 . 
امم رطمم عم عوه مومة 
عق يدوع همه عاصمية 
لطعم لالمكتدع عبن عن ككالن معطو لعع مان عير معروفه الاصل 0 
عانعوم معميد ‏ إيك 
مس ههه 
(ماكمية صمي م) عاالممه 
مومه سه مده لمملا 
ممم بلممم ا 
وطناص تمدع مبجطومو يتم 





ا ا ل 
تكرينات شيوان اسم بزع راع يدوت راط لاع 


جيعع عاتمعهمة مده يوام 
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عجمامسداء؟ ركاجهة مزصك ان علوم كامرط»ة ببللعجملا دم يديت فده علاممزط - لاله اضوع داعا نامر 
اتاج تلطع ماء!: اممكمصه 68 011 ااه اناا : لمن #اطامم ممه بلالا ممم ممصي ,مسري مي 
1لاي/ 

قينا امج مجع ملاعوو! دلمصلممطيه ببصذ عناالورق ممم تمص - :1109 اج زوع عمو ناكلم 
ل دادسنا 


امير بره معام به مج زج ماه طانا ماج لج وطاماء : تعن مان معد ما ذا امجمة - 1016851010 ا مم01 هقد 

عالامومة دمه علاتامجه عااسعقعم مادم ثممطرت ب يطعم ملأجماجبه ممه عذيك) + 100كم ممم إزمة الام 
واممدر بر م ماسهحاافةة تعد علا معام م لو» عبالرصومه مع دوه 

عنماة) قد جاعم علاتعافتب ماده بمطيد بحهه) جأللمطبه وجب مال مجه + 5009م اروم اذم عانق 


تكو بنات بجرة سس طلسي لا بحط ا مو محص سد مده يو 3 


١‏ تسيا يزايرك ممصا ورين بامستحرعيي ومسا امابوا راو0 د ااا 601 متايه 


الوم جوع وي ع 
جلدم قاعم ممه الك مط ماعط ,اسهد وكرام (منمه ما علضواك - 5100م جهو الماله مكلاز 
لناج عم ميزه ميدن 

يكقعهة علوماضمصلم همه تسسداموض وأبزم) وا علوم - :1708م جع20 برك 

زواع ) لتقم وبطاتونهاج كن ة العناو ,الوتطمو ع املاط مرب مالم عاق 

مامه نزم مولع 

امد همه وقائة > 11010 انعنم الامااناكد 
لاضع ارس يجمه الامو كرما “تمصع 

امعو > /71000مية 08م يدامويار 
تمجه مم إءالامط ام جه بجوم 


صعه: مامطعر مم0 ذمه الفومهويعم + :1101م سروم واط ملا 


لالط اتزم عابم لجا كمه كز امت معنن عو كسان والانا نلوك مااي 
مد معو و4 مكمه يمرن لمع حطعم منمه العام جإه جلت مجنو وتلوهي ووم 


براكين الر ايت عد لوه 
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اتددسايت ٠‏ ويسم ...ع االلوره م مامد 
لا ها لحا ١‏ ممصا العامة ل سيد 4 
عمط مشج ,01065 عاوما معو 017 لام تداعو يم عون جياه 
أنكسا 7 علد مامه ججومع مع ملل لات اناتاة7 ).سم ا وذ لاا 6م 15070016 
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اتكسار لمسسيج علمام عون هه طاعها :5الاه:9 91810517 00 عه 
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د77 0 067680 هقان ايا 
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؟ ‏ التداخلات الصخرية قبل كامل : ( تكوينات ملح ) : 
ا[ متهت ط1ل/طا : وكاع10 ع11ونتتاما عألناة الممتمكا-ع]ط 
تشتمل على الدايورايت كوارةزدابورايت ٠‏ الدايورايت قابرى » تغطى مساحة 
تقدر ب 128,١50‏ كم" من إجمالى المساحة الكلية لمكة أي ما يعادل 
86 . وتتوزع على معظم أرجاء مكة بتركيز أكبر في الشرق والجنوب 
الشرقي . ( خريطه رقم ٠١‏ ) . 

الوحدات التى لم تصنف يعد : 
01 تنه أاعع0لا 01 115نا لع2ع 1023551 
تتمثل فى الدايورايت ‏ الكوارتزدايورايت ٠‏ الميتاقايرى . والقايرى . تفطي 
مساحة تقدر ب كم" أى ما يعادل ءٌ؛ٌ,ه/ . تنتشر فى معظم أنحاء 
تكة ولا سينا اله الكدوري :لقوق هفنا كنا متسل علن الترانزافيك الت 
تغطى مساحة تقدر ب ٠١5,1410‏ كم" أي ما يعادل /25,١‏ » وتنتشر في 
أنهاعمتفرقة بنكة الأافى الحدوي الشرقئ حي يفل متها تماماً . ( خريطة 
رقم 1١‏ ) . ظ 

: ) التداخلات التى حدثت بعد الحركات التكتونية : ( تكوينات هشافات‎  : 


:0013016 ]17235131031 : ماع10 10105117 عتلاماء»ء 1 اومط 


ب ٠١7,481١70‏ كم؟ أي ما يعادل ,24 . تنتشر في غرب وجنوب غرب 
نكل الخويطة رفم ا ١ ١‏ 








خريطة رقم ( ٠‏ ) التداخلات الصخرية قبل كامل ( تكوينات 


علح ) 
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29 الستشراحا فيلك 








هيشأا قا بره » قابروء 
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كوب حوكي) توم دوكس من صبوجه قير 


كد كك (كى) ني يبحب 
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- تكوينات الزمن الرابع : 0112161120 : . 
تحتسوى على الرمال ء الحمصى والطين فهي تغطي مساحة 
تقدر ب 60؟١10,5١١‏ كم" أي ما يعادل ؟,241/ . تنتشر في جميع 
أنحاء مكة وتعكس أشكال هذه الارسابات نظم شبكة التصريف 
فيها . ( خريطة رقم ؟١‏ ) . 

لقد تكونت هذه الارسابات في بطون الأودية بواسطة المياه الجارية أي والرياح 

وغيرها من العوامل الأخرى وفيما يلي عرض لأنواع الارسابات حنسب عوامل 

أ الارسابات التي تم إرسابها بواسطة المياه الجارية أي الارسابات النهرية 
( الالوفيم ) 411115111112 تظهر هذه الارسابات على الخريطة الجيولوجية رقم 
(8 ) بالرمز ( 021 ) وهي توجد في بطون الأودية ذات الجداول المحددة 
المجرى 61131112615 2131060 ومواد هذا النوع من الارساب مفككة ويغلب 
عليها الرمال والحصى ؛ وتختلف اختلافاً كبيراً من واد لآخر من حيث الحجم 
والشكل , ففي جبال السروات توجد الارسابات النهرية في أعالى الأودية على 
سمك رقيق متكونه من الحصى والجلاميد المختلطة بالرمل . أما في الأجزاء 
الدنيا من الأودية الكبيرة فتكون سميكة وتتكون من الحصى والرمال الناعمة 
والمتوهسطة الحجم والتي قد تصل إلى ٠0‏ متراً في الجزء الشرقي 
من المنطقة . ش 

ب - الرمال التي تم ارسابها بواسطة الرياح 58105 1]]011312 يرمز لها على 
الخريطة بالرمز ( ©06 ) وتغطي جزءاً كبيراً من السهل الساحلي وتمتد هذه 
الرمال داخل الأودية التي تتصل بالسهل إلى عشرات الكيلومترات . وتتشكل 
الرمال على هيئة كثبان قليلة الارتفاع وعلى هيئة غطاءات رملية رقيقة متحركة 
وهي تنتشر في المناطق التي تهب عليها رياح دائمه وقوية كما هى الحال في 
المنطقة الساحلية وتكون أشكالها غير منتظمة وبارتفاعات تقل عن مترين » 




















خريطة رقم ( 1١‏ ) تكوينات الزمن الرابع 
ل . 


0 















أما الغطاءات الرملية فتوجد في المناطق الداخلية المحمية من الرياح >١١‏ , 

ومن امثلة الارسابات الرملية بواسطة الرياح تلك الارسابات الموجودة في 

وادي فاطمة والتي يسبب زحف الرمال المألوف فيها مشكلة في استخدام 

الطرق . أما في منطقة الحرم فإن الارسابات الرملية التي لها صلة بالرياح 

توجد في أسفل وادي إبراهيم عتدما ب او 
. في هيئة هيئة غطاءات رمليه متموجه . 


ا 000 
الإمتوية را توه لك الممتهرن إلا في هوي وان قاللمة عل هيية تكوينات.. + 
لصيس وتكويةاكيراذى شاطنة المقونه من الصكر الرملى.. وكذلك فشكو 
اليازك الى تشكات قوق كريناتتزادى قاطمة إذ فى حو هن الهرة المعتدة من 
نقطقة الكموع إلى اللديكة المتورة 1[ لوحة ركد )+ 


1١‏ 12126131 320 تتتناع0[1اعم 01 اإتأكنمةة18 , دأطهمة 521101 01 لتملع احا 
. 76501115065 1781ع لم2 01 562181 0120601521 , 110103 , وعه1110مد5ع1 

56 10 20165 '1مأقسقام:8 . ء 020-107 م812 تتمدمجطدمع30 10 

. 1501085" ب[ 1160م20ه20 . 0[ 21 أععطة عاعصه020) لدكلكلة81 عط 01 م813 

.ث ,1410 ط . ذخ ,تلتقطع؟] . 8 . 4عسمتسقطهك11 مد 14001 . ذل 

1989, 2.47 . 











/ع 


لوحة رقم ( 4 ) حرة رهط في منطقة وادي فاطمة وهي عبارة عن هضبة مكونة 
من البازلت واللوحة لأعالي الوادي من الجموم , /ا/ر”/١١5١ه ‏ 5/را/ر١55ام‏ . 
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السمات الرئيسية للتكوينات الجبليه بمكة المكرمة : 
تتسم التكوينات الجبليه بمكة المكرعة بالسمات الآتية : 


: -المفاصل 011]5ل‎ ١ 








المفاصل هي فجوات تفصل الجلاميد الصخرية وتقطعها في اتجاهات مختفة 

وزوايا عديدة وتخلق منها أحجاماً متفاوته وأشكالاً متعددة >١١‏ . وتكون 
امتدادات:المفاصل في الصخر على أشكال هندسية بعكس الشقوق العادية 
01 التي. تمتد بشكل عشوائي >5١‏ . 


امزعيوا لماعل في ينظ الستفون الغدترفة بجيال مكة الكرعة ون 
تشاتةا إلى سكن (لمسيكون :تتقها لؤزالة الشف الراقع شوهيا 400 سيت 
ارتقاء المنطقة+.فالتطفة قبل انقتاع الب الأحدر كانت محفهنة وحن اتفتع 
البحر الأحمر أخذت الصخور في الارتفاع التدريجي وفي أثناء ارتفاعها أزيات . 
وكشطت كل الصخور التي كانت موجودة فوقها فانكشقت الصخور المغطاه : 
ببالكاني قل الشسيفطا الواعم عليه الأبسن الذى نادي :إن كون المفقاضل 
وانتشارها في الصخور المكشوفة وهي لذلك تتسع عند سطح الصخر وتضيق 
مع تزايد عمق الصخر . ظ 


- 1028122311 : 01001آ . 0ع152اطيام غوعا . لعتاع؟ مه دعاءع0] . 117 .8 ,و1 0مك 
. 1971,2.34-37 ,لامآ منام1ع 
؟- سلامة » حسن رمضان . مظاهر الضعف الصخري وأثارها الجيومورفولوجيه . الكويت : نشره دوريه 
يصدرها قسم الجغرافيا بجامعة الكويت والجمعية الجغرافية الكويتية ‏ رجب ".4١ه‏ » ص ٠١‏ . 
60110 10110 . لإاع108مع85 53:51621م 01 5ع [ماعسمة2 . طايخ ,وعصسامط 
4 722 5 لعط115طنام : 8281220 . وعصساوط . بآ . 15ئه20آ نإط ل0ع15ع1 
1978 رع لطدكاقعء8 ,لسممطعصكاءه1] ,رعمصد1 دمقللتمم بإلاممط 10مطماعر 
. 60-68 .56 














: 


وتعود نشأة بعض المفاصل إلى تنفس الصخر نتيجة لازاحة الطبقات الصخرية 
العليا بواسطة التعرية » وبعضها يعود إلى عملية الانكماش المصاحبة لعمليات 
ريد الضحة ون الفايكة رتو الحفن اذش ينك فى مقاطق الالشوانات 
والاتكشتازات 13 ْ 

ومن الملاحظ أن المفاصل منتشرة بشكل كثيف في جبال مكة خاصة في 
الصخور المتحولة » ولتاكيد ذلك يشار إلى المسح الذي أجري عن المفاصل في 
أحد المواقع بمكة المكرمة وهى الطريق الذي فتح بين منى والعزيزية ( شارع 
صدقي ) الذي وردت الاشارة إليه من قبل مرزا 1917م (45> . وقد تم من 
خلاله تسجيل 714 مفصل في ست مواضع في هذا الطريق ذات أشكال 
ونا الاشعاعي والمتوازي والدائري والذي يآخذ مختلف الاتجاهات , 
وفي الغالب تأخذ المفاصل الشكل المتوازي في الصخور التي تتسم بالتركيب 
الصفائحي ( 51]110]16 10112160 ) وبالتالي تتوازى مع اتجاه الصدوع 
في المنطقة » ولقد تمت دراسة المفاصل بشيء من التفصيل في أحد هذه 
المواضع , فعلى امتداد خط طوله 17",؟/ متراً وارتفاعه قر قو 
حصر ١717‏ مقفصل بمعدل تباعد 59,8 متراً » 04: مقصل.من ال ١77‏ 
اتعاساقها مختلفة يرنه كافك ليقي ذاه اكجافات اسبفاهة وداكونة ومتواذنة:, 
وتسم الساعات مفاضل السخوو نه القنا بسن من فوقيم اكور لواح 
رقم ه ٠‏ ) ولتوضيح هذا الجانب أجرت الباحثة قياسات لاتساع عدد من 
المفاصل الموجودة في الجبل الواقع بمنى غرب مسجد البيعة فعلى سبيل المثال 
تراوحت اتساعات المفاصل على سفح واحد من هذا الجبل ولسافة ه أمتار 
تقريباً بين ه  ٠0‏ سم . 


. 34-51 . 2 ,11ت . م0 ,م5 
. 62-67 . 2 ,.1ن) . م0 ,2/1128 

















لوحه رقم ( ه ) المفاصل الرأسيه والافقيه المنتشره في معظم جبال مكة المكرمة واللوحه 
لمفاصل جبل الرحمه , //ر1/١1١4‏ ١ه‏ 1590/17/54م 
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وه 


لوحه رقم ( 5 ) التباين في اتساع المفاصلءقارن بين المفصل الرأسي والأفقي والطفلين 
للمقياس , 07 ا/رت/١41‏ 1ه /را/راةخام 














اه 


تختلف أنواع المفاصل واتساعاتها بمكة من صخر لآخر على النحو الآتي : 

أ الماقماتايت 71381221116 به ثلاثة أنواع من المفاصل تتراوح بين ضيقه 
إلى متسعة , والملاحظ أن هذه المفاصل بجميع أنواعها تزداد اتساعاً مع 
العمق مكونه قطعاً صخرية ضخمة فى الاعماق وتشذ بذلك عن المبدأ 
العام المتمثل في أنها تضيق مع العمق , أغلبية المفاصل الموجودة على 
السطح ضيقه ‏ اتساعها حوالي ٠١‏ ملم ومليئة بالكوارتز والكالسايت 
والكلورايت . 
مسامية الماقماتايت ضئيلة جداً ولكن المفاصل هي التي تؤدي إلى وجود 
نوع امن المسامة: فى :هذا لبدو , ظ 

ب الكوارتز دايورايت 101011]6 0113112 به مفاصل متباعده تصل 
المسافة بين المفصل والآخر حوالي ٠٠١ ١‏ سم ء ولذلك توجد 
الاحجام الصخريه الضخمه على هيئة جلاميد لكن المفاصل نفسها ضيقه 
ومليئة بالكوارتز والكالسايت والكلورايت » وتظهر المفاصل على السطح 
فقط وتختفى مع الأعماق وتصبح بذلك مسامية الصخر متدنيه . 

ج ‏ الجرانودايورايت 00131100101116 توزيع المفاصل فيه يتراوح بين 
متوسط إلى متباعد , أما المفاصل نفسها فهي ضيقه ومليئة بالكوارتز 
0 07 

د الهورنبلندايت 110111161101165 المسافه بين المفاصل فى هذا الصضر . 
متقاريه حيث تكون على هيئة حيود أو ظهور 110565 أما المفاصل 
نفسها فضيقه ومليئة بالكوارتز والكلورايت . ظ 
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ه ‏ القواطع والعتبات 51115 310 07/165 وتشمل على : 

+ البولازاية 106162116 مقاضل هذا الفنكن واضحة ونتفيفة الأمن 

الذي يجعل من الدولارايت صخراً ضعيف البنية . 
* الفلسايت 1*615116 فى مناطق الانكسارات لا يتعدى سمك هذه 
| | لصخور 0 سيم 41> 3 
* الانكسارات 1'0101]5 : 

هذا الحزام بمنطقه البريشيا 250 . ( لوحه رقم 8٠1٠‏ ) . 
للانكسارات »©5١©‏ والخريطه رقم )١5(‏ توضح الانكسارات الرئيسية بمكة 
المكرمة والتى تعود نشأتها إلى الحركات التكتونية التى تعرضت لها المنطقة ' 
خلال الفترات الجيولوجية المتعاقبة منذ ما قبل الكمبري وحتى الزمن الرابع . 
وقد كان للانكسارات التى حدثت بمكة دور فعال في تحديد مسارات 
المجاري المائية . لذلك فإن معظم مجاري الأودية بمكة تئخذ الشكل المستقيم 
وهذا يعود إلى أنها تتبع خطوط الانكسارات . 





ا . 011 .م0 ,2م2020 ع متتععسصاعداء 002501103660 521101 
3 . 142 - 141 . 2 ,1ن . م0 ,وعسامط 
2 . 53 . 2 رأ . م0 موجن3 














لوحة رقم ( 7 ) خط انكسار في الجزء الشرقي من الحسينيه 
“ةر اام ى .ايرام 


لوحة رقم ( 8 ) المنطقة المهروسة ( البريشيا ) على خط الانكسار 
الموجود في لوحة زقم ال الروك ااافب أ ارااية لكام 


هت , 7 ا ين ١‏ ظ 
او 08 2 ا تيا 2001 1 : ا 
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أخريطة رقم ( 14 ) الانكسارات الرئيسية بمكة المكرمة 


'30»مه م 





*0+ عم 


المصدر : كوشك » يحي حمزه . زمزم . الطبعة الأولى .جدة : دار العلوم للطباعة والنشر , 7١5١ه‏ ,ص 1١‏ . 
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رمق أعخلة الاكتدازات الوحودة تييكة المكريدةتمتطعة يق غك نوق :الفذق 
الذي يريط منطقة منى بمنطقة المعيصم حيث توجد ثلاث اتكسارات . اتجاه . 
الأول شمالي ‏ جنوبي , والثاني شمالي غربي ‏ جنوبي شرقي , والثالث 
مقاطع للانكسارين الأول والثانى 2١١‏ . 
أما في منطقة مشروع تفق أجياد بئر بليلة ‏ المسفله فيوجد اتكساران 
رئيسيان مصاحبان بمنطقة صخرية مهروسة بينهما يصل عرضها إلى 
٠‏ متراً » ويتخذ الانكساران اتجاهاً شرقياً ‏ غربياً ؛ ويتميز الاثنان بوجود 
منطقة بريشيا 116618 وهى الحزام الذي تعرض اث أثناء الانكسار ,2 
شيك هذا الخزاءكعونه ١‏ مون وعرحنة تكسي © أمقان وبل عد الموهة 
اق أفقان 457 
جيولوجية مكة المكرمة معقده في التركيب الصخري والتكتوني اذ تعرضت 
المنطقة لعدة تغييرات لفترة زادت عن البليون عام . فتح البحر الأحمر كان أهم 
الاحداث في الزمن الثالث والرابع وجاءت نتيجة لذلك جبال الحجاز . هذا التاريخ 
الجيولوجي الحافل الطويل أثر على تضاريس مكة المكرمة واعطاها سمة الهضبة 
المتقطعة بواسطة التصدعات . ساعدت عمليات التجويه والتعريه خاصة في فترة 
القفق الراك والتى ميرت يفتراى 'مطيزةافى تقطيعاليشكية وامسيعه تكبا رين 
مكة المكرمة تشتهر بالجبال والاوديه والشعاب . 





ا 0 0115 ع ناطنام 01 8115197 رطمعاك![112 ,13طمتث 5201 05 مسملع مير 


. كأع0(6آ01 اطع 10م 10ء/لع0 8/122 ,ع لآكتامط 
يط 011 . 0 ملإلةم ص00 ع ستتعع ماع مه 0110260كدم 530101 














لاه 
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تضاريس وجيمورقولوجية مكة المكرمة : 
1 | 

كان الاهتمام السائد في الجزء الاخير من القرن التاسع عشر بالرياح 
كعامل جيمورفولوجي هام في الصحراء حيث أعطاها العلماء الأهمية القصوى 
في صنع الاشكال الجيمورفولوجية داخل الصحراء ويهذا فُسرت الأشكال 
الجيمورفولوجية المختلفة في الصحراء في تلك الآونة بأتها من عمل الرياح ويالغ 
العفن عثهنا عر شندة اتحدان يعدن السفوح ونشوء الاحواض الكبيرة وتسطيح 
السهول في الصحراء إلى عمل الرياح كمااطنت كوة التقوقة بر المسلة الرراح 
' على منهج الدراسات الجيمورفولوجية في تلك الآونة » واستمر الوضع على هذه 
الصورة حتى النصف الأول من القرن العشرين حين بدأت الدراسات المتخصصه 
اخاطق معينه تثير الاهتمام في:اتجاه آخر غير أن فكزة عمل الرياح مازالت سائده 
على الابحاث الجيمورفولوجية حتى النصف الثاني من القرن العشرين . 

دخلت الدراسات الجيمورفواوجية في الستينات من القرن العشرين 
المجال التطبيقي القائم على العمل الميداني »وكانت ثمرة هذه الابحاث . 
أن أهمية الرياح كعامل جيمورفولوجي في الصحارى بدأت تتقلص تدريجياً في 
مقابل الاعتراف بدور المياه الجارية كأهم عامل مسئول عن الاشكال 
الجيمورفولوجية في الصحارى الحاره , كما بدأ الاهتمام بدراسات التجويه 
والتعريه مع التركيز على دراسات الزمن الرابع >١١‏ . 


- 020161, 8.1. 532822 --7ق1843 . 1 . مآ لط 2160 [كمقن . ارعوء0 غوعمع عطا‎ ١ 
5وع01 زواع كلملا وأطمسس[م0 : لا . 8 . بوعط‎ , 1935 , 2. 35 - 43 . 

016502ع 20مع56 . /ق50108م17مسرمعع 05 5ع[ متعمومط [دق و 1201211137 - 
. 369 . 2 , 1969 , عم[ كصعة /ق5112 مطامل : ل.ل 

-112553 , ع32001108ه 01255 1 1 101 ع1" . 1515م 01ضةا أزعوع12. ل.ل ,1أناط15130 - 
. 287 - 286 . 2 ,1977 , مأأعقتاطه . 
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بدأت الدراسات الجيمورفولوجية بمنهجها الحديث القائم على المجال 
. التطبيقي والعمل الميداني متأخره في الجزيره العربية فول من كتب في هذا المجال 
براون وجاكسون في الاربعينات والخمسينات من القرن العشرين ؛ وجاءت دراسة 
الزمن الرابع بجامعة الملك فهد للبترول والمعادن >١١‏ في الثمانينات لتضع الاطار 
الحالي للدراسات الجيمورفولوجية في الجزيره العربيه . 

لذا فإن اطار دراسة جيمورفولوجية مكة المكرمة هنا يتمثل في تطبيق 
المنهج الجيمورفولوجي الحديث القائم على المجال التطبيقي والعمل الميداني وقد 
اعتمدت الدراسه الميدانيه التى قامت بها الباحثه على فكرة دراسة المؤشرات 
الجيمورفولوجية 1101021015 التى كانت من أهم نتائج مؤتمر نيروبي التعدكر ْ 
عام لام ١؟>,‏ 


تقع مكة المكرمة فى الجزء الأوسط من جبال السروات على بعد 5 كم 
فوشا عل كن« اللعمدن قن لدوب دجمو كروفن الطاتف قي الشيرى 
ويمتوسط ارتفاع يقدر ب ٠٠١‏ متر عن مستوى سطح البحر . ويذلك تعتبر مكة 
منطقه إنتقالية بين اقليمين تضاريسيين هما السهل الساحلي في غريها وهضبة 
الطائف في شرقها » فهي في الجزء الأدنى من الجرف الصخري كما يتضح ذلك 
من الشكل رقم ( ه ) » ويمعنى آخر فان مكه تحتل موقعاً وسطأً بين سهل تهامة 
وجبال السروات مما جعل البعض يعد مكه تابعة لتهامة ويعدها البعض الآخر تابعه 
للكتزو ات . وتتميز هذه المنطقه كما هى موضح في الشكل بالارتفاع المفاجىء الحاد 
فمن مستوى سطح البحر عند جده يرتفع السطح إلى ٠٠١‏ متر عند مكه ثم إلى 
٠‏ متر تقريباً عند الطائف مكوناً بذلك جرفاً تقع عند أعلاه الطائف وعند أدناه 
مكه المكرمة ‏ 


١ 2‏ .غك . 02 , 200ل 
- 052 53560 1201624015 002602:ه065 2و عأموطلمدآط . 118ه215م , عوسمتساعجع 
06562211020 02 لقستططع 5 أطمع ه11 مم20 أعووقة ععرعن5 عط 


. 1978 , 501626 01 اع عع م209 عط 21 255001210 نوه غوسم : © 2 








شكل رقم ( 0.) قطاع عرضي من جده إلى الرياض عبر مكة المكرمة 


< لبس 





نم ذه سمم صب 2 .قم صغم سب بصستسس م م جام ل سعد لح سا 


المصدر : أحمد , بدر الدين يوسف محمد مناخ مكة . بحث غير منشور بقسم الجغرافيا بجامعة أم القرى » رجب 


فرصل , 
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لقد جاء وصف تضاريس مكة المكرمة في القرآن على لسان سيدنا ابراهيم 
عليه السلام فهى أول من وصفها بانها واد غير ذي زرع وذلك حين أتى بزوجته 
هاجر وابنه اسماعيل وتركهم فيها قائلاً : « ربنا إنى اسكنت من ذريتي 
بواد غير ذي زرع عند بيتك المحرم , ربنا ليقيموا الصزاه فاجعل 
أقتئدة من الناس تهوي اليهم وارزقهم هن الثمرات لعلهم 
بشكرون >١١»‏ . 
ان المظهر الحفنا ري السائد في مكه المكرمه يتمثل في جبال من 
الصخور النارية والمتجوله وأودية مليئة بإرسابات الزمن الرايع . وتغطى الجبال 
07 من مساحة مكه تقريباً بينما تغطي الأوديه 41/ تقريباً . ويمكننا القول 
بأن مكه عباره عن هضبه شبه دائرية الشكل.( شكل رقم ؟ ولوحه رقم 5 ) , 
جزأها الشرقي أعلى من الغربي ( لوحه رقم ٠١‏ ) وقد تقطعت هذه الهضبه تقطعاً 
شديداً بواسطة الاودية والانكسارات فتحولت إلى قمم وكتل من الجبال تتخللها 
العديد من الأودية الصغيرة والكبيرة والتى تمثل روافداً لنظام وادي فاطمه ووادى 
نعمان . تبلغ مساحة هذه الهضبه حوالي ٠٠١‏ كم ؟ . ويحد الهضبه من الشرق 
وادي عرنه ومن الغرب وادي فاطمه ومن الجنوب وادى نعمان ووادي عرنة ووادي 
ملكان ومن الشمال وادي فاطمة ووادي جعرانة 50> والجدير بالذكر أن حدود 
هضبة مكه تتفق تقريباً مع حدود الحرم الشريف في معظم الجوانب باستثناء الجزء 
الشمالي منها . 


, سورة ابراهيم » آية : /ا"‎ ١ 
. مركز الاستشعار عن بعد‎ ٠ المملكة العربية السعودية , مدينة الملك عبد العزيز للعلوم والتقنيه بالرياض‎ -" 
صوره جويه لمكة المكرمة . التقطت بواسطة القمر الصناعى 3008 - 8824701 0 "11 5[ ء‎ 
سبتمير /194م.‎ ٠١١41.٠١ : ١ مقياس رسم‎ 
اذازة المساحة المويه بالرناقن , شريطة‎ ٠ ب المملكة العتردية المبعوؤية م.وزارة البقزول والقروة المقدثية‎ 
. مقياس رسم ١:٠٠.٠,.ه الطبعة الأولى 5964 اه هلاأذام‎ 5551١5١ مكة المكرمة . لوحة رقم‎ 
:1 71١ 28 د براوق » جلي وروي بجا كسوة:. تخريظة جغرافية للوحة المهاز المتزبي الوحة رقم‎ 
. الرياض : وزارة البترول والثروة المعدنية .1574م‎ » 50١ ,..٠ : ١ مقياس رسم‎ 
ا الزحيلي «سحمد وتوناس اي مون :خريظة جغرافية لزيع مكة المكرفة . لرخه رق 188 مقياس‎ 
. اه‎ ٠.6 . رسم0.,...0:3؟ »جده : وزارة البترول والثروة المعدنية‎ 
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شكل رقم ( 1 ) هضبة مكة المكرمة : 








1 
لوحة رقم ( 1 ) هضبة مكة المكرمة , ١٠/1544/5م‏ - 55/را/رة.14ه . 





معنب سم 











لك 1 ميك كود و قوم وعي ا و 
22 1 5 6 [ملادك ‏ برمي عبر 5 


. مركز الاستشعار عن بعد‎ ٠ المملكة العربية السعودية , مدينة الملك عبد العزيز للعلوم والتقنية بالرياض‎ ١ 
. ؟- حدود هضبة مكة من رسم الياحثة‎ 


المصدر 7 


لوحة رقم ( ٠١‏ ) الجزء الأعلى من اللوحة يبين الجبال الغربية في هضبة مكة ذات 
الارتفاع المنخفض والأودية المتسعة عكس الوضع في الجزء الشرقي من الهضبة : 


: 500 
: د 






تومه . 4 4ن 
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ويعد إجراء مقارنة بين صورة القمر الصناعي ( لاندسات ) بتاريخ ١91١م‏ 
: الكبد ل ول لي الع او ا 
في الآوتة الأخيرة . 
القمر الصناعي وجود ظاهرة الشكل الدائري للاشكال التضاريسية 
( شكل رقم " ) والتي ترجع إلى الحركات التكتونية التي تعرضت لها المنطقة . مع 
ش العلم بأن هذه الظاهرات الدائرية تتكرر في الدرع النوبى فى منطقة 
« السبلوكة » بالسودان حيث الشلال السادس للنيل على بعد نحى ١٠/كم‏ 
إلى الشمال من الخرطوم » ومن الأمثلة على هذه الأشكال الدائرية بمكة 
المكرمة ما يلى : 
أولاً : سهل عرفه التكتوني الذي يقع على بعد كم شمال جبل الرحمة . 
ثانياً : سهل جنوب شرق شرائع المجاهدين . 
ثالثا : منطقة شرائع المجاهدين وهي منطقة خطوط فصل المياه بين وادي إبراهيم 

من جهة ووادي عرنه وفروعه من جهة أخرى . 
رابعاً : منطقة الحسينية حيث تلتقى عدة اتكسارات 

وعموماً فإن تضاريس مكة المكرمة تتمثل في وجود هضبة متقطعة على 
شكل جبال متناثرة تفصلها أوديه وشعاب متعددة في بيئة جيولوجية ترجع إلى 
ما قبل الكمبري . 
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العربي في بيئّة ما قبل الكمبري وما لحق بها من حركات تكتونيه وعمليات تجوبة 
وتعريه وقد زاد من هذا التعقيد كثرة الحقب التي توالت عليها وغموض المؤشرات 
البيئية لهذه الحقب , ثم إن هذا التعقيد ازداد بإضافة أحداث الزمن الثالث والرابع 
وما واكبها من تطور البحر الأحمر وجبال الحجاز . هذا وتجدر الإشارة إلى أن 
المنطقة حالياً تتسم بالهدوء والسكون التكتونى . 
تصاريس مكة المكرمة : 
يمكن تقسيم مكة المكرمة إلى عدة أقاليم. تضاريسيه هي : 
١‏ الجبال . ظ ظ 
*" _الأودية . 
اعد لد فكت :و لوول 
أولا : الجبال : 
سطح مكة كما سبقت الإشارة » هضبة شبه دائرية الشكل تقطعت 
بواسطة الأودية والانكسارات فتحولت إلى كتل جبلية تتخللها الأودية , 
ولعل ما يدعم هذا الوصف كون معظم الكتل الجبلية المكونة لهذه الهضبة 
ذات ارتفاعات متقارية تقريياً . 
ويما أن جبال مكة ليست عالية جداً نجد أن البعض يسميها بالتلال 
والبعض الآخر بالجبال لكن المصطاح المتداول والموروث من أقدم العصور 


هى مصطلمح « الجيال » ولذلك سوف تستخدم هذه الدراسة مصطلح 
و الال ظ 
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تختلف أشكال الجبال في مكة فبعضها يأخذ الشكل الطولي على هيئة 
سلسلة منواء كان ابتدافها في اتماه شبالل ‏ جاويني أو شرقي ‏ غربي 
مثل جبل الطارقي ٠‏ جبل الأحدب » جبل خشرب ٠‏ جبل الأخشبين ‏ جبال 
العزيزية » جبال منى , جبل خندمه . وتتخذ بعض الجبال أشكالاً مستديرة 
نسبياً مثل جبل ثور وجبل النور » هذا بالإضافة إلى الجبال المنعزلة عن 
الجبال المجاورة لها بحيث تكون للجبل قمة منفردة مثل جبل النور » جبل 
السرد » جبل الضباع , جبل المريخيه ٠‏ . 
أما من حيث الارتفاع فان الجبال الواقعه شرق المسجد الحرام أعلى من 
الجبال الواقعه غربه فعلى سبيل المثال يصل ارتفاع كل من جبل الأحدب 
وجبل الطارقي الواقعه في شرق المسجد الحرام إلى 414 متر و 147 
مكو 0 امعان الكرالى مجم مضل أ ركنا وجل العمدرة رعبل إناج 
الراتمفة في البسال القرص المستسية الكراء إلى 4 لسر 
واه مويه الوا ا ْ ظ 
لتبيان ما تم ذكره رسمت ثلاثة قطاعات طبوغرافيه في اتجاهات مختاره 
على النحى الآتي : 
أولآ تسق التنرق إلى الغرث: ( قت )شار اكد الخراء كل 
رقم (4). 
ثانياً : من الشمال الشرقي إلى الجنوب الغربي ( جد ) منصفاً 
الخريطه شكل رقم ( ١‏ ). 





. المرجع السايق‎ 0٠,5٠٠ : ١ خريطة مكة المكرمة » مقياس رسم‎ ١ 
المملكة العربية السعودية » وزارة الدفاع والطيران » ادارة المساحة العسكرية بالرياض . الخريطة‎ -" 
.ع" » طبعت في عام‎ : ١ مج , مقياس رسم‎ 5151١ -- 5١ المججسمهلمكة المكرمة . لوحة رقم‎ 


كيؤلاه. 














شكل رقم ( 8 ) قطاع هضبة مكة المكرمة (1 - ب ) من الشرق إلى الغرب ماراً 
ْ بالناهه الحراة.: 
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قياس اسم الرفضل لك كم ع اخ 6 20800 ظ 35 














شكل 


كا 


( 


قطاع هضبة مكة المكرمة ( ج - د ) من الشمال | 
الجنوب الغربي 


حميا سن اسم الرضضي كن 01 عا 


لشرقي 


إلى 





اوتغلات امار 2 2 


1 











كالثاً :امن الشفال إلى الجنوت؛( هذى ) منضفا ايض الخريطة شكل 
رقم ( ٠١‏ ) » وتظهر اتجاهات هذه القطاعات ومواقعها على 
الخريطه رقم ( ١١1-أ).‏ 
أهم الجبال الموجوده في مكة المكرمة : 
تتصف مكة بأنها مدينة جبليه تخضع جغرافيتها البشريه للتركيب 
التضاريسي أكثر من أي مدينه من مدن المملكة . الجبال الموجوده في 
الجزء الشرقي من هضبة مكة المكرمة هي جبل الطارقي » جبل الاحدب , 
جبل ثبير » جبل الرخم , جبل النور » جبل اذاخر , جبل السيده » جبل 
الخندمه » جبل ثور » جبل النسوه . وهي اعلى جبال مكة المؤثرة على 
التصريف , أما الجبال المنخفضه والتى توجد في الجزء الغربي من 
هضبة مكة فهي جبل ابى قبيس » جبل قعيقعان . جبل الكحل , 
جل ابو ليسي »جل كدي جيل قلعة اجناد جيل السيدا البقات : 
جبل عمر . ( لوحه رقم ؟١‏ وخريطه رقم ١١1-اب) 2٠.‏ 
١‏ جيل الطارقي: - 
يقع جبل الطارقي شرق المسجد الحرام ويبعد عنه بنحى ٠١‏ كم إلى 
الجنوب من طريق الطائف السيل بنحى ٠"‏ كم بالقرب من الحدود الشرقيه 
للحرم ويشرف على الشرائع وعلى وادى عرنه . يصل ارتفاعه إلى 447 
متر >١١‏ وتبلغ مساحته ؟, ١١.‏ كم" 49 ٠‏ وشى من الجبال الطوليه الشكل 
والشديدة الانحدار والمتعددة القمم ( شكل رقم ١١‏ ؟1 ) . 





. المرجع السايق‎ » ٠0.0.٠ : ١ خريطة مكة المكرمة » مقياس رسم‎ -١ 
متر إلى قمة الجبل ولقد أقتصرت تلك‎ ٠١ مساحة الجبال قيست في هذه الدراسه من بداية خط الكنتور‎ * 
القياسات على الجبال الشرقيه العاليه . ش‎ 











رقم ( ٠١‏ ) قطاع هضبة مكة المكرمة ( ه و ) من الشمال إلى الجنى 





ْ الطرف الشرش لبن الور 


مقيها س الرسم الدخت كل ذم 12] 
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« يما هه 
حريطة رقم ١١(‏ أ قع واد 
يطة رقم ( أ ) مواقع واتجاهات قطاعات هضبة مكة !ا 


مة 

















1 


جا له ا 
الحرام والكعبه المشرقه . 
د جيل قعيقعان ٠.‏ 


, جيل ثبير‎ 1١ 


5 القمر الصناعي لاندسات ه لمكة المكرمة التقطت عام ام 5.5١اه‏ 


ع . 74 عر اعد عنم 5 


. مجرى وادى أبن'ديم‎  "* 
3 جيل عمن‎ - 
2 جيل الاحدب‎ 





7 








2 عات الجبال 

قع قطاعات الجد 

1 4 مة ومواقع 

ة رقم ( ١١ب‏ جد قطا 





م م 
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شكل رقم ( ١١‏ ) قطاع ١‏ 5 جبل الطارقي من الجنوب الشرقي إلى الشمال الغربي 





شكل رقم (؟1 ) قطاع 7- 5 جبل الطارقي من الشمال الشرقي إلى الجنوب الغربي 


0 سر 








ك/ 


" ب جيل الاحدب : 


يقع جبل الاحدب شرق المسجد الحرام ويبعد عنه بينحى 4كم » في شمال 
مزدلفه بين جبل ثبير وجبل الطارقي . 


كاسن ككين الأكدن ونتحسن أبقننة الب :كل لأسو تفط 17 
يصل ارتفاعه إلى 419 متر <21 . وتبلغ مساحته 7,؟1 كم؟ . وهو من 
الجبال التى تئخذ الشكل الطولي في هيئة سلسله والشديدة الانحدار 
والمتعدده القمم ( شكل رقم ؟١‏ , ١5‏ ) . 

؟ - جبل ثبي : ظ 

يقع جبل ثبير شرق المسجد الحرام ويبعد عنه بنحى 5 كم وهى يحد منى 
من الناحية الشماليه الشرقيه في الجهة المقابلة لجبل حراء » ويطل على 
جمرة العقبه وعلى مسجد الخيف حتى يصل إلى أواخر منى قرب 
مزدلفه . يصل ارتفاعه إلى 601 متر وتبلغ مساحته ؟,؟١‏ كم؟ 25١‏ . 
وهى من الجبال المشهورة بمكة المكرمة ؛ لأن الله أنزل فيه على سيدنا 
ابراهيم عليه السلام الكبش الذي جعله فداء لإسماعيل عليه السلام » كما 
أن فيه الغار الذي يسمى غار المرسلات الذي نزلت فيه سورة المرسلات 
قلى الرشول عبلى اللاتفلية وسل :23 


١‏ البلادى , عاتق بن غيث . معالم مكة التأريخيه والأثريه . الطبعه الاولى . مكة المكرمة : دار مكة للطباعة 
والنشر, ٠.٠١اه.ءص‏ 6ه , 

مقرل بك لكوي مانن رسو ا تارب الو لسار 

الهم شي 

4 - المالكي , أبي الطيب الفاسي المكي . شفاء الغرام بأخبار اليلد الحرام . الجزء الأول . الطبعة : 
( بدون ) . بيروت : دار الكتبّالعلميه للنشر , التاريخ : ( يدون ) ».ص 541-1585 . 
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شكل رقم ( ١‏ ) قطاع 5 جيل الاحدب من الشمال إلى الجنوب 





+ حياس الم الدخضكن 1م 2 2ع 6 








,/ 


ا ا مر ال ا 
يخال جره 01 
الأوس والخزرج الرسول صلى الله عليه وسلم في بداية الدعوه . وهو من 
الجبال الشديدة الانحدار والمتعددة القمم ومنه يخرج أحد روافد وادي 
ابراهيم » ( شكل رقم ١١1١١١‏ ولوحة رقم ١‏ ) . 

- جبل الرخم : 


يقع جبل الرخم شمال شرق المسجد الحرام » في حي المعابده ويشرف 
على شارع الابطح وعلى ميدان العدل ويفصل بينه ويين جبل النور طريق 
مكة ‏ الطائف ( السيل ) . يصل ارتفاعه إلى /الا؟ متر 259 . كان 
يسمى ثبير الاثبره أي كبيرها نظراً لأن كل جبل كبير في مكة كان 
يسمى ثبير وكذلك كان يسمى ثبير غيناء >5١‏ وجبل الصدر . ولقد أشار 
الغزاوي إلى هذا الجبل بقوله : « ... هذا الجبل يطلق عليه الناس من قديم 
جبل الصدر لأنه يقوم في صدر البطحاء ... ويطلقون عليه أيضاً اسم جبل 
الرخم لأآن هذا الويطت ون الشف ركف منه مأوى في المساء وقد ترك أثره 
في أحجاره العليا ببقع بيض لا يكاد الوبل يمحوه ولا السيل المتحدر منه 
يجلوه ... » (5» والاسم الذي يعرف به الآن هى جيل الرخم ويسمى 
السفح الشرقي منه جبل ثقبه <0» وجبل ثقبه يعرف اليوم بجبل الغساله . 


ا ١‏ البلادى » عاتق بن غيث . معجم معالم الحجان . الجزء التاسع . الطبعه الاولى . مكة المكرمة : دار مكة 
للطباعة والنشر ء ١0٠5١ه‏ » ص 05-548 . 
- خريطة مكة المكرمة » مقياس رسم ,..٠ : ١‏ 00 » المرجع السابق . 
البلادى , عاتق بن غيث . أودية مكة المكرمة . الطبعه الاولى . مكة المكرمة : دار مكة للنشر » ٠8‏ 4١ه‏ » 
ص /3 , موا كك 0 
4- الغزاوي , أحمد ابراهيم . شذرات الذهب . الطبعه الاولى . جدة #اعدارا ت مجلة المنهل 4.17اه, 
ص ١ه‏ , 
0005" 




















شكل رقم ( ١١‏ ) قطاع 54 ٠١‏ جبل ثبير من الشمال الغربي إلى الجنوب 
الشرقي 






حتيها سس السام الرخش كو اسع كج 2 : 
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وادي جبل ثيير أحد روافد 
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00 وا # 
م ا الي د 


وادي ابرا 
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4١ 


ه ‏ جيل النور ( حراء ) : 


يقع جبل النور في شمال شرق المسجد الحرام في حي سمي باسمه » . 

٠‏ ويطل على طريق العدل » وسمي بجبل النور لظهور أنوار النبوه فيه فقد 
كان النبي صلى الله عليه وسلم يخلو فيه بنفسه ليعبد الله قبل البعثه وكان 
نزول الوحي عليه لأول مره بالرساله في الغار المهجود بأعلاه . 


يعثل ارتقاع خيل الذرئ الل 82 متز :63م ويحمين اتهدان الجيل شديدا 
من ارتفاع ٠‏ متر حتى يصل إلى ارتفاع 50٠‏ متر ثم يستمر بانحدار 
قائم الزاوية تقريباً حتى قمة الجبل أي في شكل جرف . ظ 
وتبلغ مساحته ه؟, ه كم؟ . أشار الكردي في كتابه « التاريخ القويم لمكة 
وبيت الله الكريم » إلى جبل النور فوصفه بقوله : « ... هى جبل معروف 
عال . قمتة تشبه الطربوش الذي يلبس في الرأس » أى كسنام الجمل 
الأصيل السمين , أى كالقبه الملساء » فلا يوجد جبل بمكة ولا بالحجاز 
ولا بالدنيا كلها يشبه جبل حراء » فهى بين الجبال فريد الشكل 
والصوره ... » 52> ( لوحه رقم ٠ ١6‏ وشكل رقم 18.11 )١١1‏ 
ويمكن اعتبار جبل النور من الجبال الانفراديه لان قمته واضحه جداً عن 
بقية الجبال », أما في القاعدة فانه متصل بجبيلات ممتده حوله من 


جميع الجهات . 


. المرجع السايق‎ 06٠ر5.‎ ٠ : ١ خريطة مكة المكرمة » مقياس رسم‎ ١ 
, 3١١ مكة المكرمة : مكتية النهضة الحديثة . ه48؟١اه  ص‎ 
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شكل رقم (؟١‏ ) قطاع ١١‏ ؟!١‏ جيل النور من الشرق إلى الغرب 


حميا سن الردي الدقم يكل كم د ٠‏ 6 





شكل رقم ( 18 ) قطاع ١4 ١١‏ جيل النور من الشمال إلى الجنوب 


و 


حياس الرم الدخت ىكل كم ع با ح 








م 





شكل رقم ( 15 ) رسم تخطيطي لجبل النور 





المصدر : المملكة العربية السعودية , وزارة الشئون البلدية والقروية . مخطط التنمية الشامل لمتطقة مكة المكرمة . مشروع 


رقم 5٠04‏ » تقرير رقم ” الجزء ١‏ الخلفيه العمرانية والمرافق العامه . رجب ه١٠5١ه‏ . ص ١1١‏ . 











1 جيل أذاخر : 
يعت جيل د انحو تله ال جرانه ع اسفال مسف الحرام في حي المعايده _ 
وتمتد من الحجون مارة بالأبطح فى المعابده حتى تشرف على وادى فخ » 
أما اليوم فقد أصبح هذا الاسم يطلق على الثنية التى تصل بين الأبطح 
وبداية وادي فخ ويطلق عليها عامة الناس اليوم ريع زاخر وهي الثنيه التى 
دخل منها الرسول صلى الله عليه وسلم مكة يوم الفتح >١١‏ . يصل 
ارتفاعه إلى 5/٠١‏ متر <5> . 

ا جيل السيدة : 

يقع جبل السيدة شمال المسجد الحرام في الحجون » وتوجد عند قدمه 
مقيزة فك ( الكطاذه ) الخرووخة قنها كدن الفسسوه خريطة زيهة ارول 
صلى الله عليه وسلم وقد سمي بجبل السيدة نسبة لها ؛ يصل ارتفاعه 
إلى ٠٠١‏ متر 250 . ( لوحه رقم ١1‏ ) . 

4 جيل الختدمة : 

الخندمه سلسلة جبلية تقع في شرق وجنوب شرق المسجذ الحرام وتتصل 
فيشرف على حى الهجرة . نقطه اليدايه لهذ ه السلسله من جيل 
أبي قبيس بالقرب من المسجد الحرام وتمتد موازية في شمالها لشعب 


١_البلادي‏ : أودية مكة , المرجع السابق ص ٠. ١1:‏ 
5؟- خريطة مكة المكرمة » مقياس رسم ١‏ : 6٠٠ثرء6‏ المرجع السابق . 
"' المرجع نفسه اء 
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لوحة رقم ( ١1‏ ) جبل السيده , 5١/ره/١141ه-‏ 5/11١/ة4كام‏ . 














/ا 


6 عامر والملاوي وتستمر حتى تصل إلى جبل ثور في جنويها حيث يفصل 
بينهما واد عَرْضَهُ كيلو متر واحد تقريباً » وتشرف سفوحها الشرقية على . 
حو الروجية لفلف والعرررية أما يتما لفون مشمر نان اجياد 
السد والمصافى ويئر بليله >١١‏ . 

يصل ارتفاع قمة هذه السلسله إلى 7ه متر >5١‏ . وتبلغ مساحته 
4 كم” ويلي في انحداره جبل الطارقي والاحدب وثبير والنور ( شكل 
رقم ١‏ ) . ولقد شق في هذه السلسله الجبليه العديد من الانفاق 
والعشوز تل الفاق شعي عادو وا فات كس الحق: والحسنن الذت 
يربط الروضه بالعزيزية . ش 7 5 

د 1 


يقع جبل ثور جنوب المسجد الحرام بين سهل وادي المفجر شرقا 
وبطحاء قريش غرباً © ؛ ويشرف على حي الهجره يفصله عنه طريق 
كدي » وهى على بعد 0 كم إلى الجنوب من المسجد الحرام . 


يعتبر جبل ثور من الجبال المعروفه بمكة نظراً لما يتمتع به من مكانة 
تاريخية حيث يوجد به الغار الذي أختباً فيه الرسول صلى الله عليه وسلم 
وأبى بكر الصديق رضي الله عنه من كفار مكة الذين يريدون قتله ومنه 
اهن فى وما هيه ف إلى المدينة المنوره قال تعالى : « إل تنصروه 
فقد نصرمه الله إذ أخرجه الذين كفروا ثانى اثنين 
إذ هما في الغار إذ بقول لصاحبه لا تحزن إن الله معنا 


١‏ الغزاوي . أحمد بن ابراهيم . مكة في شذرات الذهب . الطبعة : ( بدون ) . اختيار وتصنيف وتحقيق 
عبد العزيز الغامدي وأخرون . مكة المكرمة : منشورات نادى مكة الثقافى » 5٠٠‏ اه » ص 18٠‏ . 
؟ ‏ الخريطة المجسمه لمكة المكرمة » مقياس رسم 30٠٠١ : ١‏ , المرجع السايق . ص 


. 15 البلادى , أودية مكة المرجع السايق ».ص‎  '" 














شكل رقم ( 2١‏ ) قطاع ١61١‏ جبل الخندمة من شمال الشمال الغربى 
إلى جنوب الجنوب الشرقي 






حعساسس الاسم الرعقى كلل آم ع2 ا 





/3 


فأنزل الله سكبنته عليه وأيده بجنود لم تروها وجعل 
كلمة الذين كفروا السقلى كلوه الله هي العليا 
والله عوبر حكيم » .>١١‏ 

ولكن حين سكنه ثور بن عبد ماف نسب إليه قاصبح يسمى جبل 
ثور <5> . بينما يرى البلادي ان سبب التسميه يرجع إلى أن هذا الجبل 
مشي ورا عونت 51 الحنوي 45 

الدائريه ويصل ارتفاع أعلاها إلى 5/ا متر <5» . ( شكل رقم "١‏ 
ولوحه رقم ؟١‏ ( ؛ تبلغ مساحته ١,١٠١كم؟‏ َ 

ولقد وضف رفعت باشا غار ثور بقوله : « ولا بلغنا القار وجدناة صخرة . 
مجوفة في قنة الجبل أشبه بسفينه صغيره ظهرها إلى أعلى ولها فتحتان 


فى مقدمهاأ واحدهة وفى موّخرها أخرى ثء 6 02> . 





١-سورة‏ التوية , آية ١‏ , 

؟-المالكي . المرجع السايق » الجزء الأول » ص 589 . 

:. البلادي ؛ عاتق ين غيث ٠‏ معجم المعالم الجغرافية فى السنه النيويه . الطبعة الاولى . مكة المكرمة : دأن 
مكة للنشر , ٠.”‏ 4١ه‏ .ص ”7 , 

؟ - الخريطة المجسمه لمكة المكرمة » مقياس رسم 20.٠٠ : ١‏ , المرجع السايق . 

باشا » ابراهيم رفعت . مرآة الحرمين . الجزء الاول . الطبعة الاولى . القاهرة : دار الكتب المصرية » 
0-000 


5 

















شكل رقم ( 3١‏ ) قطاع 18-١٠‏ جيل ثور من الشمال إلى الجنوب 
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“اداجيل' اليه ( السفوظلة ): 
يكم حار انرو دوي الاستعه نر لقراه نر طاريق كدق بالقري مهيل 
ثور ومن مستشفى النور التخصصي ء كان يعرف في السابق جبل 
النسوه أما اليوم فيعرف بالممسخوطه . وقد أشار الأزرقي إلى سبب 
التنكميه فقا 1« النسوه أحدا ر خقلاة اايفية مك إلى عرزت يفرع تعليها 
سيل القفيله من ثور يقال إن امرأة فجرت في الجاهليه فحملت فلما دنت 
ولادقها كريد ف حاتف ذلك العاق لما ستختد ركبا التولادة 
فلكي عر اة كانت كلق يونا افراة اكوم فعدال انه مدن 
عنيعا نهنا ره نو ذلك لقان قري له الها 312 تفيل ارتفاعة 
إلى 5ه ل . ْ 

: جبل أبي قبيس‎ ١ 


يقع جبل أبي قبيس في شرق المسجد الحرام ويطل على المسجد الحرام 
من الجهة الشرقية ويشرف على الصفا . أي يقع ما بين أجياد السد 
وشعب على في المكان الذي يسمى بالقشاشيه . وهى أمتداد لسلسلة 
جبال الخندمه . ولقد اكتسب أهميته التاريخيه ثقريه من المسجد الحرام 
فالمسافه بينهما أمتار معدوده ولوجود مسجد بلال رضي الله عنه في 
قمته . بل يرى بعض العلماء أنه أفضل جبال مكة فلقد أشار المالكي 
الذي اتناك ب ولج يده مقن علي ١‏ العشيدر كدرل جه فقيل 
تحمال فك هت فنفم ل بات هرا توظل ذلك يكرك أقرن الجبال 
“لض القن و ظ 


1ت الأزرقى امرجم السابق : الجزه الثاني :من 31ل , 
؟- خريطة مكة المكرمة » مقياس رسم ٠0.0.٠ : ١‏ » المرجع السابق . 


*- المالكي » المرجع السابق » الجزء الاول ؛ ص 510/4 , 
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كما ترجع أهمية جبل أبي قبيس في التاريخ الاسلامي إلى أنه أول جبل 
يقنع على وكا رحن فالمرسول اهسك اللففلة وي 8.5 انفد 
وضعت من الأرض موضع البيت ثم مدت منها الأرض وأن أول جبل 
وضبعة اللةكال حل وه الاركن ابو كنس كديفت منه الكبال 2015 
وق كد لكشي مكة والإخدر الآخن مو خيل تعيقعان ::ويقال أله 
سمي بأبي قبيس على اسم أول رجل بنى فيه قبة بينما يرى المنذر ابن 
هشام ان الذي سماه بأبي قبيس هو آدم عليه السلام لانه أقتبس 


فيه النار <؟> . 


يدل ارشاع ابي ون الو كك مدو ووتهدر اكهذا را عدوا انحا 
الشرق والشمال الشرقي ؛ وهو من الجبال المأهوله بالسكان حيث يكتظ 
بالمباني على جميع سفوحه حتى القمه . 

7ل جبل قعيقعان : 

جبل قعيقعان عباره عن سلسله جبليه تمتد في شمال وشمال غرب 
المسجد الحرام بين أعالي وادي إبراهيم شرقاً واعالي وادي طوى غرباً . 
تشرف على عدة احياء من مكة فسفحها الشرقي يطل على حي 
السليمانيه وحي النقا وحي الشاميه أما السفح الغربي فيطل على حي 
العتيبيه 06 جرول وحي حارة الباب . يصل ارتفاع هذا الجبل إلى 
؟5؛ متر <5» 7 ْ 


1ت الشيوطي ابجلال الديق عط الرجمق بررانى بكي الجامع المبفين فى احادية المشير القين ,الجذه 
الأول . الطبعه الرابعه . بيروت : دار الفكر , التاريخ : ( بدون ) ».ص ١١5‏ . وقال السيوطي رواه 
البيهقي في شعب الايمان عن ابن عباس رضي الله عنه وهى حديث ضعيف . 

؟بالتلدي» ازوف مك + كرجه الساوق مض 3 1 041 

#التدريظة :5ه للكرية مقا من ننه ا ار وا اليج السايق 











1 


جبل قعيقعان هو أحد أخشبي مكة المكرمة » أما الاخشب الآخر فهو أبي 

قبيس كما سبقت الاشارة , وكانت لقعيقعان قمتان يطلق على أحدهما 

جبل لعلع وعلى الاخرى جبل هتدي , يمتد لعلع من السليمانيه حتى النقا 
ويليه جبل هندى الذي يمتد من النقا حتى الشاميه . أما اليوم فلا يعرف 
هذا الجبل ياسم قعيقعان وانما تطلق عليه عدة أسماء ما بين قديمه 

وحديثه وهي مايلي : 

أ - جبل السليمانيه : يقع في حي السليمانيه ويطل على مقبرة المعلاه 
وعلى شناوع الصهون وكداسعئ باس الح الذي يقترك عليةا: 
وكذلك يطلق عليه جبل دفان ويعتقد ان سبب هذه التسميه هى لأنه 
يطل على مقيرة المعلاه . 

ب جبل العبادى : يقع في حي النقا ويشرف على شارع عبد الله بن . 
الزبير » ويذكر بعض المسنين من أهل مكة أن تسميته بجيل العبادي 
نسبة إلى رجل صالح كان يسكن في هذا الجبل ودفن فيه غير أنه 
لا وجود لآثار قيره الآن . 

ج- جبل المدافع : يقع ما بين جبل السليمانيه وجبل العبادى ويشرف 
بأحد سفوحه على حي العتيبيه . سمي بذلك لوجود مدفع على قمته 
متك في شهر رمضان لإعلام الناس بدخول وقت الافطار 
والامسالك. 


د - جبل قرن : يشرف على حي جرول وحارة الياب عند ريع الرسام . 


ه ‏ جبل هندي : يشرف أحد سفوحه على حي حارة الباب والسفح 
الآخر على حي الشاميه . 
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ى - جيل لعلع : يقع بجانب جبل هندي وجبل قرن ويشرف على حارة 
الياب سين ادقن جيل الفلفل >١١‏ . 


نز - جبل الترك : يشرف على حارة الياب 2>50 . 
ح - جبل المطابخ : يشرف على حارة الياب ١؟»‏ . 


ط ‏ جيل السودان : يشرف على دحلة الموارعه بجرول <5> بالقرب من 
ريع 0 ا ا يت 
كداء << 


د الهر اللسدو رف حال جمدل مدي ميل لخن ورعال قلن خاو 
الباب وعلى الشاميه » وكان يسمى بالأعرف 20١‏ . ويرى الفاكهي ان 
الجيل الاحتن :فى جيل فون أبن الاشفت والقنان المحقق إلى اث 
يفصل بين حارة الباب والقرارة 2/2 . ا 


الأزرقي » المرجع السابق » ص 5717 : 
7ك البلادى «أونية مكة #المرهمالسابق :وص كة:. 
ف لزه تقسةا هن 111 
4- البلادى , معالم مكة التاريخية والاثرية » المرجع السابق » ص 717 . 
البلادي » أودية مكة , المرجع السابق . ص ؟١١‏ . 
آم اياي عجو مدال الطماق) ارج النابق + الكو الكابين هروقة : 
1- مليبارى » محمد عبد الله . المنتقى فى اخبار أم القرى . الطبعة : ( يدون ) . مكة : مطايع الصفا » 
مه ءص 3835 , 
الفاكهي , الامام أبي عبد الله محمد بن اسحاق . أخبار مكة في قديم الدهر وحديثه . الجزء الرابع . 
الطبعة الاولى .دراسة وتحقيق عبد الملك بن دهيش . مكة المكرمة : مكتبة النهضة الحديثة . 4.1١ه‏ ء 


ص ١١”؟‏ ' 
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كك جيل الكحل: 


مهيل الككل مكنال خرن المضهة القزام جرة حي النكنبنه مقا 
والزاهر غرباً » يفصل بينه وبين جيل أبى لهب ريع وسمي باسمه ريع 
الكك راو قد سكل الككل زقنم اكهيرا ب ك وشدل ازقاعه لي 


, >52 متر‎ ٠ 

: جبل أبي لهب‎ 1١4 

يقع جبل أبي لهب شمال غرب المسجد الحرام في شارع حسان بن ثابت 
بين جرول والزاهر فهى يشرف على الزاهر من الغرب وعلى جرول في 
طوى من الشرق بمعنى آخر بين ريع أبي لهب وريع الكحل . 

ويقال إن سبب تسميته بأبي لهب هى وقوعه بالقرب من قبر أبي لهب وهذا 
القير غير معروف الآن <5>» » لكن ابن جبير ذكر أنه فى رحلته لمكة سنة 


ارتفاعه إلى "1٠١‏ متر <1> . 





. 1915-١150 البلادي ؛ معجم معالم الحجاز ؛ المرجع السايق » الجزء السايع .ص‎ ١ 
. 114-1١ البلادي : أودية مكة , المرجع السابق .ص‎ > 
. المرجع السابق‎ , ٠0,00٠ : ١ ؟- خريطة مكة , مقياس رسم‎ 
3 با الناقذى» أيدية نك : امرجم البايق اسن‎ 
. 518 البلادي » معجم معالم الحجاز , المرجع السايق , الجزء السابع »ص‎ 
. ,0ه » المرجع السابق‎ ..٠١ : ١ خريطة مكة المكرمة » مقياس رسم‎ 1 
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6 جبل اليكاء : 


يقع جبل البكاء شمال المسسجد الحرام في العتيبيه ويشرف على ريع أبي 
لهب وعلى وادي طوى . سمي بجبل البكاء لانه بكى على الذبي 
صلى الله عليه وسلم حين هاجر إلى المدينة المنوره ولا يزال يعرف حتى 
الآن بهذا الاسم >١١‏ . وكذلك كان يسمى با مقلع لانه كانت تقطع منه 
الحجاره لاغراض البناء 50> . يصل ارتفاعه إلى 5٠١‏ متر 250 . 

5 جيل الكعبه : 

يقع جبل الكعبه في شمال غرب المسجد الحرام في حارة الباب 
في الحاف لاتير مر :التاريو الشعى: والفيسة وا روني من الكنييك إلى 
جرول . 

ولقد سماه الأزرقي ورشدي ملحس بجبل مقلع الكعبه <> لكنه يعرف في 
الوقت العاسي ا دي ال » وسبب تسميته بهذا الاسم هى لأنه 
قطعت منه الاحجار التى بنيت منها الكعبه حين هدم جدارها السيل في 
العهد العثمانى الاول في ١5‏ شعبان 95١١٠ه‏ 2402 . ويصل الجاع 
الى مدن ويتكاى الهوارا طفيقاً كي حي الو 1 


+ الفاكيي» اتوكم التتايق هوه الران ين 10016 

ب الأزرك « امرجم اللسارد الوه الأرل وي 7 

"ماخريط عق قراس ريم 5 سد رمه الرخع القاق: 

بالأزرقيء امرجم الصا نقد الكت الأول بدن 4 

السباعي , أحمد . تاريخ مكة . الجزء الثاني . الطبعة السادسة كا لكين : مطبوعات نادي مكة 
الثقافي غ6 هءص ١4غ‏ ., 

- خريطة مكة المكرمة » مقياس رسم ٠0, ..١ : ١‏ » المرجع السابق . 
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: جبل قلعة أجياد‎ ١١ 


يقع جبل قلعة أجياد جنوب المسجد لحرا مقابلاً لأحد ابوابه وهى باب. 
الملك عبد العزيز بين شارعي أجياد والمسفله . كان يعرف في السابق 
باسم جبل خليفه نسبة لاسم أول من بنى فيه وسكن وهى خليفه بن بني 
بكر وكان يسمى في الجاهليه كيد » وهى الجبل الذي صعد فيه المشركون 
ينظرون إلى النبي صلى الله عليه وسلم وأصحابه يوم فتح مكة >١١‏ . 
دتشي البوخ جيل القلعة نقينة إلى القاعة الرجودة على قيقة الذوزيناها 
الشريف سرور أحد ولاة مكة في العهد العثماني عام 1195ه 55> 
ولا زالت قائمة حتى الآن . يصل ارتفاعه إلن +4؟ مكن وتتعدن اتحذارا 
بطيكاً تحى الشمال 45 . وقد شقت فيه عدة أنفاق : نفقان يصلان بين 
أجياد والمسفله ونفقان يصلان بين ميدان باب الملك وكدى . ( لوحه 
رقم ١17‏ ) , 

جيل السيعة البنات : 


يقع جبل السبعة البنات جنوب المسجد الحرام في أجياد المصافي في 
الجهة المقابلة لجبل القلعة . ويقال في سبب التسميه إنه نبتت فيه سبع 
أغصان من شجر البان فسمي بها ثم حرف الاسم من البانات إلى 
البدات يندا تر البعضن اله يسمي فكذ| لأنه كا متينة فنه إسترة بها نيع 
بنات 450 . يصل ارتفاعه إلى ١1.‏ متر 600 . وقد شقت في هذا الجبل 
أنفاق تُخرج على أجياد السد وعلى شارع المسجد الحرام . 





- الأزرقي ؛ المرجع السابق , الجزء الثاني » ص ١9؟‏ , 
” - مليباري » المنتقى في اخبار أم القرى » المرجع السابق » ص "5 . 
"- خريطة مكة المكرمة » مقياس رسم ,..٠ : ١‏ 0 » المرجع السايق . 
الغزاوي » شذرات الذهب , المرجع السابق » ص ١١7‏ . 
خريطة مكة المكرمة » مقياس رسم ٠0 ,..٠ : ١‏ » المرجع السايق . 
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ار 2 فيغر 9 0 8 





سس سرس زعااشددتشسشتدم 








دم .06 


ا 0 
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6 جبل عمرن 6 

يقع جبل عمر جنوب غرب المسجد الحرام في حي المسقله بطرف الشبيكه . 
التقاء ريع الحفاير بالشبيكه وهى يشرف بأحد سفوحه على شارع إبراهيم 

الخليل . ا 

ويشكل جبل عمر الطرف الشمالى من سلسلة الجبال الموازيه لسلسلة 

جبل قلعة أجياد ويصل ارتفاعه إلى 555 متر >١١‏ وهى من الجبال المأهوله 

بالسكان في مكة خيث يشتد الاكتظاظ فيه خاصة فى السفوح المواجهه 


هذا الجبل كان يسمى في الجاهليه ذا أعاصير ثم سمي بعد ذلك جبل 
عمر ولا يزال بهذا الاسم حتى اليوم » ويورد الازرقي أن عمر الذي ينسب 
إليه هذا الجبل هى عمر بن الخطاب رضي الله عنه <5> . ويسميه البعض 
جبل الناقه فقد ذكر الغزاوي في شذرات الذهب ما يفيد ذلك فقال : « وأما 
جبل الناقة ....فهى ايضاً ما يطلق عليه الآن جبل عمر للمواجه للخارج من 
باب إبراهيم سابقاً ... والمقبل من السوق الصغير ... وسمعنا المسنين 
من أهل مكة يقولون انه جبل عمر أي عمر بن الخاب رضي 
اللعدة ا الناقه فيوجد في رأسه تشكيل صخري يمثل الجمل 


أى الناقه ... » 25١‏ , 





. المرجع السابق‎ 0٠ر٠٠‎ : ١ خريطة مكة المكرمة » مقياس رسم‎ -١ 
. 295 ؟-الأزرقي ؛ المرجع السابق , الجزء الثانى » ص‎ 
٠. ٠١8 ؟- الغزاوي » شذرات الذهب , المرجع السابق » ص‎ 











لات مشمل قزات 
كان كل جبل أسود فيما مضى يسمى غراب ولذلك كانت الجبال التى 
' تسمى غراب كثيره وهي لازالت تعرف بنفس المسمى وهي كالآتي : 
أت الل المبقدمن الخاسة إلى رمع ولك 
به المجالالركروة ف السكله الجايرة لعرل قلعة أ ميان وا لقا بلة تفل 
الشفلة اموق كدى وجل القلحة . 





ج ‏ الجبل الموجود في جنوب غرب مكة بعضه في الحل وبعضه في 
الحرم وتوجد فوقه أنصاب الحرم ويسمى « سود حمى » >١١‏ . 

جيل المسقله : 

سلسله جبليه تبدأ من ريع الحفاير حتى قوز النكاسه ويذلك تشكل حداً 

طبيعياً فاصلاً بين حي المسفله وحي التنضباوي وقد شق فيه نفق يربط 

بين هذين الحيين . كان يسمى قديماً ثبير الزنج لأن زنوج مكة كانوا. 

يلعبون فيه أما اليوم فيسمى بجيل المسفله نسبه للحي الذي يقع فيه <؟> 

أ- جبل عمر : سبقت الاشاره إليه . 

ب جبل الناقه : فى الجزء الشرقى منه . 





. "١5 البلادي , معالم مكة التاريخية والاثرية » المرجع السايق »ص‎ ١ 
. 11+ القاكهي المرجع الشايق : الجزء الرايع »ص‎ 








١. 


د - جبل النوبه : في الجزء الجنوبي الغربي منه . 
ه ‏ جبل الشراشف : في الجزء الجنوبي الشرقي بجوار جبل عمر . 
يقال إن النساء اللاتي يسكن فيه كن لا يلبسن على ثيايهن سوى 








٠ 4/ البلادي , أودية مكة  المرجع السابق ص‎ ١ 

















1١. 


ثانيا : الاوديه : 


الاوديه هي المجاري المائية المحدودة غالباً بالجبال من الجانبين وتمثل 
بطون الاوديه المناطق المنخفضه التى تستقبل احياتاً المياه الجاريه عند 
هطول الامطار . والتى قد تتطور إلى فيضانات قوية كسمة من سمات 
الاوديه الصحراويه ها الشعاب فهي مجاري مائية صغيرة تمثل فروع 
للأوديه وتكون أغلب الشعاب ضيقة وصغيرة وقصيرة إذا ما قورنت 


بالأوديه :2 


لكة المكرمة أودية كثيرة وشعاب أكثر » وليس من السهل معرفتها كلها 
والمثل:القائل« أهل مكة أدرى بشعايها » ريما كان تعبيراً عن هذا 
الجانب . وترجع أودية مكة المكرمة في معظمها إلى حركة الصدوع 
والانكسارات التى تعرض لها الدرع العربي خلال الأزمنه الجيولوجيه 
القديمة والتى أستغلتها عوامل التعريه كنقاط ضعف في بنيات الجبال 
فحفرت فيها العديد من مجاري الأوديه . 
.تتصف مكة المكرمة بالتصريف الاشعاعي . ودراسة هذا الجانب يوضح 
جيمورفولوجية المنطقة فكما أشير سابقاً بإن مكة المكرمة عباره عن 
هضبه شبه دائرية الشكل وان القسم الشرقي منها يلعب دوراً مهما في 
التصريف حيث تقع أعلى جبال مكة فيه وتتمثل في جبل الاحدب , 
والطارقي » وثبير » والاخشبين , والنور وغيرها » ومع أن موقع المسجد 
الحرام وسط الهضبة الا أنه واعالي وادي ابراهيم يعتبران من ناحية 
التسيريةع جنا من القتسم قرفن :دويق مده السال القدرة يسيقيية 
تبدأ جل أودية وشعاب مكة المكرمة منطلقة في جميع الاتجاهات مما 
يجعل شبكة التصريف فيها من النوع الاشعاعي 320141 . 


5-5 














1١. 


حدق مون االساعة فدوخ. الأروي: القالية + 

* وادي ابراهيم : يتجه من شمال شرق المسجد الحرام نحى الجنوب 
الخري. ظ 

* وادي الزاهر : يتجه من شمال شرق المسجد الحرام نحو الغرب . 

* وادي العزيزية : يتجة من الشمال الغربي إلى الجنوب الشرقي . 

* وادي منى : يتجة بمحاذاة وادي العزيزية . 

* وادي محسر : يتجة من الشمال الشرقي إلى الجنوب الغربي ويرفده 
وادي العزيزية ووادي منى . ظ 

وهنالك شعاب كثيرة تبدأ من الجبال المنعزله مثل جبل ثور وجبل السرد 

فى الكري 

إن التصريف الاشعاعي كان سبباً في فصل هذه الاوديه عن بعضها 

البعض إلا أن ظاهرة الانفاق التى بدأت أعدادها تتزايد في الآونه الاخيره 

سوه امد مساعداً في كسر الحواجز بين هذه الاودية . 


الزاهر » وادي العزيزية » وادي منى , وادي محسر ٠‏ (خريطة رقم )١5‏ . 
والتى تتبع جميعها لنظامين رئيسيين للتصريف هما وادي فاطمة ووادي 
عرنه الذي هى أشهر روافد وادي نعمان فحوض وادي فاطمة يبدأ من 
أعالي جبال السروات في منطقة الهدا وحوض وادي عرنه يبدأ من شمال 
شرق مكة عند منطقة الشرائع وكلاهما يصبان في البحر الأحمر . 

















خريطة رقم )1١7(‏ احواض الأودية الرئيسية لمكة المكرمة 
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الجغرافيا بجامعات المماكة المنعقدة بجامعة 











: وادي ابراهيم‎ - ١ 
وادي ابراهيم هو الوادي الرئيسي في منطقة الحرم والذي يشغل معظم‎ 
فهى يمتد‎ » 41١ أزاهنيوا وتكناننا 203000ظ2 6 كم؟‎ 
من الشمال الشرقي حتى الجنوب الغربي حيث يأخذ مياهه من جبل‎ 
الطارقي بالقرب من أعلام الحرم الموجودة في طريق السيل الطائف‎ 
بالقرب من الشرائع ثم يجري بين جبل النور وجبل ثبير بالعدل ثم‎ 
الابطح <*> فالمعابده فالمعلاه إلى أن يصل إلى الممسجد الحرام وعندما‎ 
يتجاوز المسجد الحرام يواصل جريانه حتى يصل إلى المسفله ثم الكعكية‎ 
في طريق الليث ويصب قي وادي عرنه 52© . ( لوحة رقم ؟١ ) . ا‎ 
هذا الوادي هى المقصود بقوله تعالى : « إن أول بيت وضع للناس‎ 
للذي ببكه مباركا وهدى للعالمين » فيه آيات بينات‎ 
ولذلك يطلق عليه‎ >5١ » مقام ابراهيم ومن دخله كان امنا‎ 
الكفينمن الثائن وادي لك والجدير بالذكمن ان اذى ابراهسم عتيسير‎ 





اكوك« المرئعة التاق هن 4 

* الابطح : هو مصطلح جغرافي يطلق على مسيل الوادي الواسع الملىء بالتراب والحصى الدقيق ويسمى 
هذا المسيل بالابطح أو الاباطح لانبطاح الماء فيه يمعنى ذهايه يميناً ويساراً .(الغنيم , عبد الله يوسف . 
منتخبات من المصطلحات العربيه لأشكال سطح الأرض . الطبعة الاولى . الكويت : الجمعية الجغرافية 
الكويتيه » 6 ٠١4١ه‏ ء ص ؛١‏ ) . ولذلك يعتقد أن تسمية هذا الجزء من وادي ابراهيم بالابطح ترجع 
لنفس السبب وتظهر هذه الفكره بوضوح في القطاع العرضي لوادي ابراهيم » شكل رقم ( 4؟ ) . 

هونا الريكم الشابق مص 

"'- سورة آل عمرأن » آية 9/957 , 














1.1 


الشعاب والروافد . وفيما يلى أهم هذه الروافد والشعاب : 
أ - شعب الفساله : تنصرف مياهه إلى الوادي من جهة الشمال 
الشرقي . 
ب - الملاوى : يتدفق سيله فى الابطح عند مقر امارة مكة قديماً . 
ج ‏ الخانسه : يندفع ماؤه فى الأيطح . 
كنع انان الداسية انس 
فب شعي هاب ركسل علن القزه وشارع السجا الدرام )7 
ى - شعب على : يسيل في سوق الليل . 
نوك كاه الشه واكيان اعبات محص سليها عدا ارقا ليه 
الحرام عند باب الملك عبد العزيز >١١‏ . 
اللصوص ( شارع الجزائر ) بين ريع الحجون وريع الكحل ويمر: 
|بالترتيب على حي العتيبيه فجرول فالتنضباوي ويصب في المسفله 
وتنصرف إلى وادي ابراهيم مياه كل من ريع الحجون وريع الرسام وريع 
الحفائر وريع الكحل وريع أبى لهب <5> . 





؟خامووا + المرجع الشايق هن : 








١١ا/‎ 


0 لكثرة شعاب وروافد وادي ابراهيم فإنه حالما تهطل الامطار تسيل 
وتندفع مياهها بسرعه نحو الوادي وقد ينجم منها سيول عنيفه وفيضانات 
تشكل خطوره على المسجد الحرام الذي يقع في قلب هذا الوادي . ومن 
أجل تفادي خطورة هذه الفيضانات تم تحويل الجزء الأكبر من مياه أعلى 
الوادي إلى وادي الزاهر كما سيرد تفصيله في الفصل السابع عن تأثير 
الانسان على الاوديه . 

ولاظهار أحوال الوادي اتساعاً وضيقاً بصوره جغرافيه تم عمل سبعة 
قطاعات عرضية لوادي ابراهيم في مواقع مختلفة من منطقة المنبع إلى 
منطقة المصب . [ الاشكال من رقم ( "3 ) إلى رقم ( 58 ) ] » مواقع 
هذه القطاعات تظهر على الخريطة رقم ( ١7‏ ) . ومن الملاحظ أن الوادي 
يكون متسعاً في بدايته في المنبع عند منطقة الشرائع ثم يضيق جداً بين 
جبل النور وجبل ثبير ثم يتسع في الأبطح والعدل والروضه والمعابدة ثم 
يضيق مرة أخرى من الجميزه إلى ما بعد المسجد الحرام والمسفله ثم 
يتسع في الكعكية ثم يضيق بعد مخطط السبهاني ويتسع في النهاية في 
سهل الشميسي وعرنه >١١‏ . ( لوحه رقم ١64‏ ) : 

ويمكن تفسير ظاهرة الاتساع والضيق في مواضع مختلفه للوادي من 
منيعه إلى مصبه بفرضيه وهي أنه واد ذى طبيعة تكتونيه . فالوادي في 
الجزء الاعلى منه يتجه من الشمال الشرقي إلى الجنوب الغربي ثم يغير 





. المرجع السابق‎ , 870.٠ : ١ صورة القمر الصناعي » مقياس رسم‎ -١ 
. القطاعات العرضيه التي رسمت للوادي‎ - 
. صوره جوية بالهيلوكبتر للكعبة ومكة , مركن أبحاث الحج‎ - 
ف الزهلنالرجم الماية:.‎ 














شكل رقم ""”>١‏ )3 أ : ته عذ 3 
رقم ( ) قطاع ( أ ب ) وادي ابراهيم في بدايته عند منطقة الشرائع 
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شكل رقم ( ؟7 ) قطاع ( جد ) وادي ابراهيم بين جبل النور وجيل ثبير 
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شكل رقم ( 0" ) قطاع ( نز ح ) وادي أبراهيم عند المسجد الحرام 
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بين جبل القلعة وجبل عمر 
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شكل رقم ( 7" ) قطاع ( كل ) وادي ابراهيم في الكعكية 
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خريطة رقم ( 17 ) مواقع وا 
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5ه كلاذام 


المصدر تصوير معراج 


نواب 
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ضيق كم يتسمع 


في 


ة إلى أن 


يتصل يوادي عرنه . 


براهيم من عند المسجد الحرام إلى المسفلة حيث يكون 


لوحة رقم (18 ) 


وادى 


3 








11 








11 


اتجاهه في الجزء الاوسط عند المسجد الحرام ويصيح من الشمال إلى 
الجنوب وبذلك تمثل منطقة المسجد الحرام الكوع في هذا التغيير لاتجاه 
الوادي ويما أنه لا يمكن تفسير هذه الظاهره عن طريق الأسر النهري 
(لاعمماط مكلك ) لذا فإن التفسير الوحيد المنطقي لهذه الظاهره 
كما تعتقد الباحثه انها ناتجه عن تأثير الحركات التكتونيه وخطوط 
الاتكسمارات: ١‏ 


الشكل رقم ( 59 ) يبين القطاع الطولي لوادي ابراهيم من بدايته في 
شرائع المجاهدين إلى منخفض الشميسي وعرنه حيث يبلغ طول الؤادي 
١‏ "كم وينحدر من ارتفاع متر فوق مستوى سطح البحر عند شرائع 
المجاهدين إلى ٠٠١‏ متر فوق مستوى سطح البحر في منخفض 
الشميسي عرنه وعليه يكون معدل الانحدار هنا 1,1 متر / كم » أما بين . 
ميدان العدل والمسجد الحرام فإن الانحدار يكون 1" متر / كم وهى أشد 
انحدار على طول الوادي وريما يكون تفسير ذلك أن هذه المنطقة تمثل 
الحد الفاصل بين الجزء الشرقي الأكثر ارتفاعاً من هضبة مكة والجزء 
الغربي الاقل ارتفاعاً في الهضبة . ظ 
" - وادي الزاهر ( وادي فخ ) : 

يأتي وادي الزاهر في المرتبة الثانية من حيث الأهمية بالنسبة للأوديه 
الواقعه داخل حدود الحرم الشريف ويمتد من شمال شرق المسجد الحرام 
باتجاه الغرب » حيث يأخذ مياهه من المرتفعات الشرقية الموجوده 
هنالك ( جبل الستار ) على طريق مكة ‏ الطائف ( السيل ) بالقرب 
من أعلام الحرم ( علمي نجد ) وهى بذلك يحاذي وادي ابراهيم في 
منطقة المنبع [ خريطة احواض الاوديه رقم ( 17 ) ] » ويمر وادي 


5-5 














شكل رقم ( 24 ) قطاع طولي لوادي ابراهيم من بدايته في شرائع المجاهدين 
إلى منخفض الشميسي وعرنه 1 








لد جار سم اليج كو 


الكميسي ء دسي 





هاا 





1١11 


جريانه حتى يمر بحي الزاهر والشهداء والزهراء والنزهه وعندما يتجاون 
هذه الاحياء يصل إلى أم الجود عن طريق ريع الرحا ويواصل جريانه 
باتجاه الغرب حتى يصل إلى الحديبيه ( الشميسي ) في طريق مكة - 
جدة القديم » وهناك يعرف باسم وادي مكة واخيراً يصب في وادي فاطمة 
فى مجراه دي .>١١‏ 
ا لكثرة الأزهار والأشجار التى كانت توجد به وهى الوادي الذي عناه 
بلال بن رياح بقوله : 
ألا ليت شعري هل أبيتن ليلة **# بفخ وحولي إذخر وجليل 
لوادي الزاهر العديد من الروافد أهمها مايلى : 
أ - وادي العشر : يتدفق سيله من أعلى الوادي باتجاه الطرف الشمالى 
لين اللو 
ب - وادي جليل : يندفع ماؤه من شمال جبل النور إلى الصفيراء . 
ج ‏ وادي أفاعيه : يسمى حالياً وادى العدل وله رافدان أحدهما يسيل 
من جيل الطارقي والثاني : يسيل من جبل الاحدب ويتكون وادي 
أفاعيه من تلاقي هذين الرافدين ويسير بين جبل حراء في الشمال 
وجبل تبير في الجنوب وكان يتدفق سيله فيما مضى في وادي 














١-مرزا‏ المرجع السايق .ص ٠١‏ , 











11/ 


د - ريع أذاخر : هذا الريع هى جزء من خط تقسيم المياه بين وادي 
يتحدر على وادي الزاهر ويسمى أذاخر الشامي .>١١‏ 

وادى المقارح : يأخذ مياهه من جبل فخ 250 . 

ى - وادي أم الرحا : يتدفق سيله من جبل الشهيد الموهجود في حي 
الشهداء ويصب في وادى الزاهر عند أم الجود . 

ز -وادي الرصيفه ل ل كانه ب المهجود في حي الرصيقه 
ويصب في وادي الزاهر عند أم الجود ٠‏ 

ل ل 5 

2 وادي العزيزية : | | 
يأخذ مياهه من جبل الخندمة بحيث تشكل سلسلة جبال الخندمه خط 
تقسيم المياه بين وادى العزيزية ووادي ابراهيم . ويواصل جريانه باتجاه . 
العوالي حتى ينتهي في الحسينيه . ( لوحه رقم 19 ) . 








١-البلادي‏ . أودية مكة , المرجع السابق ‏ ص7١‏ - ١8‏ 3 


5س مرزا المرجع السابق » ص ٠١‏ 0 
5 ؟ البلادي . أودية مكة , المرجع السايق . ص ١159-١8‏ . 
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5 ) وادي العزيزية ويبدى فيها أن الوادي يتسع 
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الا ا 


المصدر : تصوير 





1]. 


ءٌ ‏ وادى منى : 

وأدي منى هى أحد الاودية الواقعة داخل حدود الحرم الشريف » وهى من 
الأودية المهمة للمسلمين وتكمن أهميته في كونه أحد مشاعر الحج فهو 

المكان الذي يقضي فيه الحجيج ثلاثه إلى خمسة أيام متواليه ٠.‏ ' 

الجبال المحيطه بالوادي وذلك لأن الوادي محصور بالسلاسل الجبليه على 

طول امتداده . ش 

يظهر شكل الوادي العام على هيئة مثلث رأسه في الجانب الغربي عند 

المدخل الضيق الذي لا يتعدى .1 متراً وقاعدته في الجانب الشرقي وهي 

.>١١ لمتر‎ ٠.٠ حوالي‎ 

6 وادي القافر : 

يقع وادي محسر بين منى ومزدلفه بحيث يشكل حداً فاصلاً بينهما . 

ويأخذ مياهه من الطرف الشرقي اجيل ثبير وثقبه ومن منطقة المعميصم 

ويتجه نحو الجنوب ليستقطب جميع مياه مكة المكرمة الجنويية الشرقية 
المتمله في مياه منى ومزدلفه والعوالي والعزيزية ويواصل جريانه حتى 

يصب في عرنه بعد أن يمر بجبال المريخيات في الحسينيه 250 . 








0 [زدط.8 1403 نزع11ه/ا ممبكاة هو عأوسناع و 1ل ع1 . ل . 1 . 8 , #تموططه‎ -١ 
1] موعن لاعتوعوع‎ 2.6 


؟ هرا المريجع انارق صو أن 











1. 


ويسمى محسر وادي النار ولذلك يستحب لالحجاج الاسراع فيه 


اسرعوا وهللوا ٠ >1١‏ 
13ل وادى عرنة : 


وادي عرنه من الاوديه الواقعة خارج حدود الحرم الشريف ولكن جاء 
ذكره هنا نظراً لاهميته المتمثلة في أن معظم أودية الحرم تصب فيه وفي 
كونه يمر بحدود الحرم الجنوبية الغربية . ويعتبر هذا الوادي من الأودية 
المنفمة فن مكة المكرمة فهو حيط بمخطفة الخرم من ناحية لفسال 
الشرقي والشرق والجنوب الشرقي والجنوب . 

تيد أعالي الزافس من لقره الخرو من مقطعة العتراقم بيه 
يتكون أعلاه من رافدين رافد شمالي ويسمى في الأصل وادي حنين 
ويعرف الآن بوادي الشرائع ورافد جنوبي يسمئ البجيدينفاذا التقى 
الرافدان يواصل الوادي جريانه فيمر بالمغمس وعندما يتجاوزه يدخل 
منطقة عرفات من الغرب عند مسجد نمره ويستمر متجهاً نحى الجنوب 
الغربي حتى يلتقي بوادي نعمان عند العابدية 52> , ويعد التقائهما يتجه 
وادي عرنه نحو الغرب ماراً بالحسينيه حتى يلتقى مع وادي فاطمة بالقرب 
من البحر الأحمر ثم يصب في البجر جنوب مصب وادي فاطمة 250 . 





١-المالكي ٠‏ المرجع السابق » الجزء الاول »ص ؟1 , 
البلادي , معالم مكة التاريخية والأثرية » المرجع السايق .ص 180-1844 . 
"- البلادي » أودية مكة , المرجع السابق . ص 4" 3 
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ثالث : البدمنت والسهول : 


اليدمنت ]72601120611 من الاشكال التضاريسي هالتى 
شغلت بال الجيمورفولوجين لفتره طويله من الزمن » وهي عباره عن 
المنطقة الصخريه المسطحه الموجوده عند قدم الجبل والتى جاءت نتيجة 
لعوامل التعريه وأدت بالتالي إلى تراجع سفح الجبل . وهي قليلة الوجود 
في مكة المكرمة ومحصوره في مناطق معينة نظراً لعدم تقدم عمليات 
التعريه بمكة وعلى العكس من ذلك البيدمونت 216010011 فهو 
شكل تضاريسي جلي الوضوح بمكة المكرمة ويقصد به منطقة 
الارسابات المحصوره بين جبلين فهى كل المنطقة المدخفضة يما فيها 


, >١١ البدمنت‎ 


تعتبر السهول بمعناها الحقيقي شبه معدومه في مكة المكرمة ولا سيما 
في الاراضي القريبة من الممسجد الحرام أما الاراضي البعيده عنه فتبدى 
بعض أوديتها واسعه نسبياً لدرجة أنه يمكن أعتبارها سهول مثل سهل 
عرفات وسهل الشرائع وسهل الرصيفه وسهل التنعيم 250 . 
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جيمورفولوجيه مكة المكرمة . 
تتناول دراسة جيمورفولوجيه مكة المكرمة موضوعين هامين هما التجويه 

والؤمن الرائم: 

وا ٠‏ التجويه : 


التجويه هي عباره عن تفتيت وتكسير الصخور الكبيرة المتماسكه إلى 
اجزاء صغيره وهي في مكانها أى بمعنى آخر فقدان الصخر لصلايته فيتكسر 
ميكانيكياً أى يتحلل كيميائياً وهى في موضعه الأصلى بواسطة عوامل طبيعية 4١١‏ . 
وهي عملية بطيئه جداً تأخذ آلاف السنين وقد تصل إلى ملايين السنين . 


تعتبر التجويه أحد العوامل الخارجية لتشكيل سطح الارض التى تسمى 
أيضاً عوامل الهدم لانها تعمل في اتجاه معاكس للعوامل الباطنية التى تعرف 
بعوامل البناء . وتعتبر التجوية أيضاً من العوامل الجيمورفولوجية الصامته التى 
لا ترى بالعين المجرده ولا تلاحظ ولا تسمع ولكن توجد دلائل ومؤشرات تشير 
إليها وهي بذلك على عكس التعريه ذات الحركة والصوت والتى يمكن رؤيتها 
بالعين المجرده . 

تبدى دلائل ومؤشرات التجويه بمكة المكرمة جلية الوضوح ولقد توصلت 
الدراسه التى أجريت ضمن مشروع تطوير منى عن جيولوجية المنطقة إلى أن 
التجويه الميكانيكية يمكن رؤيتها في صخور الفلسايت في الجدر الرأسيه والقواطع 
15 أما التجوية الكيميائية فترى فى صخور الفلسايت والدولارايت 
والانديسايت 95> , ش 





د سجاركين »ب ١و‏ . الجيمورفولوجيا . ترجمة ليلى عثمان .القاهرة : مكتبة الانجلى المصريه 151/86م » 
0000 
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العوامل المؤثره فم التجوية. 
ا ل ل ا 0 
لبعضها البعض أهمها مايلي : 
التباين الحراري 
التباين الحراري هو الفرق بين حرارة النهار والليل أو بين حرارة الصيف 
يظهر تأثير هذا لاسي ع و المدارية الك ا منطقة 
ا يا 0 العوامل الأخرى عفدنا 
تتعرض الصخور لأشعة الشمس أثناء النهارترتفع درجة حرارتها فتسخن 
الطبقات العلوية للصخور فتتمدد نتيجة لذلك المعادن المكونه لهذه الطبقات 
الصخريه السطحيه وفي الليل يحدث العكس حيث تنخفض درجة الحرارة 


فتنكمش نفس الطبقات الصخرية التى تمددت في النهار » وهذا ما يحدث 
انض بصوره فصليه بين الصيف والشتاء . 


وتكرار عملية التمدد والانكماش عبر ملايين السنين توهن الصخر وتضعفه 
وتجعله يفقد صلابته وبالتالي يتفكك إلى كتل واجزاء مختلفة >١١‏ وهذا 
ما يعرف بالتجويه الميكانيكية لان الصخور تتفكك بدون أن يحدث لها أي تغيير 
في تركيبها المعدني فمكوناتها المعدنيه هي نفس مكونات الصخر الأم الذي 





-١ 1‏ بحيري » صلاح الدين . أشكال الارض . الطبعة الاولى . دمشق : دار الفكر , 95؟1ه , 


حل لأا ا 
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أنفصلت عنه . وتتباين معدلات التجوية من مكان لآخر بمكة المكرمة على 
حست توعية المعادن الث تكوّن منها المتخوو فمعظم الشنهون الثازيه 
والمتحوله تتكون من معادن متباينه في الوانها وبالتالي في مقدار امتصاصها 
للحراره وكذلك في درجة حرارتها النوعيه الأمر الذي يؤدي إلى التباين في 
مقدار التمدد والانكماش 2١١‏ . 


ات الأمطار : 


تساعد مياه الامطار الساقطه يمكة المكرمة عملية التمدد والاتكماش فى تفتيت 
الصخور ؛ فمياه الامطار الساقطة على الأرض تختلط بالاوكسجين وثاني 
اكسيد الكريون الموجودين في الجى فتتحول من ماء نقي إلى محلول 
وموادها العضوية ويصبح مكلول تفن مركيزا شدون حاكن الكرنونيك 
0 ع1طه26ة 0 . يتفاعل هذا الحامض مع العناصر المكونة للصخر 


أشيتعة: قناميكا بنق النتاقنن ا لأصراءة بها مكعل:فق التشيل ميد لله سيا 
بواسطة الامطار وبذلك يتكسر الصخر ويتفتت ويتحلل كيميائياً . 

والجدير بالذكر أن مدى تجاوب الصخر للتفكك نتيجة للتفاعل مع حامض 
الكربونيك يختلف حسب العناصر والمعادن التى يتكون منها الصخر ؛ فمعدن 
الكوارتز مثلا لا يتفاعل مع حامض الكربونيك ولذلك كلما كانت كمية الكوارتز 
في الصخر كبيره لا يتأثر هذا الصخر بالحامض وعلى العكس من ذلك معدن 





١-جوده‏ » جوده حسدين . معالم سطح الارض . الطيعة : (يدون) . بيروت : دار النهضة العربية ,» 1م 
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الفلسبار يتفاعل مع الحامض مكوناً معدناً جديداً هى الطين وتسمى هذه 
العمليه الكيميائية بالتميق » إن معظم صخور مكة المكرمة تتكون من ألجرانيت 
ويحتوى الجرانيت على نسبة عاليه من الفلسبار حيث تقدر نسبة الفلسبار 
والكوارتز في صخر الجرانيت ب >١< /8٠‏ فإن تفاعله مع مياه الامطار يفسر 
لنا سبب وجود الطين بين طبقات الصخور العلويه المفككه على شكل قشور في 
جبال مكة المكرمة . ظ 
وهكذا يتضح أن هناك ارتباطأً وثيقاً بين عمل التباين الحراري ( التجوية 
الميكانيكية ) وعمل مياه الامطار ( التجوية الكيميائية ) فكلاهما مكمل للآخر 
وتفكك الصخور في مكة ما هو إلا نتاج تضافر العمليتين معاً . 

الكائنات الحيه : 


للكاثناك'الكية ف بمكة الكرمة تو فغال فى التهريه فالشتجيرات الصتخراره 
الشوكيه المنتشره على سفوح جبالها تضرب بجذورها في الصخر بحثاً عن 
الرطوبة فتعمل بالتالي على توسيع الشقوق والمفاصل الضخرية وتعميقها حتى 
صغيره . وكذلك يلاحظ أن الحيوانات القارضة والديدان الأرضية باعدادها 
الكبيره تحاول الحفر في الصخر للحصول على المأوى الأمر الذي يوهن 
الصخر ويضعفه وقد يؤدي الى تكسره وتفتته . إضافة إلى ذلك فأن هذه 
الكائنات الحية عندها تموت تتحلل وتختلط بقاناها تناه الامطان الساقطه 
فتعمل على تركيز نسبة حامض الكريونيك يما تضيفه إليه من أحماض 
عضويه ومن ثم تنشط عمليات التجوية ١؟>»‏ ه 
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الانسان : 
يعد الإنسان في مكة المكرمة أهم عامل تجوية فالانشطة التى زاولها في الآونه 
الأخيرة والمتعلقة بتعبيد الطرق وشق الانفاق والانشطة العمرانية ومشاريع 
التنمية الخاصة والعامة جعلت آثار الانسان تفوق آثار العوامل الطبيعية عبر 
مئات الآلاف من السنين ونسبة لهذا الدور الكبير المتميز للانسان على البيئة 
الطبيعية بمكة المكرمة سيتم الحديث عنه في الفصل السابع . ْ 

ه ‏ البنيه الجيولوجية : 
تكتو ةن فنا وام تحدث بها حركات تكتونية . وهذا الاستقرار التكتوني يعني 
استقراراً لنتائج التجويه مما يجعلها شديدة الوضوح حيث لا يحدث فيها 
تشويه كالذي يحدث في المناطق غير المستقره تكتونياً . 

5 التركيب الصخري ( المفاصل ) : 
يعتبر التركيب الصخري الذي يتسم بالمفاصل المتعدده المنتشره بمكة المكرمة 
ذى دور كبير في تسهيل عمليات التجوية والتعريه فالمفاصل تساعد على تسرب 
داخل الصخر . 
وقد تحققت الباحثة اثناء العمل الميدانى فى المنطقة من أن آثار التجوية تبدو 
واشتحة عل الشيكور الختعيفهوفى مناطق الطبيكور ذات الفامقل وخطوطز 
الانكسارات والصدوع . وفي القسم التالى سيتم تفصيل الحديث عن دلائل 


ومؤشرات التجوية . 
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دلائل ومؤشرات التجوية : 
تعتبر التجوية عاملاً جيمورفولوجياً صامتاً لا يُرى بالعين المجردة ولا يسمع 
ولكن توجد دلائل ومؤشرات تشير إليها منها مايلي :. 
١‏ المفتتات والمكسرات : 

ان المتأمل في سفوح ومنحدرات جبال مكة المكرمة يجد أن معظم جبال مكة 

معظمها حاد الجوانب . ( لوحه رقم 5١١٠‏ ) . 

أن هذه المفتتات والمكسرات لا تستقر على السفوح الشديدة الانحدار ولذلك 

تنزلق تدريجياً . والعامل الرئيسي في ذلك هو الجاذبيه الارضيه إضافة إلى 

توفر مجموعة من العوامل الطبيعية والبشريه المساعده على الانزلاق والانهيار 
الحيداتي: 

[ ات فطع الجاع من الحدل يحدث انحداراً شديداً يُساعد على الانزلاق . 

ب - زيادة حمولة المواد بنزول الأمطار ‏ مثلاً ‏ وتبلل المفتتات والمكسرات 
يقوي احتمال انزلاقها . ( لوحه رقم "5" ) . 

ج - وجود مواد لزجه مثل الطين فمعدن الفلسبار كما أشير سابقاً يتحول إلى 
طين حين يتعرض للتجوية . فوجود الطين بين طبقات الصخور المفككه 
والمكسره يساعد على انزلاقها ٠.‏ 

أن معظم جبال مكه مغطاه بالمفتتات والمكسرات ويستثنى من ذلك السفوح 

والمنحدرات الشديدة الانحدار التى لا تستقر عليها هذه المفتتات كما هو الحال 

فى قمة جيل النور ٠‏ ان وجود المفتتات والمكسرات بهذه الكميات الكثيره فى 
جبال مكة يعتبر دليلاً ومؤشراً على أن التجوية ظلت تعمل في مكة لآلاف 
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لوحة رقم ( ٠‏ )المفتتات والمكسرات الناتجة عن عمليات التجويه , 
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السنين دون حدوث أي حركات تكتونيه أى عمليات تعرية . ومن أبرز الامثله 
على ذلك ما توصل إليه الباحثون في وزارة الأشغال العامه والاسكان , 
مشروع تطوير منى أن المفتتات والمكسرات تغطي جبال منى وأنها توجد 
بسمك متر في بعض النقاط بينما تصل إلى سمك خمسة أمتار في الجزء 
الشرقي من تلك الجبال . 

؟"- تقشر الصخر وتقبيه 1210112311011 : 
تقشر الصخر عباره عن تفكك الاجزاء الخارجيه السطحيه من الصخر 
وانفصالها عنه في شكل قشور أو صفائح تشبه الواحده منها ورقة الكتاب . 
( لوحا رق 22 )0 ء 
ان السبب الرئيسي للتقشر هى تكرار عملية التمدد والانكماش للطبقات 
الفبطصيه لمكن رالكاني عن نتان. الخراوة والبرودة ذونظارا لكو السسكود 
رديئة التوصيل للحرارة فإن تأثير التجوية الميكانيكية يكون أقوى على السطح 
منه على الاجزاء الداخليه للصخر وهذا هى السبب الذي يفسر لنا اقتصار 
ظاهرة التقشر على السطح . ان عملية الانفصال لا تتم إلا اذا أنتابتها عوامل 
التعرية فالقشور السطحيه حين تتفكك تبقى في موضعها على السطح حتى 
تسقط بفعل الجاذبيه أو بعوامل التعرية مثل مياه الامطار الجارية أو الرياح . 
فإذا أزيلت هذه القشور السطحيه عن الصخر فإنه ينكشف سطع جديد 
يتعرض بدوره للتقشر وهكذا يستمر الصخر في التقشر قشرة تلو الأخرى 
حتى يصغر حجم الجلمود أو الكتله الصخريه وأخيراً تبدى الكتله الصخريه 
على شكل قبه يطلق عليها اسم قبة التقشر 00106 15:0113]1015 2١١‏ . 





: شرف ء عبد العزيز طريح . الجغرافيا الطبيعية أشكال سطح الأرض . الطبعة : ( بدون) . الاسكندرية‎ -١ 


مؤّسسة الثقافة الجامعية 2 ولاقام ص و" ٠‏ 
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لوحه رقم ( "” ) تقشر الصخر نتيجة للتجويه 5١/1١/١١151١ه‏ - /ا/رك/ر١195م‏ 


جره 5 عسي 
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لوحة رقم ( 14 ) مرحلة متقدمة جداً في التقشر والعلاقة واضحة بين التقشر 
ره ل “ا/ركا/ءككام . 














قد 


( لوحة رقم 10 ). ويعتبر صغر حجم الجلاميد مؤشراً على تقدم 
عمليات التجوية وعلى استمرارها لفترات طويله من الزمن . ويحدث التقشر في ' 
معظم الاحوال في الصخور الناريه الجرانيتيه والصخور التى يوجد بها خطوط 
تيع درا ذه العدم : 
وتعتبر ظاهرة التقشر من المؤشرات الواضحة على التجوية في مكة المكرمة 
للهدوء التكتوني الذي أبقى على هذا الوضوح . ويتباين سمك القشرة الصخريه 
من موضع لآخر بمكة المكرمة فهي تتراوح بين بضعة ميليمترات في مواضع 
إلى عدة سنتيمترات في مواضع أخرى فعلى سبيل المثال وصل سمك القشرة 
على أحد سفوح الجبل الموجود بمنى غرب مسجد البيعه بين 1,6 /! سم . 
هذا ويفصل بين القشرة والتى تليها معادن الطين . 

؟ - تكور الجلاميد 5016101021 - 1015 : 


تبدى ظاهرة تكور الجلاميد بمكة المكرمة في هيئتين : الاولى تكون فيها 
الجلاميد مفصولة تماماً عن الصخر الأم وتسمى الجلاميد المكوره المنفصله 
5 ( لوحه رقم 1" ٠)‏ أما الثانية فتكون مكوره وملتصقه بالصخر . 
وتسمى في هذه الحاله الجلاميد المكوره اللتصقه 50116101021 . ( لوحه 
رقم 5" ) . تنشأ ظاهرة تكور الجلاميد في صخور مكة بطريقتين : الاولى 
أن يكون التكور مترتباً على ظاهرة التقشر فالصخور تتفكك على هيئة 
مفتتات ومكسرات حادة الجوانب قد تتعرض للتقشر واذا أستمرت عملية 
التقشر لفترات زمنيه طويله فإنها تؤدي إلى إزالة الجوانب الحادة وخلق 
اطراف مكوره ‏ عليه يعتبر تكور الجلاميد مؤشراً على أن عمليات التجوية 
وصلت إلى مراحل متقدمه وهذا ما هى مشاهد في اجزاء متفرقه من مكة 
المكرمة . أما الطريقه الثانيه لتكور الجلاميد مرتبطه بالمفاصل الصخرية , 


5-2 




















5 ١ 
ا‎ 





و 


مه |] مه 


0 
5 


تفصسار. 


“ك/رد/ااءاه- 


ااركار/ 


1م ش 





"اركار 


ل الموجود 


و 
5 


5 


رقم 


٠. 


سفوح 
عمليات | 


الخنا 


و 


2 


0 


1ه 


لوحة 


)58( 


أ 


حد 


. 


غرب منى 


1١ 





1 


ةرق 0/1 ظاروة الخلسي الكن : النفيكة 1016 ركان الس ات 
الموجودة عند قدم جبل الرحمة والتي وقف فيها الرسول صلى الله عليه وسلم في 
حجة الوداع , /ا/را/١141ه ‏ 15/54/ .14م . 
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فالمفاصل الصخريه عباره عن خطوط ضعف تتخلل الصخور وتساعد التجوية 
على التعمق لمسافات بعيده داخل الصخر نفسه حيث يتسرب الماء الحمضى " 
دق القاضل الكخيفة والتكرائكة وتتنزضن تتنحة لذلك' اطراق ويكوا ف الكتل 
الصخرية لتجوية أكثر من باطن الصخر الأمر الذي يؤدي إلى اتساع فجوات 
المفاصل وتآكل حواف الكتل الصخرية ومن ثم تتطور بمرور الوقت إلى جلاميد 
مستديرة أى مكورة الشكل >١١‏ . ( شكل رقم "١‏ ) . 

فقدان الصخر لصلايته مع احتفاظه بهيئته : 
نتيجة لتقدم عمليات التجوية بمكة المكرمة نجد أن بعض الصخور الجرانيتية 
قد فقدت جزءاً من صلايتها مع احتفاظها بشكلها وهيئتها المعتادة ومثل هذا 
النوع مق الصكون يسفى سابزولايت 5873101116 405 ؛ ويعتسس هذا مؤشرا 
يأن المنطقة فستفرة تكتونيا وأن عمليات التحوية قد تقدمت دون تدخل عامل 
يعرقلها أو يشوه وضوحها . 

ه ‏ التفكك حبه حبه 812]101 101511216 :713111131) : 


بما أن من مميزات صخر الجرانيت التفكك حبه حبه ويما أنه يمثل نسبة جيده 
من التركيب الصخري لجبال مكة لذا يلاحظ انتشار هذه الظاهره . ويتم ذلك 
بان تتفكك حبيبات الصخور من السطح الخارجي للكتلة الصخرية على شكل 
بللورات منفرده مكونة في مجموعها رمالاً خشنه هي عباره عن حبات 
الكوارتز التى لم تستجب لمعمليات التجوية . كما هو معروف فأن صخر 


- ش . 255 - 254 .2 ,. أزل) . 08 , وعسام]‎ ١ 
- و : 02001.آ . لإع 6602201252010 . 21 غه . [ . اتقطعلظ , بإعلةمط)‎ 
1984 , 2 . 493 . ار‎ 
- أن . 02 , وتتاطصضمط]‎ ., 2 . 594 . 
وعساما]‎ , 02 . 4 ., 2 246 - 256 . 3-0 
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.شكل رقم ( ٠٠١‏ ) مراحل تطور الجلاميد الصخرية بفعل التجوية السفلية المتغايرة 
على طول المفاصل الصخرية 





المصدر : سلامه . حسن رمضان . مظاهر الضعف الصخري وآثارها الجيومورقولوجية . الكويت : نشرة دورية يصدرها 


قسم الجغرافيا بجامعة الكويت والجمعية الجغرافية الكويتية . رجب ١7‏ 4١ه‏ ص 58 . 
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الجرانيت يتكون من الكوارتز ( /6٠‏ ) والفلسبار ( /4٠‏ ) والمسكوبايت أي 
الميكا البيضاء ( /2١‏ ) . ولأن الفلسبار معدن ضعيف فإنه يتفاعل مع حامض 
الكربونيك ويعطي معادن الطين . لذا فإن ( /*٠‏ ) من الجرانيت وهى معدن 
الفلسبار يتحول تدريجياً عن طريق التجوية الكيميائية « التميق » إلى معادن 
الطرن ويلك ينشه الكيفو 421 ) فن بيه انا السكرايف:« اليك 
البيضاء » فانه يقاوم تأثير حامض الكربونيك في بداية الأمر لكنه لا يلبث أن 
يضعف في النهاية وعموماً يفقد الصض ( /٠١‏ ) من حجمه تغسله الامطار 
بمرور الزمن بعد تجويتة أما النسبه الباقيه وهي ( /5٠‏ ) كوارتز فهي النسبه 
التي يحتفظ بها الصخر بصوره صلبه وذلك لآن معدن الكوارتز قوي 
ولا يتفاعل إطلاقاً مع حامض الكربونيك . ويصبح بلورات معزوله فيتفكك حبه 
حبه مكوناً رمالاً خشنة تتراكم عند قدم الجبل . 

21 التريه : 
تعتبر التربه نتيجة طبيعية لعمليات التجوية فالحطام الصخري المكون من 
مفتتات ومكسرات والذي تحلل يمرور الوقت بفعل التجوية يعتبر هى المصدر 
اتناس نقيت ف القهوية اذى تغديرالعائل الركيس !لذ نا هم فن تكرين 
المواد المفتته التى تتكون منها التريه . والترية في مكة يقتصر وجودها على 
بطون الأوديه الكبيره أما الشعاب والجبال فتكاد تخلى منها كما سيرد تفصيله 
في الفضل السادمن من هذه الاراسة . 

+" - حفر التجوية 8115 717630161128 : 


طاهرة الحفن الصكريه من الظواهر الواسعة الانتشان شمكة المكزمة واه 

0 يه من هر : 
تعشوين أهو اللؤقتراك الو الاعان مدع تقد عليات التجؤية واسسمرارها 
لفترات زمنيه طويله . 
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الحفر الصخريه حسب تعريف المعهد العلمي الجيولوجي الامريكي عباره عن 
حفره في الصخر الصلب العاري , تنشاً في الغالب عند تقاطع المفاصل في 
صخر الجرانيت , وتمتاز بانها اسطوانيه الشكل مدخلها ضيق ويتسع في 
الجزء الأسفل وقد تكون ضحله أو عميقه تتجمع فيها المياه >١<‏ . 
أما كوك ووارن 11731161 5 200156) فيصفان حفر التجوية 
15 117621116111185 والتي تعرف باللجناما 511811128) والتافوني 1201 
على أنهما من نتائج التجوية المحلية » فاللجناما تعرف لدى السكان الاصليين في 
استراليا أما التافوني فيعتبر مصطلحاً عاماً لكل الحفر الناتجة عن عمليات القفية 
وتشترك معها كلمة أخرى هي الفيولز 41760165 ويمكن أعتبارهما كلمتين . . 
مترادفتين . تتواجد حفر التجوية على الصخور الجرانيتيه العاريه والتى تكون أفقيه 
أى مائله ميلاناً طفيفاً وكذلك على صخور الحجر الرملي والكوارتز وعلى الصخور 
ذات البلورات المتفاوته في الاحجام وعلى الصخور التى ليست بها مفاصل 
©5517 أو طبقات 50211160 - 11015 ومع أن هذه الظاهره ليست 
مقصوره على المناطق الصحراويه إلا أن أغلبية أوصاف هذه الظاهره جاء من 
المناطق الجافه 250 . ظ 


ويعتبر توايديل حفر التجوية أو ما يسمى باللجناما من التضاريس 
التفصيليه الدقيقة والمرتبطه بصخور الجرانيت رغم أنها يمكن وجودها في الصخور 
الاخرى وهي تتكون في المناخات المختلفه وعلى أشكال عدة نتيجة للتجوية 
المتفاوته 4 ,22 


د لصوعة؟ . وععمعقن5 12160ع1 لمة تزع 15معع +0 2259دده1© . 7 .1 , لاء1108 
و 6ألتاقمآ 1081221م0عع8 موء مع مدخ نزط لعطكتاطنم :1.2 دمأعسمتطمة/11 . ممتاتلء 

1960 , 2.126 . 

؟- 102001 سنك ص تزع ه1[مطم:1مصمع6 . معسة”؟؟ . خ لمه ا . 1 , عدم 
. 60 - 58 . 2 , 1973 , 2 1 نآ 8351010 1 . 8 

3 ظ | 203 . 2 بعك . 02 , علموتو1 
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من التعريفات السابقه تتضح أربعة حقائق عن حفر التجوية اتفق عليها 
الدارسون لهذه الظاهره وهى مايلى : ش 
١‏ على الرغم من أنها توجد في مناخات مختلفه إلا أن معظمها يوجد في المناطق 

الجافة . ظ 
؟ - توجد في معظم الأحوال في صخورر الجرانيت المكشوفه على الرغم من أنها 
توجد في أنوا ع مختلفه من الصخور . 

. لها أشكال متعدده‎  '' 
. من الاشكال الجيمورفولوجية الناتجة عن التجوية‎ - 

لم يدرس أصل هذه الحفر بتفصيل لكن يرى معظم الدارسين أنها تكونت 
نتيجة للتجوية المتفاوته نظراً لتفاوت الصخور فى مقاومة التجوية وفى الغالب تكون 
بداية نشأتها على المفاصل الصخرية ومناطق الضعف الأخرى التى تسهل عملية 
تجمع المياه . ولقد أثبتت الدراسه التى أجراها توايديل وكورين 42 1710316' 
م001 عام 151١م‏ في جنوب استراليا أن هذه الحفر جاءت نتيجه للتجويه 
المتفاوته والتي تركزت على نقاط الضعف الصخري أو المفاصل بواسطة التقشر 
ويعد تكوين النواة للحفره تصبح هي نفسها منطقة تجمع للماء ويؤدي ذلك إلى 
العمليات الكيميائية وخاصة التجوية الملحيه ويحدث تنظيف بين الحين والآخر ١‏ 
للمفتتات والمكسرات الموجوده فى قاع الحفره بواسطة مياه الامطار أو الرياح . 
بمعنى أن نشأتها تعودإلى عملية الاذابه والحت الريحي وذلك بتسرب الماء الحمضي . 
لمعدن الفلسبار في صخر الجرانيت أي ما يعرف بالتميؤ ويالتالي يضعف الصخر 
وهنا يأتي دور الحت الريحي بحيث تعمل الرياح على تأكل نقاط الضعف المعدني 
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في الصخر ونتيجة للتفاوت فى تآكل الصخر تنش أ هذه الحفر 
وتيا فس الطتخرو لعل ابدام تفسل القراتيسهه إلى ككل 
كتلنية السحفي كييها سول واشت دوانيا كفن ل النافيق القسيف 
يبصوره أسسرع من بقية الاجزاء الآخرى فتنش ا الحفر في 
المتاطيق العيفية النقى تاكتك« وفتالنتك احتسال التفكسك حتب» 
خبجه والحسدق يحتييت تكنية الطيقيةة العلوهة المليسه وفحيةا 
اللحسيحان قوري خاشيية رن كدق وي العبوة تون 
وفنقنه ونجذا ما اتكرهه اولير 011161 عام 1515م , 

تبدو ظاهرة حفر التجوية بمكة المكرمة في عدة 
مواضع كما تظهر في الخريطة رقم (18 ) ومن الملاحظ أن 
كل المواضعع التى شوهدت فيها هذه الحفر واقعه في شرق 
وجنوب شرق المسجد الحرام . ظ 

ويتوقف شكل الحفر الموجوده بمكة المكرمة كفيرها 
من المناطق على التركيب الصخري وعلى نوعية الانحدار حيث 
تبدىو في أشكال وأحجام متفاوته منها الداكئري والبيضاوي 
بالاضافه إلى أشكال أخرى إلا انها تشترك جميعاً في أنها 
تتسع عند المدخل وتضيق فو الداخل وقاعها منبسط 
أى شبهدائري وجوانيها شديدة الانحدار » أما أحجامها فهي 
أيفها مكنا هده ميا نالتقي المعدورة هيدا الى العفو لكيس 
الع تصفيل الى سحقوين الكيصوف يشل الكيمةة الومجوة كين 
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قتمجسيل الركيية يفرفهه )ا ويتقيش أن ذا الموسف وهار يل 
شور وفار جبل حراء تكونا بنفس الطريقة التى تكونت بها 
حفيدو التمرية , 

وقد أجرت الباحشه قياسات لسبعة حفر في موضعين 
بمكة تنتشر فيهما الحفر بشكل مكثف الأول الجبل الموجود 
بمسنى غرب مسجد البيعه ( لوحه رقم 58 ) والثانى في عرفه 
عند الصخيرات التى وقف فيها الرسول صلى الله عليه وسلم 
يوم عرفه عند قدم جبل الرحمه » وتتضمن اللوحات من 
قحم (5؟ إلن؟1 ) أشكال ومقاسسات حفس التجري:ة , 

وترتبط معظم حفر التجوية بمكة المكرمة في نشأتها 
بمناطق المفاصل ومناطق الضعف الصخري التى تسهل عملية 
تجمع الماء كما تنشا في الكتل الجلاميديه المنعزله الضخمه 
كما هى الحال في صخيرات جبل الرحمه وكهف جبل الرحمه الذي 
يمثل أكبر حفرة تجوية تمت ملاحظتها اذ يبلغ طولها 7.٠2١‏ متر 
وعمقها 4 متر وعرض فتحتها 5/ا سم . 

تنتتشر حفر التجوية في الجبال الموضحة على الخريطة 
بصوره كثيفه فعلى سبي ل المثال توجد 4 حفر تقريباً على 
أحد سفوح الجبل الواقع بمنى غرب مسجد البيعه ولساقه 
صغيره جداً تقدر ب 7 م؟ . 














نه حر جيه 


090 
يديرك كم سست 
بدت ينث لاله 


المضدر : البيانات التى جمعت من العمل الميداني في الفترة من يناير 1544م يتاير 1551م . 











خريطة رقم (18 ) الاماكن التي توجد يها حفر 
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الأولى . دراسة وتحقيق عبد الملك بن دهيش . مكة المكرمة : مكتبة النهضة الحديثة , /ا-5١ه‏ »ص 514 ٠‏ 


لوحة رقم ( 59 ) حفرة تجويه دائرية الشكل يتضح منها وجود علاقة بين التقشر 
الطريقة التى تتعمق بها الحفر 1؟/ره/١1411ه ‏ 7١1/؟١1/١.159م‏ . 
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لحة رقم ( 55 ) 
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لوحة رقم ( 5" ) حفرة تجوية , /ا//1411/5ه 
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النقاط التي بها ارسابات ملحية بيضاء اللون وفي الغالب مرتبطة يمياه باطنية , 
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خة رقم ( 59 ) غار ثور يبدو في شكل حفرة تجوية . 
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المصدر : الفاكهي » الإمام أبي عبد الله محمد بن اسحاق . اخبار مكة فى قديم الدهر وحديثه . الجزء الخامس . الطبعة 





الأولى . دراسة وتحقيق عبد الملك ين دهيش . مكة المكرمة : مكتبة النهضة الحديثة , 01 ١ه‏ » ص 555 . 


لوحة رقم ( ٠١‏ ) حفر التجويه في هيئة مجموعات بين الخطين في منطقة 
الاخشبين ويبعد هذا الجبل ؛كم شرق مزدلفة » 16411/0/55ه ‏ 
0/11 














1١ه.‎ 


لوحة رقم ( 4١‏ ) حفر التجوية في هيئة مجموعات في بداية طريق مكة الطا 
( السيل ) على بعد دكم تقريباً شرق جيل النور » 1؟/ره/١1١5١ه ‏ 


ار رتو 
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لقا 











١وأ‎ 


ثانيآ: الزمن الرابع . 


تعتبر التغيرات المناخيه من أهم سمات الزمن الرابع ( البلايوستوسين ) 
وتتمثل في حدوث اربع إلى عشر فترات جليديه >١<‏ في العروض الوسطى والعليا 
صحبتها فترات مطيره في العروض المداريه كانت يفصل بينها فترات جافه » وقد 
شمل هذا التغيير المناخي جميع انحاء الكرة الأرضية ويوجد من الادله ما يشير 
إلى حدوث الفترات المطيره والجافه في معظم الصحاري حتى في الصحاري 
المداريه وشيه المدارية <؟> . 


ان التغيرات التى صاحبت الزمن الرابع ( البلايوستوسين ) كانت مرتبطه 
بتغير الدوره الهوائيه نفسها , فلى تزحزحت الاحزمه المناخيه الحاليه بحوالى أ 
عما هي عليه الآن فان ذلك يؤدي إلى زيادة التساقط ويكون الوضع شبيهاً بما كان 
عليه فى الفترات المطيرة أثناء البلايوستوسين >7١‏ . 


ان الؤلائلنالكوفره عن الفتقرات الطكرى فج تتاطئ الضجواء الكبون 
وصحارى الشرق الاوسط توضح فى مجملها الصورة التى كانت سائدة فى الفترة 
التى تلت الفترة الجليدية الأخيرة فكما فو معروف أنه منذ نهاية آخر حقبه جليديه 


5 0 . " عاقصستان 2ه 705جمعع] 21أمع مم00 عدمآ " . 0 , كلدك 
: لنه رع كم , 72 80 . نإع10معع مع128هم . نإع2010تصتله 0ع312م , تتطممرعمعع 
٠‏ . 2.1-9, 1989 . ل . 8 وتعطذ1اطنام ععمعة معزوعواء 
ات . 605 - 542 . 2 , . 4ن . م0 , لإعا رتم0 
جودى ٠١‏ . س . ولكنسون . ج . س . بيئة الصحارى الدافئه. الطبعة الاولى .ترجمة على علي البنا. 
الكويت : وحدة البحث والترجمة بقسم الجغرافيا بجامعة الكويت والجمعيه الجغرافية الكويتية » 
اكلم 1 
؟'- : ل . آل . علللط معلاام عط 2ه ممتنط[ه70 1ه6زع10معع ع15 . 5310 ,تلطدتجر 
. 94 . 2 , 1981 , متامعظ 
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قبل ٠١٠٠١‏ قبل الميلاد حدثت أربع حقب مناخية هي كالآتي : 


١_الفترة‏ د أدفاً ذ فترة مقارنة مع الفترات الاخرى وأنتهت هذه 
الفترة فيما بين 0٠...٠ 17٠.٠٠‏ قيل الميلاد . 


١‏ تَالفيَكوة البارده والتى تزامنت معالعصر الحجري وانتهت 
حوالى 59.٠‏ ١٠٠؟‏ قيل الميلاد . 
- الفترة الدافئة الثانية حدثت في العصور الوسطى فيما بين 6٠١ 6٠٠١‏ عام 
قيل المبلال . ش 
4 العصر الجليدي الصغير وهي فترة بارده وكانت واضحة بين 05٠‏ عام قبل 
الميلاد و ه١١‏ عام قبل الميلاد . 
وقد تمثل الوضع بنهاية آخر حقبه جليديه في تزحزح الاحزمه النباتيه 
شمالاً وفي ارتفاع درجات الحراره في المتوسط عما هو عليه الحال الآن في أورويا 
مخوالق كن + آنا بالنسبه لفترة 0.٠‏ عام قبل الميلاد بالذات فان كل الدلائل 
تتفق على أن مسار المنخفضات شبه القطبيه ومحور نظم الضغط الجوي المرتفع 
جميعها تزحزحت تجاه الشمال ولريما زحفت أنظمه الضغط المرتفع إلى العروض 
لع د ل دي ا تجاه الشمال 
ل 
لم يقتصر تأثير الزمن الرابع والتغييرات المناخيه المصاحبه له على المناطق 
التى غطاها الجليد فحسب وانما شمل كل ارجاء سطح الارض بما فى ذلك 
الصحاري الحاره . فقد تعرضت الصحاري الحارة خلال النصف الاخير من عصر 





1 050121 12 عع قطن عنصن . طسمآ . 11 . 81 مه سطاه1 بمتطاطقت 
0 - 69 . 2 , 1978 رؤوعمم توالمرء كلمل]ا عولتقطسفق : 02002آ . علا 














ا١م؟‎ 


البلايوستوسين إلى تذبذب في المناخ أدى إلى سقوط أمطار غزيره في فترات 
متتابعه تخللتها فترات جافه ففي الوقت الذي كان فيه الجليد يغطي العروض العليا 
كانت الامطان القزيرة تشقط على الغروظن 'المدارنه وشبه المذارية والضهاري 
الحاره الجافه » وكان تساقط الامطار في فترات متباعده سميت بالفترات المطيره , 
حدثت الفتره المطيره الاولى قبل مليون ونصف المليون عام , الفترة الثانيه قبل مليون 
عام » الفترة الثالثه قبل ٠٠١ ,..٠‏ عام , الفترة الرابعة قبل 6١,٠٠٠‏ عام » الفترة 
الخامسه قبل 6٠٠١‏ عام قبل الميلاد 4١١‏ . 

هنالك قرائن متوفره تشير إلى أن المناخ في مناطق كثيره من التى لم تتأثر 
بالجلك كان مختلفاً عما 'هى شاك الأن وقد امتدت هذه الظروف لفترات كافيه نتجت 
غنها تختاريس تعد الآن/اجنبيه عن البيثة الحاهيرة «وحتشر مق هذه التضاريش 
في العروضض الوسطى والدنيا >5١‏ . وخير مثال على ذلك الاكتشاف الذي حققه 
فريق من الجيولوجيين الامريكيين في شهر اكتوير عام 1144م بواسطة مركبة 
الفضاء تشالينجر عن وجود مجرى نهر قديم في الريع الخالي جنوب المملكة العربية 
السعودية بطول الف ميل , مما يدل على ان المملكة العربية السعودية تعرضت 
لفترات مطيره ولأحوال مناخيه مختلفه تماماً عن الأحوال في الوقت الحاضر «© . 

بما أن دراسة المناخ القديم لإ231360611151260108 ودراسات 
الجيمورفولوجية القديمة المصاحبة لها (12136086012012110108 لم تبدأ بعد 
في مكة المكرمة فان الباحثه حاولت أن تتلمس طريقها في مثل هذا النوع من 
الدراسناة نار لما لها من أهمية في تفسير الأشكال التضاريسيه الموجوده , لذا 





ا و1 . 02 , عاتاا رع لكام عط 01 مم10أن1ه2 6ع 10م6ع عط , الطد نا 

2.94 . 

1ت .2 ,و ]1ن . 02 , م1101 

"'- ناظر , خالد .« اكتشاف مجرى نهر قديم بالربع الخالي » . جريدة الشرق الاوسط . الثلاثاء 51 
ربيع الاول 8١4١ه‏ .ص ١‏ . 
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عملت على استقصاء الدراسات التى أجريت عن فترة الزمن الرابع في مناطق 
مشابهه لمكة المكرمة وهي المناطق الصحراويه الحاره والمناطق المداريه وشبه 
المداريه ويالتحديد دارسة كل من قوتير 3311]161) عن الصحراء الكيرى » وسعيد 
رشدي عن الصحراء المصريه ؛ وجادو وزوتل 7011 46 1200 عن الزمن الرابع 
في المملكة العربية السعودية وغيرها . 


قياساً على هذه الدراسات وتطبيقاً لنتتاتجها على مكة المكرمة يمكن 


التوصل إلى النتائج الآتية : 


5 


2 


ا 


؟ا- 


لا يمثل المناخ الحالي لمكة المكرمة مناخ الحقب الجيولوجية السابقة فلقد 
تعرضت مكة المكرمة كفيرها من الصحارى الحاره المداريه وشبه المداريه في 
فترة البلايوستوسين إلى فترات مطيرة تخللتها فترات جافه الأمر الذي يدل 
على تذبذب شديد في مناخها . 

أن حدة الجفاف بمكة المكرمة تقدمت مع الزمن فمناخها في الوقت الحاضر 
أكثر جفافاً منه في الماضي أي أنها تعرضت لتغيير جذري في المناخ تجاه 
الجفاف من فترة الزمن الرابع 4١2‏ » فقد كان مناخها رطباً طوال فترة الزمن 
الثالث ( السنوزويك ) >5١‏ . 

ان تضاريس مكة المكرمة الحالية موروثه من الزمن الرابع فاحداث الزْمن 
الرابع كان لها أكبر الأثر في تشكيل تضاريسها ٠‏ أي أن تضاريس مكة 
تكونت قبل ٠١٠٠١ 5.٠٠١‏ سنه ومنذ ذلك الحين لم تتغير إلا تغيراً طفيفاً 
لانها تكونت يعوامل قلت فعاليتها الآن . 


. 94 . 2 ,1ن . 08 , اناه 
أن . 02 , علللا معنخار عطا 04 608نج1ه89 لدعنع10مء0 عط1 , الطكتجر 
. 94 م 











١6ه‎ 


يما أن الدراسات الحديثه أثيتت تت تقلص أهمية الرياح كعامل جيمورفولوجي في 
ا 
التضاريس فيها , فإن تضاريس مكة المكرمة يعتقد أنها تشكلت في الزمن 
الرابع حيث كان المناخ أكثر رطوية . 

ه ‏ هنالك مؤشرات عديده تدل على احداث الزمن الرابع والتغيير المناخي الذي 
حدث في المنطقة . من هذه المؤشرات ما يتعلق بالجيمورفولوجية ومنها ما 
يتعلق بالتربه والحفريات , أما الحفريات فهى أصلاً غير موجودة بمكة لانها 
منطقة ما قبل الكمبري , والتربة أيضاً غير موجوده كما سيرد تفصيله في 

6 الفصل الخامس وإذلك تقتصر المؤشرات على الجانب الجيمورفولوجي فقط 

وتتمثل في الآتي : 

أ يظهر الجريان السطحي في داخل الاوديه الضخمه ما يسمى بالمجاري 
المائية غير المتكافئة اناوه الضخمه 51163112 ]1111[] فالاوديه 
الكبيره الموجودة بمكة المكرمة مثل وادي نعمان وعرنه وفاطمة يتراوح 
عرضها بين ١‏ - " كم في حين أن الجريان لا يشغل الا حيزاً ضيقاً جدأً 
من هذه المسافه . 





يوخ ترفك بالاوييه الكدورهة روا اك حر ورا بيد لالد اي 
الخمسين متراً أحياناً تحتوي على كميات ضخمه من المياه تنصرف على 
هيئة جريان تحت السطع ( 171017 1 - 5311 ) وسيرد 
تفصيل هذه الظاهره في الفصل السادس . 

ج ‏ تعتبر حفر التجوية مؤشراً على ان المناخ كان أكثر رطوية منه في الوقت 
الخاخس وقد كان لارتفاع نسبه الرطويه دور في جعل عمليات التجوية 
الكيميائية أشد وأسرع منها في الوقت الحاضر كما 5 تعتبر حفر التجوية 














1١م1‎ 


أيضاً مؤشراً على الفترات المطيره التى تعرضت لها المنطقة لأن المناخ 
المطير ساعد عمليات التجوية الكيميائية والملحية بطريقة مكثقه كما سبقت 
الاشاره إلى ذلك فى هذا الفصل . 


د هناك مدرج موازي لوادي نعمان ويمكن رؤيته من طريق الطائف ‏ الهدا 
وهى نموذج للمساطب النهريه في المنطقة . ( لوحه رقم "5 452 ) ومن 
هذه المساطب توّخذ المواد الطينيه والفرينيه للحدائق على طول وادي ٠‏ 
تمان واتهد اكق 1اخل :#2 لكرج ١‏ هدو" لياط تكرت أخاء الفتراك 
المطيره في الزمن الرابع حيث كانت كمية الجريان في وادي نعمان 
ه ‏ تبدو آثار الزمن الرابع جلية الوضوح في ارسابات بطون الاوديه الرئيسيه 
“"الكتذرة يدك الكرمة وهى واد هرئه ووادى فاطفة ووادي تمان وام 
يكن بالامكان رؤية ارسابات الاوديه الصغيره الموجوده داخل الحرم لان 
بطونها تمتلىء بالمساكن والشوارع المسفلته لكن تبدى بعض الغطاءات 

الرمليه قرب مصباتها كما يتضح في اللوحة رقم ( 55 ) . 
وتوجد في بطن وادي عرنه حفر ضخمه وعميقه جاءت نتيجة لأخذ مواد 
البناء من حصى ورمل منها وتتراوح مساحات هذه الحفر بين كيلى واحد إلى " 
كيلى متر مربع وعمقها بين ٠١ ٠١‏ متر . ويشد الانتباه في هذه المنطقه وجود 
مزارع في قيعان هذه الحفر » والسبب في وجود هذه المزارع هى وجود طبقة طينيه 
غزولوه عند :هذ الشدق وختالك أبان النيقنا هذه المؤار ع ( لفكة روطم 45 #الالاخ 
6 ) . ومن الملاحظات التى تمت عند هذه الحفر في وادي نعمان ووادي عرنه 
يمكن أن تلخص في ان الارساب الموجود في بطون الاوديه سميك يتراوح بين 
1ع تمتو وض الدنابنا هنال أعراقا للع وى على قادس بعها نانيك 


5-5 
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1١61/ 


لوحة رقم ( "5 ) مسطبه نهرية في منطقة الحسينية , 5١1/١١1/١151ه‏ 
االرتر كام 1 


مطيه 2 66 ممعم مجلم 


ار اا لك ا/رءحكام . 





















ااه - 5ا/را تيرك فكام . 
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لوحة رقم ( 51 ) بطن وادي عرنه وتظهر فيه المواد الرمليه والحصويه التي تؤخذ. 
للبناء , 4١/رء/١١54١ه‏ 5ا/راك/ركظكام . 
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لوحة رقم ( 17 ) المواد الطينية في بطن وادي عرنه , 5١1/1١/١١5اه‏ 
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لوحة رقم ( 58 ) المواد الطينية في بطن وادي عرنه , 15/١1/١141اه-‏ 


./, يحم 


فى 000 <- وإبسيدكة يو 











1١1 


أن سمك الارسابات الموجوده في مجرى وادي نعمان ابتداء من صخر الأساس 
لمجرى الوادي إلى السطح يتراوح ما بين بضعة أمتار إلى ٠٠‏ متراً تقريباً . يتكون 
صخر الأساس في الوادي من الجرانيت والدايورايت التابع لتكوين الدرع العربي 
أما الارسابات الموجودة فوقه فتعود إلى الزمن الرابع وتتكون من رمال مختلفة 
الحجم وحصى ومفتتات صخرية كبيرة الحجم >١١‏ . وفي دراسة آخرى اجراها 
البارودي على وادي فاطمة توصل من خلالها إلى أن الحجم الكلي لارسابات وادي 
فاطمة الذي يمتد من قرية سولة عند ملتقى رافديه الشاميه واليمانيه إلى مصبه في 
جدة هى 7,١57‏ مليار متر مكعب , وقد أعتمد الباحث في دراسته لهذه الرواسب 
على الآبار المحفوره في الوادي حيث قسم مجرى الوادي من منبعه إلى مصبه إلى 
ثلاثة قطاعات , القطاع الاول يمتد من سوله إلى أبى حصاني بطول ٠‏ 4كم وعرض 
يتراوح بين ١‏ 5, ١كم‏ متوسط عمق الرواسب فيه يتراوح بين 0" ٠١‏ متر , 
القطاع الثاني يمتد من أبو حصاني إلى حدا بطول 2" كم وعرض يتراوح بين 
؟ - ” كم عمق الرواسب فيه يتراوح بين ٠.١ 4٠‏ متر . القطاع الثالث يمتد من 
حدا إلى جنوب غرب بحره بطول ١١‏ كم وعرض يتراوح بين  ”,5‏ 0," كم عمق 
الرواسب فيه يتراوح بين ٠5٠‏ 5ه متر 55> » هذا بالنسبه لعمق الرواسب تحت 
سطح الأرض أما الرواسب المكشوفه فوق السطح فيتراوح سمكها بين ؟ ‏ " متر 
في المجرى العلوي لكل من وادي الشاميه ووادي اليمانيه ويزداد السمك تدريجياً 


-١‏ المسلم , سليمان وفايز سويلم ومحمد عبد الفتاح فقيه . دراسة المياه الجوفيه بوادي نعمان مكة المكرمة 
ياستخدام مقتفيات الأثر المشعه . بحث غير منشور قدم إلى ندوة تنمية مصادر المياه واستعمالاتها 
التابعة لرزارة التحطفلة جمارع الوران 2:0 رض 

؟ ‏ البارودي ؛ محمد سعيد . الميزانية المائية لحوض وادى فاطمة . الكويت : نشره دوريه تصدر عن قسم 
الخخواقنا بحاسفة الكرو والجمعة الحدراقة الكريتنة :رحب اه بخن 2026 


0-5 




















1١ 


حتى يصل إلى ما بين ه” - ١‏ متراً بعد التقاء وادي الشاميه باليمانيه وتكوين 
وادي فاطمه وهكذا يتخذ السمك فى الزيادة باتجاه المجرى الادنى حتى يصل . 
اتصى ملك له علد أن تعمناك أكثر مق 4 متزاً ج41 ا 

ومن الملاحظ أن أرسابات الزمن الرابع التى تمتلىء بها بطون الأوديه 
تتمثل في الحصى والرمل وقليل من الطين بالاضافه الى مفتتات صخرية تنتمي إلى 
الصخور السائّدة حولها وتسمى هذه بوحدة الارساب 1*20165 <*>» وتختلف نوعيه 
الارساب من وحده لأخرى وهذا يعكس البيئه التى حصل فيها الارساب فكل وحدة 
من هذه الوحدات. قد رسبت في فترة زمنيه تختلف عن الفترة التى تسبقها والتى 
تليها فارسابات وادي عرنه على سبيل المثال » كما هو موضح في اللوحة رقم 
(44 08:61 ) امتكرته من وحدة من المصئ قليها وخدة من الرفل ثم 
وحدة من الخصى تليها :وحدة من الزمل وهكذا .ومن الملاحظ أن الخصى 
والمفتتات والمكسرات التى تمتلىء بها مجاري الاوديه تكون مكوره أى شبه مكوره 
وهذا يؤكد دور المياه الجارية في حملها وارسابها (٠‏ لوحة رقم لاه 05 ). 

هذه الملاحظات تعتبر أفكاراً أولية في موضوع متشعب لم يلق الاهتمام 
الذي يناسبه بعد » وريما تتطلب دراسة الزمن الرابع في المنطقة عمل دراسات 
مفصله باليونتولوجية لجانبي البحر الاحمر حتى يتمكن الدارس من الخروج بنتائج 
يعتمد عليها . أن دراسات الباليونتولوجي 160101087 وهو العلم الملتخصص 
في دراسة البيئة القديمة تعتمد على المقارنة بين وحدات الأقاليم الجيولوجية 


١_البارودي‏ » المرجع السابق. ص 50-54 . 
* وحدة ارساب 120165 : مصطلح فى علم الاستراتقرافي ويقصد بالوحده شيء يختلف عما حوله في 
المظهر وحجم مكونات الوحدة . ( .. 22 . 2 ,. 014 . 02 , 1اع110997 ) . 





ظ ْ 1 
4 لوحة رقم ( 5 ) ارسابات الزمن الرابع في وادي عرنه يعرقه , 8١/4/١151ه-‏ 11/١1545/1م‏ . 
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لوحة رقم ( 5١‏ ) وحدة الارساب 1180165 للارسابات التي تظهر 
رقم 44 ١‏ 4ارك/ كاه 15/اا/ةقكام . 
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#ا/راك/ 1ه ب /ا/را/١كخام‏ . 





لوحة رقم ( 5 ) ارسايات الزمن الرابع 
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لوحة رقم ( 6ه ) تكور الحصى في بطن وادي عرنه بالحسينية 


اهب /الرا/ءككام . 
اللي دوي 1 : 














1١ 11/ 


والجيمورفولوجية والمناخية والنباتية على المستوى القاري والعا مي أضف 
إلى ذلك التعقيدات المتمثله في كل الحركات التكتونية التى شهدتها المنطقة في 
الزمن الثالث والزمن الرابع ولازالث مستمرة . 

جيمورفولوجية مكة المكرمة نموذج للمناطق الجبلية الصحراوية الحاره 
الجافه ورغم هذا فان جل تضاريسها من النوع التي لها علاقة بالمياه الجاريه . 
ويرجع هذا إلى أن المناخ الحالي الذي يتسم بالحرارة والجفاف الشديد لم يهيمن 
على هذه المنطقة الا في نهاية القن اراقع عدن ١٠٠‏ عام فقط وعليه فان 
تضاريس مكة المكرمة موروثه من عصر البلايوستوسين ولا يمكن تفسيرها بالمناخ 
السنائد الآن: 





114 


العوامل الم 
عاضو اسان 




















118 


مناخ مكة المكرمة : 

قويك للكزمة فى كلك النطاقالسكراويز الداك المع وق البفيط 
الأطلسي غرباً وحتى أواسط آسيا شرقاً عبر الصحراء الكبرى وصحراء الجزيره 
العربية وصحارى أواسط آسيا ولذلك يسودها المناخ الصحراوي الحار الجاف . 
ان التقسيمات المناخية تعتبر مكة منطقة صحراوية حيث يرمن لها حسسب 
تقسيم كوين قايقر بالرمز 1317/11 الذي يعني أنه متاخ متخرارق حاف شدسد 
الشوار ام 8 
وجفاف شديدان 2« خاصة فى شهور الصيف وشتاء زافىه وطن تيا 0 أما 
التساقط فهى خير مثال لامطار المناطق الجافه من حيث الكميه والتوزيع وصعوية 
التنبوء بمتى وكم من المليمترات الساقطه أضف إلى ذلك الفيضانات المدمره التى 
تشهدها المنطقة في فترات متباعدة . ظ 


وتعتبر الدوره الهوائية هي المسئوله بدرجه كبيره عن الجفاف الذى تشهده 
مكة المكزمة وعن.امتداد هذا :النطاق الصنحراوي الشاسع في معظم انحاء المملكة . 

ونظراً لقصر الفترة الزمنيه التى انقضت على بدء رصد البيانات المناخية 
في مكة المكرمة ( ٠١‏ سنوات ) فان البيانات المناخيه التى تم جمعها لا تساعد على 
القيام بدراسة تفصيليه حسب ما هو متعارف عليه في مجال المناخ المحلي ولكنها 
تعطي صوره مبدئيه ومؤشراً عاماً مناخ مكة . 


- لإع11ن؟ نه [ : /آ.]1 . ممصم تم وأمقمط 0ه 216 1ن .8ل , ج0119‎ ١ 
له‎ 5025 , 1973 , 2. 397 - 428 . 


76 , لاعناطاع/1 : م200م0آ . لع طغ) و9.لقع8 0115026010 . ستاكتتث . لذ , 83111161 - 
بٍِ ْ . 2.78-99 














1١7. 


ولقد تم جمع البيانات المناخيه من محطة أم الجود الواقعه في غرب مكة والتابعة 
لمصلحة الارصاد وحماية البيئة والتى بدأت تمارس رصدها منذ عام ٠114م‏ للفتره 
(1545-1940م ) », وكذلك جمعت معلومات مناخيه من محطة أم القرى 
التابعه لقسم الجغرافيا بجامعة أم القرى والواقعه في جنوب شرق مكة والتى بدأت 
رصدها عام 1540م للفتره ( 1940 - 1545م ) . يضاف إلى ذلك المعلومات 
المناخيه المستقاه من صور القمر الصناعي الأوروبي والتى تم الحصول عليها من 
مضلحة الأحصسان :وحماية الريك جمد ة * 


العوامل المؤتره في مناخ مكة المكرمة : . 
كيدل العوامل المؤثره في مناخ مكة المكرمة في الآتي : 


. _الموقع الفلكى‎ ١ 


ملتقى الرياح المداريه 7 . © . '1' . 1 وهى قاع المنخفض الاستوائي 
أى ما يعرف بخط الاستواء الحراري ) . 

ل ا 

االو شين 

١-الموقع‏ الفلكس : 


للموق القلكن بمكة المكرمة اكين الأثر فى اقتقاء الشمه المتالخيه الرئيسية لمناخ 
بكة والمتفظه حي الناج الذارق السحراوئ الخان الجاف:+ 





492443993300 ااا ااي 


ا١ا/ا‎ 


؟ الدورة الهواتية والمننفضات الجوية : 
تلان وول كوانكة الكزينة مريقية الحدينة لغيه وطاق الخ فيل الخو 
المرتفع في العروض شبه المدارية والذي ينشأ عن التحام الضغط المرتفع 
الأزوري مع الضغط المرتفع فوق الصحراء الكبرى والضغط المرتفع فوق 
الجزيرة العربية وأواسط آسيا أثناء فترة الشتاء ( خريطة توزيع الضغط الجوي 
لشهر يناير رقم 14 ) ويتميز هذا التطاق بالتيارات الهوائية الهابطه والتى 
تساهم بدرجة كبيرة في زيادة حدة الجفاف . 5-7 
أما في شهور الصيف ينعكس الوضع تماماً وتصيح كل الجزيرة العربية 
ضمن نطاق الضغط المنخفض المداري ويمر نطاق ملتقى الرياح المداريه 
(7. 1.6 .1 ) قريباً من منطقة مكة أى شمالها ( خريطة توزيع 
الضغط الجوي لشهر يواليوى رقم ٠١‏ ) وبنية نطاق ملتقى الرياح المدارية 
لاتسنمم بالتساقط إلا على مسافة أككن من .وات +1 كيلومتو جنون 
جبهة 7 . ©) . 1 . 1 . ( خريطة رقم >١‏ / "2 وشكل رقم 5١‏ ) وفي 
فترات متباعده يحدث تساقط عند التقاء محور المنخفضات الآتية من البحر 
المتوسط مع المنخفض السوداني والوصف التفصيلي يوضح مدى أهمية 
الدوره الهوائية , ١ ١‏ ظ 
أهم نظم الضغط الجوي والتى تؤثر على المنطقة هي ها يلي : (خريطة 
رقم 3 ) : ٠‏ 
أ الضغط الجوي المرتفع السيبيري والذي يتمركز في فصل الشتاء على 

أو اهل وهال ابا ظ 
ب- الضغط المنخفض ا موسمي الذي يظهر في الصيف على الهند . 
ج- المنخفضات الجويه الآتيه من البحر المتوسط والتى تتحرك من الغرب إلى 
1 الشرق . 
د - نطاق ملتقى الرياح المداريه الذي يفصل بين الرياح الشماليه الشرقيه 
والرياح الجنوبيه الغرييه ( 7 . ') . '1' . 1 ) . 














1١ 


. خريطه رقم ( 11 ) الضغط الجوي والرياح في يتاير 





المصدر ؛ -هرعمعم ؟0 كامعسصعا8 . لممصسور . 1 . متسلظ نهة وودمتط0ظ . 11 . عناطاعخ , 1 .0 . فطاممجع12 
73 . 2, 1967 11ئقآ - بجم6 324 : 0 . 21 . 4ه ذا 5 . لزنام 














خريطه رقم ( ١‏ ) السمات الرئيسيه للدوره الهوائيه العامه : ا ١‏ 
ْ : خريطه رقم ( ؟١”‏ ) السمات الرئيسيه للدوره الهوائيه العامه 
في أفريقيا في يناير ا 
في افريقيا في يوليى 


272-1١‏ لحر١»‏ اللتمام داخل المرار بن 
0 حرام الرلشفاعء مداخل المدايث. 


بور تبتر باحك اسه الدلتفاء الردحرى ١‏ 
اد لضا اوسيل : 


بسن أشزعة الوالمواء الإحره ل 


مبرجع الضغط المي الشبه السداري. 





المصدن : 1 آنا نآ معن وملالعن امنا طلسعتامرصةط عط ؛ مملصم.! , مافصسلات لأمطما0 . طتعكا , معاوسمع8 
. 2.97-98, 1975 





؟/ا1 
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شكل رقم ( "١‏ ) طبيعة التساقط في العروض العليا والوسطى والمداريه 






التساقط فى منطقة المبيه ئاللروض الوسطى والعاليه 





السَاوطا يون ماما طور الطييات (البارد» رالانئه) ني العروضه الرسعلى والعاليه مي هين 


١ن‏ هبمية -2 00 5275١‏ ليست ريه الرمطا رولنا عدت لت اءواهنرب شبهة< 11 بكواك..ه- ساك 


المصدر: 
لس 2 لاون اررق عط : دوكممآ . قمتانله لجمعه5 . دعاست ورعاطموط و'طاممط 186 . "1 . © وللاتفظه11 
. 109 . 2, 1981 , 0 عآ ووعمم مأوودمعد11ا 


]كت . لالأمهعمعء0 ]0 كام ع1 . لممصصوة] . 11 . لزعل ممه امكط اط . 11 . عننطاعة , "1 .0 , والجموعر 1 
. 98 . 2, 1967 ,1111 - بننو 6 321 : لا . /2 . مه لا 3 





ظ م١‏ 





خريطة رقم ( 31 ) أهم نظم الضغط الجوي التى تؤثر على المنطقة 





المصدر : لالأكلع لالهلا عط1 : 2008مآ . ممتاتلع لمومعة5 . وعلةستل معاطممم أطامدء عط .1 . © . وماموجة 
ْ . 52 . 2, 1981 , ها نآ ككعام مأكدمءئ1/ل؟ ]0 














١ك‎ 


أما الكتل الهوائية التى تؤثر على المنطقة فهي كالآتي : 

١‏ الكتلة الهوائية القطبيه القارية ( 1 © ) والتى تتكون فوق أواسط آسيا في 
فصل الشك اركاذ رةه الكتلتورحة حوازة متكففنة نهدا وانفاف 
حراري واضح على ارتفاع ١٠٠٠١‏ متر ويالاستقرار » عند خروج هذه . 
الكتله من منشئها تتغير تدريجياً ويختفي الانقلاب الحراري . 

ب الكتلة الهوائية المداريه البحريه 1 >1 '1 2< المعدله وهي تهيمن على الهند 
وجنوب وشرق آسيا عندما تكون فذه الكتله داخل دورة منخفض الهند 
الموسمي فإنها تسقط كل حمولتها من الرطوبه على شمال الهند وتصبح 
كتله هوائيه ساخنة جافة وهي التى تؤثر على الجزيرة العربية في فترات 
معينة مسيبة حرارة شديدة . وتوضح هذه الظاهرة صورة القمر 
الصناعي وخريطه الضغط الجوي للأيام 4 ٠١‏ يوليى 1145م حيث . 
وصلت درجة الحرارة ليوم ٠١‏ يوليو إلى (5,8: م ) . 

ج ‏ الكتلة الهوائية المدارية القارية 1 © تنش في أواسط آسيا والصحراء 
الكبرى في الصيف والربيع والخريف عندما تشتد عملية تسخين سطح .. 
الأرض في هذه المناطق » وتغزى هذه الكتله الجزيرة خاصة في شهور 
ابريل ومايى وسبتمبر وتمتاز بالجفاف والحرارة الشديدة . 


أو : الدورة الهوائية في فصل الشتاء ( خريطة ضغط يناير ) : 


يمتد مرتفع سيبيريا في الشتاء ويلتحم مع الضغط الجوي المرتفع فوق 
الجزيرة العربية والضغط الجوي المرتفع في الصحراء الكبرى وتخرج 
مؤبمةة امنظفة الزياح التخازية العسالية القبرقة وتحفيع هذه النظه 
لتغييرات من حين لآخر من حيث قوتها وضعفها بمرور المنخفضات 
الأنة م التجو المتوويط مارة عير فين الكرن إلى الشرق . 
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تيبي امتهعهنات السوية عن ينطفة انك المتوسظ وغل منطقة 
الخليج العربي في خريطة يناير ( الشتاء ) لان المياه في البحر المتوسط 
والخليج العربي أدفاً نسبياً من اليابس المجاور لهما ٠‏ وعليه تنجذب 
بعض الجبهات من العروض الوسطى تجاه المنطقة . وتظهر عائلات من 
نظم الضغط المنخفض عابرة للبحر المتوسط والاراضي المجاوره على 
عدة محاور من الغرب إلى الشرق وتعبر بعض هذه العائلات المحيط 
الأطلسي إلى البحر المتوسط عبر شمال آسبانيا ويعضها عبر مضيق 
جبل طارق والبعض الآخر ينشاً في مياه البحر المتوسط الدافئه في 
خليج جنوة 061108 وفي بحر الادرياتيك وحول قبرص وهنالك 
متكتودياة متنا نط سقو الآن وقبال الأطليى اكن مقس 
الأخاضؤل كنكل خا جا بالنسية ليذه اللتخقضات ولذلك:فان تعقنها 
يتحرك باتجاه الشمال الشرقي عبر بحر مرمرة والبحر الأسود ويأخذ 
بعضها الاتجاه الشرقى ويؤثر على المناطق الواقعة شرق البجر المتوسط 
ولاامتعري اتيرها ١‏ عرمك كاويكر « الكل الاين ريصن عانة 
. يلاحظ أن هناك منخفضات قويه جداً وعميقه تؤثر علبى 
الجزيرة العربية . ( خريطة رقم 5" ) . 

تزداد سرعة الرياح الغربية » في الاحوال العادية ‏ مع الارتفاع حتى 
تصبح رياحاً نفاثة في الجزء الأعلى من التروبو سفير على ارتفاع ٠٠١‏ 
مليبار لكن يحدث اضطراب لهذا النظام نتيجة لمرور منخفضات البحر 
المتوسط أى نتيجة لتموجات خط سير رياح التيار النفاث شبه المداري » 
يكون هذا التيار النفاث قوياً جداً وعريضاً بحيث يغطي حوالي 
ه درجات من خطوط العرض وتمتد تموجاته إلى ٠١‏ درجات وتؤدي 
إلى ظاهرة تفرقة الرياح ونظراً لأن السمة السائدة لهذا التيار النفاث 








خريطة رقم ( 54 ) 








حركة المنخفضات الجوية في البحر المتوسط والتى تؤثر على 
الجزيرة العربية 





5 الرصيح ٠‏ 
الم يرال عدد المأخنمسات 


ورسم تشبراط اتجاه المئنضمات ' 


5 قت 1أأومع /الأصنا استأعت8 ع7 : هلدم.اآ . عأوحصتكت لوحاه1© . طخئع؟] , معاعنه13 





ا ان 1119735 1 
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هى الجفاف بالإضافة إلى أن قاعدة السحب تكون عاليه عن مستوى 
سطح الارض فإنه ينتج عن هذين العاملين » تبخر الأمطار قبل أن 
تصل إلى سطح الأرض يلاحظ أن الظواهر المناخيه المرتبطه بهذا التيار 
النفاث هي رياح شديدة السرعة في هيئة عصفات 81151 أي تتوقف 
اكات معو ثم تعاود سيرها مرة أخرى وعواصف رعديه 
وعواصف ترابيه » والتيار النفاث شبه المداري ظاهره مستديمه في 
الجزء الأعلى من التربوسفير في جميع الفصول ماعدا فصل الصيف . 
في بعض الأجيان تغزى المنطقة فروع من التيار النفاث القطبي وفي هذه 
الأتدام فكو ك1 ضيانة :| نحن لكوم نيه على انلق د( خريطلة 
بقم50) 0 

يكثر التحام التيار النفاث الشبه المداري مع التيار النفاث القطبي في 
فترة الاضطرابات الشديده ويؤدي هذا الالتحام إلى عدم الاستقرار في 
الطبقات العليا والتى تؤدي بدورها إلى تعميق منخفضات البحر المتوسط 
وفي مثل هذه الحالات يصل تأثير الجبهه البارده من منخفضات 
البحر المتوسط إلى أقصى جنوب الجزيرة العربية >١١‏ . 

ومن المتابعة للنشرة الجوية في تلفزيون المملكة العربية السعودية القناه 
الأول لقبضيل الستا من اكتوير 68 إلى ابريل ٠154م‏ تبين أن 
فترات دخول منخفضات البحر المتوسط المتعمقة إلى منطقة غرب 





"1 مع0لا5 110110 . ( وتماعلء ) و لومخ . 11 . ؟آ , تاممطفكلة‎ 05 ١ 


الك 12دشث تتعاوعة 2110 غ500 02 عأ متك . 9 عصسطاه؟ . نزع10مأقستات 
. 159 - 183 . 2 ,1981 , لإمدممهن) عمنطدتاطنام عالمتأمعك5 مع ارعوا8 














خريطه رقم ( 55 ) أهم السمات الرئيسيه للدوره الهوائيه في الشتاء 


ف الندنف الشفالى من الكره الأركيه 








08 الصرهط الموي الشبه المداركب . 
510 التدان؟ قار زتريه الهو م 
عم التبارالنفاث القعلي. 

011 مرلفح. 
لما مخئؤؤوؤض. 





: حعرل تواحد حرجات روسبى ( وطووه 8 ) 


المصدر ف 25055 قم ناكم المن] اوتأقمط عطا : «ملدمآ . عند سنك لدطه1[© . طائعع] , عطعنم8 
. 2.196 , 10,1975 مآ 








ثانياً 


١4١ 


المملكة ومكة اذا ما صادف التقائها مع محور متنخفض 
السودان والذي في الغالب يكون من الجنوب الغربي إلى الشمال 
بكميات معقوله واحياناً تكون غزيرة تؤدي إلى حدوث فيضانات . 


الصعوية بمكان أن يلتقى التيار النفاث الشبه المداري مع التيار النفاث 
القطبي في الفتره التى تتواجد فيها المنخفضات الجوية القادمة من 
البحر المتوسط بجبهاتها البارده المتعمقة ويأتي منخفض السودان لينفث 
بالبواء الدافىء الرطك ليتقع عن هذا الالتحاع تخفيضن درجة الندئ في 
الرياح الجنوبية الغربية وتكوين السحب والتساقط , ولقد تم اختيار أيام 
ذاح أمظان هزيزة لكيفاق هذه البالة عن طرق :زيط الرصعد الجوى 
السطحي مع صور الأقمار الصناعيه ميتوسات مع خريطة توزيعات 
الفط الحو لهذم الأياء.: ظ 


: الدورة الهوائية في فصل الصيف ( خريطة ضغط يوليو ) : 


يهيمن الضغط المنخفض الموسمي على الهند وعلى جنوب غرب آسيا 
في هذا الفصل ويكون مركزه في حوالي خط عرض الما 
تُظهر كل الخرائط اليوميه للضغط الجوي هذا الضغط المنخفض 
كظاهره دائمة ممتدة حتى الخليج العربي » ويمقارنة الخرائط اليومية 
للضغط الجوي يتبين أن هذا المنخفض تحدث فيه تغييرات تؤدي إلى 
تعمقه واتساعه ويصل تأثيره إلى شرق البحر المتوسط » وفي هذه 
الحالات تسخن الرياح المرتبطه بهذا المنخفض نتيجة لملامستها لسطح 
اليايس الساخن 30176015 فترتفع درجة حرارتها وتؤدي إلى تسخين 


5-5 
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النطقة القرسة من المملكة العربية السعوذية تسخيناً قنديدا وتستمق هذه 
الحالات موجات الحر الشديد ( 17/2568 ]11621 51111211161 ) . 
ويلاحظ فى مكة المكرمة أن أشد الأيام حرارة هي تلك الايام التى 
يسود فيها منخفض الهند الموسمى على كل الجزيرة العربية . 

وعندما يكون هذا المنخفض متمركزاً أى شبه متمركز تكون النتيجة خلق 
جبهة ذات هواء ساخن جداً تمتد من الهضبة الإيرانية إلى شرق البحر 
المتوسط وتسمى الجبهة شبه المدارية » ويؤدي هذا الوضع إلى سيادة 
الرياح الساخنه جداً كل أجزاء المملكة العربية السعودية . 

الدوره الهوائية في الربيع والخريف : 

تتميز الدوره الهوائية فى فصلى الربيع والخريف بالاستقرار في الجزء 
الادنى من الفلاف الجوى وهذا الاستقرار يتسبب في تكوين 
منخفضات صحراوية >١١‏ 8 

وهذه هى فترات أنتقاليه وهى ما تعرف بالاعتدالين الربيعى والخريفى . 
فى هاتين الفترتين يكون طقس مكة رتيباً إلا فى حالات نادره تتواجد 
متخنفضات'جنوب مكة تتسبب فى إكارة الاتريه والغبار وكدني الرؤيه 
الأفقية وأشهر هذه الحالات هي ما يعرف بالأزيب وسيتم مناقشة هذه . 
الظاهرة عند الحديث عن الأمقه التحليلية : 


1010 ,2 . 189 - 191 . 
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الما ونس 

تتميز مكة المكرمة بتباين تضاريسها الداخليه فجبال مكة وأوديتها وشعابها 
عر واتجاهاتها لها أكبر الأثر على المناخ المحلي » ويتضح 

ثير التباين التضاريسي الداخلي لمكة على المناخ من المقارنه بين عناصر 

0 لكل من محطة مكة بأم الجود ( غرب مكة ) ومحطة أم القرى بالعزيزية 
( جنوب شرق مكة ) فعلى الرغم من أن المسافة بين المحطتين ليست كبيرة 
(لا تزيد عن ١١‏ كم ) وكلاهما يقعان تقريباً على نفس الارتفاع ( 5٠١‏ , 
*٠‏ متر ) على التوالى إلا أنه يوجد أختلاف واضح في البيانات المناخيه 
الممسجله لعامدو النات ر الخرار ف والامطار )ين العطفة ورقوة ذلك إلى أن 
تضاريس المنطقة التى تقع فيها محطة أم الجود تختلف عن تضاريس المنطقة 
التى تقع فيها محطة أم القرى . 
ان أثر التباين التضاريسي الداخلي لمكة يتطلب دراسات تفصيليه دقيقه يتم 
فيها مراعاة هذا الحاني الومولاد يتحقق ذلك إلا بانشاء عدة محطات مناخية 
يتم توزيعها في مواضع مختلفة بحيث تغطي كل انحاء مكة المكرمة . 

البحر الأحمر : 
جرت في هذه الدراسة محاوله لمعرفة أثر البحر الأحمر على مناخ مكة ولكن 
نسبه لعدم وجود محطات رصد بين مكة وجدة لم يكن من الممكن الوصول 
إلى نتائج علمية في هذا الجانب » ونظراً لأن الباحثه من سكان منطقة مكة 
المكرمة فإنها دي ينعن ا الحمط] ه لزلرا كلد في هذا الجانب وهي كالآتي : 
أ- ان التأثير البحري يختفي في بحره على بعد حوالي 5" كم من مكة 

لكات الأننة: 























ايا الا ل الا ا 0 0 
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#والكرق الى الأعهى سشطها ناكد عنقا فإن كاثيرات لا تنقد إلن 





المجاوره له فإذا عملنا قطاعاً عرضياً من جده إلى مكة فإن التأثير 
لا يتجاوز بحره . 

ب- أن تأثير البحر الأحمر يعتبر ضئيل إذا ما قارنا مكة بجدة حيث يبدو فرق 
واضح بين درجات الحرارة . يصل إلى ١١م‏ في بعض الأحيان خاصة 
في شهور الصيف وكذلك في الرطويه النسبيه التى تبدى في جدة أعلى 
بكثير من مكة المكرمة . 

ويهذا نستنتج أن تأثير البحر الأحمر على مكة تأثير محدود خاصة فيما يتعلق ٠‏ 

بدرجة الحرارة والرطوية النسبيه . 

عناصر المناخ : 

. الاشعاع الشمسى‎ ١ 
نت اهران‎ 

. الضغط الجوي والرياح‎  '" 
. الرطويه النسبيه‎ 5 

8 الأمطان . 

: الاشعاع الشمسي‎ ١ 

نظراً لأن مكة المكرمة تقع ضمن حدود الصحاري المداريه والتي تكون 

الشمس متعامده عليها في منتصف النهار خلال فصل الصيف ٠‏ لذا فإن مكة 

تستقبل قدراً كبيراً من الاشعاع الشمسي معظم أيام السنه خاصة في 











١م‎ 


العكف وذلك نطول النناوض المميكتوين لجرل شكرة العام 
القسسسي مذاام اسه ومن نامية اخرى فإن ا تمدام خشئنة الركوية وفله 
المعهيي] لقتلاع] لنراكة شك الكرسة يمتن من الفوامل الت :شنا فد على زيادة 
كف اننا م لويس اللا حمل | لل مط الاين أثناء النهار . أما في 
الشتاءقان وجوه الننكي في يحض الأحران فال من كمية الاشتماع اليسي 
بالاضافة إلى أن قصر نهاره يقلل من طول فترة الاشعاع الشمسي أثناء 
النهار . ورغم أن محطتي أم الجود وأم القرى بمكة لا ترصدان الاشعاع 
الشمسي لمكة المكرمة إلا أن صفاء الجى وخلوه من السحب وجفافه تجعل من 
لمكن ا لاعتمانتعلن التقدوراه العامة بحسي خطوظ الموكن: 

قافن الطافة القن شفط مان كذ مركن :كه الكرينة فى لسن شنار 
جرام كالوري/رسم؟ >١١‏ . وتختلف هذه الكمية بين فصل 
الشتاء وفصل الصيف , ففي شهر يونيو يسقط على خط عرض مكة 
حاتت +4 سراد كاري ارهن لدو نجي كين أن ارقم كيلم ران 
560١‏ جرام كالوري/رسم"/يوم في شهر ديسمبر . [ خريطة 
1 007 ) رككل رق 0 1 


717701206ضقط . 11 . 00 30 تامكعقتط0] آ . النطتتة , "1 . ©) , مطتموع1 1 
. 2.53 ,1967 ,811 «نلكة:0 ع21 : لآ . [ط . لع طا 5 . لإلطأمودع مع 01 كا معسمعاظ 

















مادا 


خريطه رقم ( 1" ) جملة الإشعاع الشمسي الذي يصل إلى الكره الأرضيه . 


في يونيى ( كالوري / سم" / يوم ) 





خريطه رقم ( !3" ) جملة الإشعاع الشمسي الذي يصل إلى الكره الأرضيه 


في ديسمبر ( كالوري / سم" / يوم ) 





المصدر : ]0 كالعتع1ط . 8302020 . 11 . مالظ 200 موكملط0< . 11 . مطمة , "1 . ) . ولطتتهبهى: 1" 
. 55 . 2, 1967 , الت - 6129 34 : لا . 1( . لك ما 5 . طأمدومعع 














١41/ 





ملا ا 
ا 


0 











الطاقه حرام الور ىس / البو 


لح ا واو كانم ااا ا 
و م ا ا 0 





المصدر : 0 كاطع 1612 . 20 سوك . 1[ . مأسلظ 350 20015502 . 11 . عناطامث , "1 .0 , 158ئة 1128 
. 53 . 5 , 1967 , ألنتآ - بجمء6 ع31 : ل . 21 . له طا 5 . لاأمدومع 0 
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" درجة الحرارة : 


سمحت الثبج صلح الله عليه وسلم يقول من صبر لع جو ميكة ساعة من 
تجار تباأعددت عنه الثار » <> 


تتسم درجات الحراره في مكة المكرمة على وجة العموم بالارتفاع الأمر الذي 
جعل الصيف هو الفصل المهيمن على مناخها معظم أيام السنه ولا وجود 
لظروف برودة الشتاء فيها لأن انخفاض درجة الحرارة في قصل الشتاء 
انخفاض نسبي مقارنةٌ بحرارة الصيف , أما الربيع والخريف فلا يظهر 
الآنتقال فيهما الابضوزة تدريجية جداً . 

ان القاء نظرة فاحصه على النتائج التى توصل إليها علماء المناخ في تعريفهم 
لمفهوم الشتاء وتقسيمهم للعالم إلى مناطق حراريه كان مبنياً على أساس معدل 
درجة الحرارة في أبرد فصل وأدفىء فصل ٠‏ ولقد أتفقوا على أن المنطقة 
الحاره لا ينخفض فيها المعدل الشهري لدرجة الحرارة في أي شهر من شهور 
السنه عن 8١م‏ »ومن ثم فإن مفهوم فصل الشتاء هو أن لا يزيد معدل أبرد 
شهر عن 16م , وانما ينخفض عن 18ح وهو ما أتفق ق عليه كل من ديكاندول 
وكوين قايقر وبنك واوستن ميلر وتريوارثا » ويتفق معهم في هذا المضمار 
ثورنثويت الذي يقسم الأقاليم الحرارية على أساس كفاءة الحرارة على مدى 
العام 111110161127 1611261211116 وتكون منطقة مكة تابعه للمناطق التى 
ليس فيها شتاء ١5؟>»‏ . 


. 5١١-1٠١ الفاكهي , المرجع السابق , الجزء الثاني .ص‎ ١ 
. لم أقف على هذا الحديث في كتب السنه ولكن أشار محقق الكتاب إلى أن أسناده متروك‎ * 
- 0119632 , ا . 42/7 - 397 . ظ,. أله . م0‎ 
- 341111 , كآك . م0‎ . , 2.50 . 
شرف »عبد العزيز طريح . الجغرافيا المناخية والنباتية . الطبعة التاسعة . الاسكندرية : دار الجامعات‎ - 
. 47-14 المصريه للنشر , 1547م ص‎ 
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ونظراً لأن أبرد شهر في مكة المكرمة معدله أعلى بكثير من 4١م‏ حيث بلغ 

4"م فإن هذا ما يؤكد الحقيقة القائله بعدم وجود شتاء في مكة المكرمة . 

وبدراسة الجداول والاشكال جدول رقم ( ١‏ ) وشكل رقم ( ؟؟ ) تم التوصل 

إلى النتائج التالية : 

أ بلغ المعدل السنوى لدرجة الحراره في مكة 8, ٠١٠١م‏ بينما تراوح المعدل 
الشهرى بين .05م في يونيوى 5"م في يناير . 

ب عله اللخدل السوى الدرجة لجرا المي م ينما تزاوع المعدل 
الشهري لها بين 8, "4م في شهر يونيوى ١٠م‏ في شهر يتاير . 

ج ‏ بلغ المعدل السنوي لدرجة الحرارة الصغرى 1, 1م بينما تراوح المعدل. 
الشهري لها بين 1. 0م في كلاً من شهري يونيى ويوليى و 4,٠١م‏ في 


م تلن القدل! لسترع اللحدى الحراضي ام لتنا :عزاو الجدل التعهوس 
له بين 11.,7م في شهر فبراير ى ,١١م‏ في شهر ديسمبر . 
مما سبق يتضح انه بلغ معدل درجة حرارة أسخن شهر 0,8 ١م‏ وتمثلت في 
شهر يونيى وفي المقابل حصل شهر يناير على معدل درجة حرارة أبرد شهر 
وهي 4م » بل أن سبعة شهور في مكة كان معدل درجة حرارتها أكثر من 
ام وهي تتراوح بين 5١‏ 0م والخمسة الشهور الباقية معدل درجة 
حرارتها يتراوح بين 4؟ 18م . أما درجات الحرارة العظمى فجميعها أعلى 
من ١٠م‏ باستثناء يناير الذي بلغ معدله ١٠م‏ كأدنى قيمه وهنالك خمسة شهور 
من مايى إلى سبتمبر أعلى من ١4م‏ وأحرها شهر يونيى » حيث يصل معدل 
العظمى لهذا الشهر إلى 8. 55م » وحتى إذا أخذنا بالحرارة الصغرى فإن 
جميع الشهور تكون أعلى من 15,7م » وهذا هى معدل شهر ديسمبر وهناك 
شهران فقط ينخفض فيهما معدل درجة الصغرى إلى ما دون ال 8١م‏ وهما . 








ااا تتا 2 را ااا ااا ااا 00 
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يناير 177,5 وفبراير 1/,4م وهنالك تسعة شهور فوق ال م وأربعة شهور 

وهي يوني » يوليى » أغسطس ؛ سبتمبر تكون معدل الصغرى فيها 

أعلى من 1م . 

وبالنظر إلى الجدول رقم (1) نتوصل إلى النتائج التالية : 

أ - بلغ أعلى معدل لدرجة الحرارة في مكة عام 4م ( ١١١1م‏ ) وادنى 
معدل لدرجة الحرارة في عام ؟4ذام ( ١كم).‏ 


ب - بلغ أعلى معدل لدرجة الحرارة العظمي في عام 1544م ( 4,0ام ) أما. 
أدنى معدل لدرجة الحرارة العظمى سجل في عام 5م (١1,لاام)‏ . 
ج - بلغ أعلى معدل لدرجة الحرارة الصغرى في عام 1544م ( 14.5م ) 
(55.5م). 
الحرازة ( ١١١‏ آم ) وأعلى معدل لدرجة الحرارة العظمى (18,00م ) 
وأيضيا اعلى ذل لدرحة الخرارة الضتفزى ( :06 كم )1 

. ويتضح من الجدول رقم ( ؟ ) الذي يشتمل على ترتيب للشهور حسب أعلى 
معدلات لدرجة الحرارة أن أحر شهر هى يونيى ( 0,8 "م ) يليه بالترتيب يوليى 
( .0م ) » سبتمير ( 0,7ثامّ ) » أغسطس (554,8) , مايى ( ؟,4؟م ) ' 
اكتوير (45.١م) ٠‏ ابريل (5.١م‏ ). نوفمبر (18,7م ) » مارس 
( 4./ام ) » فبراير (10:5م ) » ديسمبر (10,5م ) وأخيراً شهر يناير 
الذي يمثل أبرد الشهور جميعاً ( ,٠‏ 14م ) . 
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لقد سجلت أعلى درجة حرارة حقيقيه بمحطة مكة بأم الجود في الفترة من 

عام .194 1585م في يوم ١٠//ا/1545م‏ ( 5,4 ) أما أدنى درجة 

: حرارة سجلت خلال تلك الفترة فهي ( ",١٠م‏ ) في يوم 5/؟/15845م . ٠‏ 

ومن الملاحظ أن تباين التضاريس الداخلية لمكة يؤدي إلى تباين درجات 

الحرارة من منطقة لاخرى ويبدى ذلك جلياً بالمقارنة بين محطة مكة بأم الجود 

ومحطة أم القرى بالعزيزية وتدل نتيجة المقارنه على الآتي : 

أ أن درجات حرارة النهار ( العظمى ) ترتفع في أم الجود عنها في 
أم القرى » فقد تراوحت نسبة المرات التى حدث فيها فروق في الحرارة 
المعلمى ين معطت مرو 18ت 1146 باعل قمية :7/46 كتازت قن ٠‏ 
شهر ابريل يليها 85/ في شهر مايو وأقل نسبة 00 في شهر يولي . 
إن هذه الفروقات في الحرارة العظمى تعود إلى كون الهواء في مكة 
يتسم على وجه العموم بالركود وبطء الحركة نظراً لكون المدينة واقعه 
عند أقدام جبال السروات من شرقها , وبالتالي فركود الهواء ووقوع 
جبال السروات كحائل من الشرق يعطي للهواء فرصة أكبر للتسخين . 
ولكن تخف حده هذه الظاهفره في محطة أم القرى عنها في 
محطة أم الجود نظراً لأن محطة أم القرى تقع في واد ضيق تنشط فيه 
ظاهرة نسيم الجبل والوادي واعتراض الوادي مسار الرياح المحليه , 
حيث يتم تبادل تيارات الهواء بين حافة الجبل ويطن الوادي وبالتالي 
تصبح حركة الهواء أنشط نسبياً ويتجدد الهواء فتقلل هذه العملية من 
مدى تسكينه . 
وعلى الرغم من أن الاتجاه العام هو ارتفاع الحرارة العظمى في 
أم الجود عنها في أم القرى إلا أنه في بعض الاحيان قد ترتفع فجأة في 
أم القرى عن أم الجود بنحو( دم ) ٠ - ٠‏ 
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ب - أن درجة حرارة الليل ( الصغرى ) ترتفع بمحطة أم القرى عنها بمحطة 
أم الجود . فقد وصلت أعلى نسبة للمرات التى حدثت فيها فروق في 
درجة الحرارة الصغرى بين المحطتين إلى 04/ في كل من شهري 
مارس ومايو » ووصلت إلى 18/ في كل من شهري ابريل ويونيى » أما 
أقل نسبة للفرق 17/: سجلها شهر سبتمبر » وتعود هذه الفروقات في 
الحرارة الصغرى بين المحطتين إلى أن موقع أم الجود المفتوح نسبياً 
يعرضها للهواء البارد نسبياً بينما محطة أم القرى محاطة بالجبال من 
ثلاث جهات ؛ الأمر الذي قد يحميها من الهواء البارد نسبياً . ولكن في 
يعكى الأكيا ينكين الاتجا د الناء معي ترتق درج الخرارة الصترى 
بمحظة أم الجود عنها بمحطة أم القرى لظروف مفاجئة في اتجاه الرياح 
وسرعتها . 

ج ‏ إن الفروق في درجات الحراره اليوميه العظمى والصغرى بين المحطتين 
تصل إلى 4 درجات مئوية . ومن الأمقه على ذلك انخقاض 
درجة الحرارة العظمى في محطة أم القرى عما هي في محطة أم الجود 
( ".م ) في يوم 11848//4م » وايضاً ( ,م ) في يوم 
4/ر/ م . وفي المقابل ارتفغت درجة الحرارة الصغرى في 
محطة أم القرى عن محطة أم الجود بنحى ( 6.5م ) في 
يوم 4١/لا/ر154/4م 41١‏ . 


» أحمد ء بدر الدين يوسف محمد . مناخ مكة . بحث غير منشور بقسم الجغرافيا جامعة أم القرى‎ ١ 





٠. 51-8 صءاهك86٠ رجب‎ 
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جدول رقم )١(‏ 
معدلات درجات الحرارة الشهرية بمحطة أم الجود بمكة المكرمة 


فترة من 19/0 1545م (م ) 





المصدر : البيانات المناخيه الصادره عن مصلحة الارصاد وحماية البيئة بجدة » محطة مكة يِأم الجود . . 
-118م. 








13 





شكل رقم ( 1؟ ) معدلات درجات الحرارة بمكة المكرمة للفترة 
من .194 1144م 








اق الا مثتهر_حرارة 





المصدر : البيانات الواردة في جدول رقم ١‏ . 
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جدول رقم (؟ ) 
معدلات درجات الحرارة السنوية بمحطة أم الجود بمكة المكرمة 


فترة من 194٠‏ 1945م (م) 





المصدر : البيانات المناخيه الصادره عن مصلحة الارصاد وحماية البيئة يبجدة » محطة مكة يم الجود » 
-11431م. ' 
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تريدب 2 يي 
الا 

0 

محد ت لد ١‏ 


0 
جةا 
لحرارة 


| ايريل 






لمصد 
:ا 

بياد 

بانات الوا ده 

0 

في 

ي جدول قم 

ل ل ل 
.)1١(‏ 








/ع15 





؟- الضغط الجوي وحركة الرياج : 


يتضح من الجدول رقم ( ؛ ) والشكل رقم ( 5 ) أن معدل الضغط الجوي 
في مكة المكرمة ( 18١,17‏ مليبار ) فهى على وجه العموم يعتبر ضغطاً 
متكفحيا .+ وكماء'هو شعروق أن هتالك علاقة عكمسضه كن ذريحة الخرارة 
والضغط الجوي قريباً من السطح ء لذا فإن انخفاض الضغط الجوي في مكة 
يعتبر نتيجة طبيعية لمنطقة ترتفع درجة حرارتها طوال أيام السنه . 








أن معدلات الضغط الجوي تتراوح بين ( 141,1مليبار ) كأعلى معدل وتمثل 
شهر ينايرى ( 171,7 مليبار ) كأدنى معدل سجلها شهر يوليى وهذه نتيجة 
طبوفية ‏ فشون يتائن الذى ينكل اط نعل الخيةاالجوى م الذى سحل 
معدل درجة حرارة أبرد شهر , أما شهر يوليى الذي سجل أدنى معدل للضغط 
الجوي هو من أشد الشهور حرارة ومعدل درجة حرارته تقترب كثيراً من 


معدل درجة حرارة أسخن شهر ( يوني ) . 


أما حركة الرياح في مكة المكرمة فت فتتسم بأنها متغيرة الاتجاهات في كل 
المواسم والمعروف أن الرياح في اتجاهها وسرعتها تتأثر تأثراً كبيراً بتوزيع 
مناطق الضغط المحيطه بها والتى سيق ذكرها . بالاضافة إلى التضاريس 
المحلية واتجاه الجبال والتلال الموجودهة سد أكبر الآثر في اتجاه 
وسرعة الرياح المحلية . 


وفي التراث وصف كل من رفعت باشا وعمر رفيع وأحمد السباعي اتجاه 
الرياح في مكة وصفاً جيداً واتفقوا كا تخميعا عل أنها متعيرة الاتحافات» يقؤل 
رفعت ياشا 0غ الرياح في مكة مختلفة المهاب فتارة تهب من الشمال واخرى 
مق الغون:وقالكة نمق الجتوب ورايعة'مق الشيرق ومتشا ذلك أن العبال تطيف 
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كةو النووايسل فمت سنا شحسراياةة الأوفات الا سوه جسن 
“الشاء أفااما فوددهن القدرق إن الجتوي ففان 15 :, 


أما عمو رفيع فيقول : « مكة تطرقها الرياح من الجهات الأربع » وقد تتقلب 
في اليوم من عدة جهات , واطيب جهة يرتاح الأفلون لهبوب الرياح منها 
الجهه الشماليه ثم الغربية » ويقولون عنها ( هواء بحري ) , أما ما يهب من 
الجهة الجنوبية ويسمونه ( الأزيب ) فثقيل رطب وحار ... أثناء هبويبه فهو 
' لاا يخفف عرقاً ولا تبرد معه كيزان الماء ونادراً ما يهب عليها ريح الصبا من 
الجهة الشرقية » 50> . أما السباعى فيقول : « تقع مكة في واد تحيط به 
الجبال وتنحدر سيولها فيه , وإذا عصفت الرياح في مرتفعات الجبال أندفعت 
إلى بطن الوادي فيما يشبه الدوامات وتعذر تعيين ملتقى الرياح إلا في بعض 

, 253١ » الحالات‎ 

وبدراسة الجدول رقم (0) والشكل رقم (5؟) تم التوصل إلى النتائج التالية : 

أ ان الرياح السائدة في مكة خلال شهور السنه هي الرياح الشمالية ان . 
يبلغ معدل هبويها السنوي ",0 من جملة الرياح التى تهب على مكة 
ليها الرياح المتغيره بنسبة 4 :14/ وهي الرياح التي تكون غير محددة 
الاتجاه أما الرياح الجنوبيه فتأتي في المرتبة الثالثة بنسبة /١7,‏ تليها 
الرياح الجنوبية الغربية بنسبة /١4,5‏ ثم الرياح الشمالية الغربية 
بنسبه /٠١‏ ثم الرياح الشماليه الشرقية بنسبه ؟ /'١,‏ أما الرياح الغربية 





فتأتى فى المرتبة الأخيره بنسبة ؟,١/‏ , 


ااياهاء الرجة الشابق. «العزوه الأول هن 45 

> - رفيع » محمد عمر . مكة في القرن الرابع عشر الهجري . الطبعة الأولى . مكة المكرمة : منشورات نادي 
مكة الثقافي ١40١ه‏ .ص 18 . ان 

لات السباعى + المزجع السابق ٠‏ الجؤه الأول »عن 1 








15 


وبهذا يتضح أن 5, 417/ من جملة الرياح التي تهب على مكة المكرمة 
هي من 4 جهات فقط وهي على التوالي شمالية » متغيره » جنوبية » 
جنوبية غربية » أما النسبه المتبقية وهي 7,؟١/‏ فتمتلهنا على التوالي 
الرياح الشماليه الغربية » والشمالية الشرقية . والغربية . 


ب - لم تشهد مكة المكرمة في أي شهر من شهور السنوات التسع الماضية 
هبوب الرياح الشرقية والرياح الجنوبية الشرقية . .. 

ج ‏ بلغ المعدل السنوي العام لسرعة الرياح في مكة 5, '! عقدة/ ساغة بينما 
رارف اللقدك سيوم رن 1 اعقوم ماله قر فين ارم 0 
عقدة/ ساعة في كلاً من شهري 000 . ان هذه المعدلات 
تعتبر صغيره وتدل على أن الرياح في مكة ضعيفة قالرياح بمكة والتى 
تتراوع معدلهم) الشهري بين *,7 4:43 عقدة/ ساعة تعستبر 
نسيماً خفيفاً حسب مقياس بوفورت حتى وان أخذتا في الاعتبار 
فى ننتروينة سجلتيسا الإاج نتكة الفتزةا من قات كام 
وهي 11 عقده / ساعة في شهر سبتمبر 1540م وفي مارس 1144م 
فإنها لا تعدى أن تكون نسيماً قوياً أى فوجاء معتدلة . 

















جدول رقم ( 5 ) 
معدلات الضغط الجوي يمحطة مكة بأم الجود للفترة 


من 1947 1545م ( مليبار ) (*> 


ناير 


مه امه 








المصدر : البيانات المناخية الصادرة من مصلحة الارصاد وحماية البيئة بجدة » محطة مكة يأم الجود , 


1144-7م, 
* لم تسجل محطة مكة بأم الجود الضغط الجوي قبل عام 1545م . 


5-2 











5.١ 


جدول رقم ( 5 ) 


أككافات فيز الزجاغ منخطةافكة نام لدو الفترة كن عام عارك ااام ديا 








لك اتن نكا لض ان لكذا نك نحل نا لقن 
كك اك اك نه نت نم نكة اهنا لنت 


المصدر : البيانات المناخية الصادرة عن مصلحة الارصاد وحماية البيئة بجدة » مرصد مكة يأم الجود 7 


عام -15183-5م. 











ا ا" 
6 شكل رقم ( 74 ) معدلات الضغط الجوي الشهري عند مستوى المحطة بم الجود 
: فترة 1945-1947م 





١ . 


عه 


وفيا الدوي ايا 


المصدن : البيانات الواردة في حدول رقم 0 
شكل رقم ( 5؟ ) المعدل الشهري لسرعات الرياح بمحطه أم الجود ا 


للفتره من عام 194٠‏ - 1544م 





المصدر : البيانات الواردة في جدول رقم ه . 








ل 


: الرطوبة النسبيه‎  : 

0 يقصد بالرطويه النسبية النسبة المئوية لكمية بخار الماء الفعلي في الهواء للكميه 
التى يمكن أن يحملها نفس الهواء في درجة حرارة معينة وضغط جوي معين ‏ 
بعبارة أخرى هى نسبة بخار الماء الموجود فعلاً إلى الحالة التى يكون فيها 
الوواءستشيها ثهانا بخان الماء حا 


يتبين من الجدول رقم ( 5 ) والشكل رقم ( 71 ) أن المعدل السنوي العام 
للرطوبه النسبيه في مكة المكرمة للفترة من 154٠‏ - 1545م يبلغ 7 60/ 
ويعتبر هذا المعدل على وجه العموم متدنياً وهى أقل مما هى متوقع لمنطقة تقع 
على بعد ٠١‏ كيلومتراً شرق ساحل البحر الأحمر ولعل ذلك يرجع إلى درجات 
الحرارة المرتفعة بمكة طوال العام » نظراً لما يوجد بين الحرارة والرطوية من 
علاقة عكسيه يمعنى أنه كلما اركفعت موهة الحرارة قلت الرطوئة الشعية 
ويتضح ذلك اذا ما قارنا بين درجات الحرارة والرطوبة في أسخن الشهور 
وأنزدق) حيث يبلغ أعلى معدل للرطويه النسبيه في شهر ديسمير 
الذي يعتبر من الشهور التى تسجل أدنى درجات الحرارة على مدار السنة 
وفي مقابل ذلك سجل شهر يوليو أدنى معدل للرطوبه النسبيه 1,5؟/ وهى من 
الشهور التى تسجل أعلى درجات الحرارة على مدار السنه . 

كنز السو سقو الرحلوية لبوك المفلفى 45 نهنا ترارت السسل 
الشهري لها بين /5١.:5‏ في شهر ديسمبر و 17,17/ في شهر يوليى , 
أما بالنسبه للرطوية النسبيه الصغرى بلغ المعدل السنوى لها /١1‏ بينما تراوح 
المعدل الشهري بين 54,١‏ في شهر ديسمبر ى 4,0/ في شهر يونيى . 





1 صوناتلع لمنط1 . برع هام امسنكت لمتعمع0 . 1 . لمدودوك1 ,14ع5 طعنقت 
٠.‏ 2.37 , 197/4 , وكتك 000ب#وعاعمظ . 0 21 1 , للم - عمتأمعام : بزعوء[ بعلم 














"5. 


ان ترتيب الشهور حسب أدنى معدل للرطويه النسبيه يكون كالآتى : يوليى . 
يونيى » مايى » أغسطس .» ابريل » سبتمبر , اكتوير » مارس , فبراير » يناير , 
ديسمبر . أما ترتيبها حسب أعلى معدل للرطويه النسبيه يكون كالآتى : 
ديسمبر » نوفمبر ء يناير » فبراير » مارس » اكتوير » سبتمبر », ابريل » 
أغسطس ٠‏ مايو » يونيى » يولي . 
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جدول رقم (1 ) ْ 
المعدلات الشهرية للرطوية النسبية بمحطة مكة بأم الجود 


للفترة .154- 1545م (/ ) 





المصدر : البيانات المناخية الصادرة من مصلحة الارصاد وحَماية البيئة بجدة . مرصد مكة يم الجود , 
-1545ام. 








امن 





شكل رقم ( 51 ) معدلات الرطوية النسبية بأم الجود للفترة من 1594٠‏ 5441ام 





المصدر : البيانات الواردة في جدول رقم * . 














ا 


ه_الإمطار : 





الفصل بين المناطق الرطبة والمناطق الجافه على حسب التقسيمات المناخية 
المفروفة كتغل المعدلات السنتوية لدوحات الصرارة والتشاقط والجدرل 
رقم (" ) يبين هذ الفكره بالنسبه ل 1 تقسيمات مناخية وجميعها تؤكد أن 
مكة المكرمة في النطاق الجاف . فحسب العامود الأول من الجدول والذي 
يتضح منه أنه إذا كان المعدل السنوي لدرجة الحرارة هم فإن جميع 
الفكب يات الي ات ا للتساقط تتراوح بين ٠2٠١‏ ..ه ملم 
لأخراج المنطقة من النطاق الجاف , ويما أن معدل التساقط السنوي في مكة 
المكرمة يساوى 15,5 ملم ومعدل الحرارة السنوي ,٠م‏ فإن الجفاف هو 
الشىء المؤكد بالنسبه لمكة فمعدل التساقط السنوي بها أقل بكثير مما هو 
مكدو لان حونين كاوج النطاق الحافةء انا النواسه التفسيلنة التمستيف متاح 
مكة فستعرض لاحقاً في هذا الفصل . 

تتميز أمطار مكة المكرمة بأتها نموذج للأمطار التى تهطل على المناطق 
الصحراوية والتي تتصف بالتباين الشديد في كمياتها واوقات سقوطها من . 
سنة إلى أخرى ومن فصل لآخر بالإضافة إلى الفجائية والكثافة العالية التى قد 
تتسبب في حدوث فيضانات عنيفه . ويدراسة الجدول رقم ( 48 ) والشكل 
رقم ( 58517 ) . يمكن عرض أهم مميزات وخصائص أمطار مكة في 
النقاط التالية : 





أ - يلغ المعدل السنوي العام للأمطار بمكة للفترة من 19757 1544م أي 
خلال 55 عام ,150ملم ومن الملاحظ أن بعض السنوات انحرف 
مجموعها السنوي انحرافاً شديداً عن المعدل السنوي العام زيادة 
ونقصاناً ليؤكد بذلك خاصية التباين الشديد في الكمية الساقطة 
السنوية . ففي غام 514١م‏ بلغ الكجموع السنوي للأمطار الساقطة 
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51 ملم وهى أعلى مجموع سجل خلال 4؟ عاماً وفي المقابل سجل 
عام 1915م أدنى مجموع سنوى لنفس الفترة وهى ١4,1‏ ملم فقط .. 
ومن الملاحظ أن المجموع السنوى لأي سنه خلال فترة الدراسة لم 
يتجاون ١٠٠١‏ ملم باستثناء ؟ سنوات تجاوز مجموعها السنوي ١٠١‏ ملم 
وس عام ككة ل و اكالم ) وعساء: 3ه مم ) 
وعام 1145م ( ١75,5‏ ملم ) بل أن /اسنوات تراوح مجموعها السنوي 
بين ( )٠١9,7‏ و (47,8١ملم‏ )و ١4‏ سنة قل مجموعها السنوى 
عبن از امل 

ب - يتراوح المعدل الشهري للأمطار بين 16, 4؟ملم سجلها شهر يناير 
ى ٠,١”5‏ ملم سجلها شهر يونيى وبهذا يتضح أن المعدلات الشهرية 

ْ للحرارة وللتساقط تبين أن شهر يناير الذي سجل أدنى معدل لدرجة 
الطرارةتهى تسمه الذى سكل أعلى معدل للتهنا تك + أما هده يريو 
الذى سمل فى نقين العقزة اجلى معدل لورحة الحرارة تمل ادل حقدل 
للتساقط 2 

ج - ان ترتيب الشهور حسب أعلى معدل للتساقط الشهري يدل على أن 
فصل الشتاء أكثر مطراً من الصيف » فمعدل التساقط في فصل الشتاء 
يصل إلى ؟١, 7١‏ ملم وهي تتمثل في كل من شهر اكتوبر » نوفمير 2 
دسعين يقبي فبدراين »ومنارن ‏ اما معدل القستاقط فى فصل 
الصيف فيصل إلى ؟؟,10ملم متمثلاً في شهر ابريل , مايى ٠‏ يونيى , 
يوليى » أغسطس وسبتمير . 

د - أن القسم الأكبر من كمية التساقط تهطل في شهر يناير وديسمبر فمعدل 
تساقطهما على التوالي 74,14 ١١,516‏ ملم ويذلك يبلفان 
معاً 14, 50؛ ملم من اجمالي المعدل السنوي للتساقط . 
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جدول رقم (7 ) 
المعدلات السنوية للأمطار وعلاقتها بمعدلات درجة الحرارة السنوية 


لتحديد المناطق الجافه حسب التقسيمات المناخيه الشهيره 


المعدل السنوي لدرجة الحرارة . ْ 





كوين (1514) 
كوين (؟95١1)‏ 
ثورنثويت (١51؟11١)‏ 
ديمارتون ( ١‏ ) 
ديفارتون (؟ ) 
ميلر ( )156٠‏ 





المصدر : ش 
تاعناتطاء11 : مولدمآ . دمغاتلع 9 . نزع010 تصن . ستاكنسث , لك , 3411161 
86. 8ى 1976 14 نآ © 
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جدول رقم (4) 
الأنظا نجي المكوبة اللفترة ا 





١‏ البيانات المناخية الصادرة عن مصلحة الارصاد وحماية البيئة بجدة . مرصد مكة يأم الجود عام 
-1185م. 
د دعلااء5 02 5201015 1قء أولؤطم 0عاعع1ء5 01 مط عط" . ]8 . زهدع14 , 811128 
35 111151604م11 . 4128013 5210101 لطمعاعلة34 12 غمعمدمماع ع0 ع 1 
. 102 .2 , 1973 , 117ق1ع117قنا مقعتطء81 ممعاموط مغ لع اناد 

















طلا > اللا 4 تك كم يوه كرد جووصسمر جكجمر “روم | ( ير ) لي مجب 


"51١ 








لايك مك كوو مر موقم ب عمسرر 
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شكل رقم ( 58 ) المعدلات الشهرية للأمطار بمكة المكرمة للفترة 
15ت اكلم 








المصدر : البيانات الواردة في جدول رقم 48. 











ظ 517 





ه - بالنظر إلى الكميات الشهرية الحقيقية للأمطار الساقطة على مكة يتضح 
أن أكبر كمية سقطت خلال الفترة 1431 1544م كانت في شهر 
واحد وهي 24١,8‏ ملم في شهر يناير عام 1515م تلاها نفس الشهر 
في عام 1913م بكمية 115,١‏ ملم ثم أبريل 1574م بكمية 11,0ملم 
ادوشسمير 486 اع ركمية 5 ]ملم : 
وإذا ما أخذنا الكمية الفعلية للأمطار الساقطة في 4؟ ساعة والموضحة 
في جدول رقم ( 1 ) فإن من الملاحظ أن جميع الأرقام العاليه التى 
تتسبب في فيضانات عنيفه تتمركز في شهور الشتاء ولم يحدث قط في 
فتنرة الرصد كاذل 1 غ؟ عافاً أن خوك فشان وابحه فل لديو 
الصيف مايو » يونيى » يوليى » أغسطس ٠‏ جدول رقم ( 4 ) . 


جدول رقم (9) 
أكبر كمية للتساقط فى 4" ساعة للفترة من 194٠.‏ 1944م 


ّْ الكمية الساقطة 
السنه ‏ 3 !اليو 0 
10 فبراير 521 كا 0 


11 5 5 م" 






المصدر : البيانات المناخية الصادرة عن مصلحة الارصاد وحماية البيئة بجدة . محطة مكة يأم الجود » 
عام ا امرك ةم 
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وبالنظر إلى جدول رقم ( ٠١‏ ) وشكل رقم ( 59 ) يتضح أن الانمراف عن 
المعدل الستوي ( ؛ , 10ملم ) سواء كان سلياً أو ايجاباً كبير جداً . وهذا دليل 
على التباين والتذبذب الشديد فى الأمطار الساقطة على مكة , فقد بلغ أعلى 
اتحراف إيجابي 7١1,5‏ ملم ما 8م حيث سجل هذا العام أعلى ' 
| مجموع لتساقط الامطار خلال 4؟ عاماً يلى ذلك عام 1554م بزيادة 
ملم عن المعدل . بينما بلغ أعلى انحراف سلبي في كل من عامي 
4 , .15م وهى على التوالى , ٠#ملم‏ ٠٠,1لاملم‏ وهما العامان 
اللذان سجلا أدنى 0 للأمطار السنوية . 

وباستخدام الطرق الاحصائية تم التوصل إلى الانحراف المعياري والذي بلغت 
قيمته 51,4 , أما بالنسبه لمعامل التغيير فقد تم استخراجه بتطبيق 


المعادله الآتية : 
0 
10 ا 0 
2 
03707) <تقامل التشسين 
- الانحرافالمعياري 
1 ح المعدل 
| 5 
5 مفاول "كتمع ني يه لسحعصات ابر 
,40 


اذن معامل التغيير للأمطار الساقطة بمكة للفترة من 19557 185ام 
700.١(‏ ) ونظراً لآأن جريجوري 0168017 يرى أن معامل التغيير اذا 
تجاوز 7/5 دل على التذبذب الشديد ويما أن معامل التغيير لمكة أكثر مرتين 
من ه"/ فإن هذا يضفي سمة التذيذب الشديد على الأمطار فيها . 








"1 





حول وم رحا 
مدى الانحراف فى كمية الأمطار التى هطلت على مكة المكرمة . 
عن المعدل السنوي العام للتساقط للفترة ١19577‏ 1949م 





المعدل-غ,ه؟ 


الوسيط - ؟, 8٠‏ 


الاتحراف المعيارى - 355,5 


معامل التغير > 7١,١‏ / 





المصدر : من حساب الباحثه اعتماداً على جدول رقم ( 8 ) . 
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شكل رقم ( 59 ) انحراف كميات المطر السنوي عن المتوسط السنوي 
يمكة المكرمة للفترة من 19535 1544م 





الود سط (.>ره 68 ْ اك 1 


المصدر : البيانات الواردة في جدول رقم ٠١‏ . 











/1؟ 


لقد ترتب على قلة كمية الأمطار قلة عدد الأيام المطيره في مكة فقد سجل عام 
7م١٠١‏ يوماً مطيراً >١2‏ . ولم يزد مجموع الأيام المطيره خلال الفتره 
مق تام +4415 ا هق (أكة يونا ) تراوحت دين يتن اف عام 
٠م‏ وثلاثة عشر يوماً في عام 1544م . لكن هذا لا يعنى أن زيادة كمية 
الامطار مرتبطة بزيادة عدد الأيام المطيره فكما أشير سابقاً أن أمطار مكة 
نموذج للأمطار الصحراوية التى تتسم بالتذبذب الشديد والتباين من شهر 
لآخر ومن سنه لآخرى فقد تهطل كمية من الأمطار في يوم واحد من أيام 
السنة تفوق جميع الكميات التى هطلت على مدار السنة وقد تهطل في سنة 
واحده كمية تفوق الكميات التى هطلت فى:عدة سنوات » وخير مثال على ذلك 
إذا قارنا بين عام 1517م وعام 4م ففي عام 1م هطل من الأمطار 
ملم في ١١‏ يوماً بينما هطل في عام 1184م 5, 'الاملم في 0 أيام أي 
ضعف كمية عام 1941م في نصف الأيام <> . 





داكي كلتك انارق + اموه شاه هنلا 
أحمك:, مناخ مكة + المرجع السابق «ض 5 , 
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ان كثافة وغزارة الامطار التى تهطل على مكة عالية يمعنى أنها تهطل كمية 
كبيرة من الأمطار في فترة زمنيه قصيرة وبصورة مفاجئه فقد تكون اجمالي 
الكمية الهاطله في شهر أ سنه قد هطل في يوم واحد أى ساعه واحده . ففى 
ست سنوات من عام ٠/15180-11م‏ هطلت الأمطار لأقل من ساعه في 117 / 
من عدد الأيام المطيره ى ”7 لأكثر من ساعه >١١‏ . ولكن هذا لا يعنى أن 
هنمم لاملاو البافكه لح كا جائية الكما فوا رداق يتوص سيطول للد الغري” 
اماك ولك عدن شكل قطران تكفيفة ( هقان ) ا قسيي قديلاً ولا فيغناناً 
كما حدث في يوم 95/١161/5/1م‏ أستغرق هطول ملم فقط ساعتان 
وعشرين دقيقه . ومن الامثله على تباين كثافة الامطار الهاطله أنه في 
يوم 1570/5/4م هطل من المطر ؟؛ملم في 05 دقيقة بينما في 
يوم ١٠/١١/19848م‏ هطلت تقريباً نفس الكمية 4, ؟؛ملم في سبع ساعات 
وعشرين دقيقة ( ١٠2,/ا‏ ساعة ) » وكذلك في يوم 4١/5١/1140م‏ هطلت 
كمية أكبر في زمن أقل 17 ملم في " ساعات ( جدول رقم ١١‏ ) . 

يتسبب سقوط الأمطار بكثافة عالية ومفاجئة في حدوث فيضانات عنيفة تمتلىء 
على أثرها الأوديه والشعاب ويزيد من حدتها طبيعة الجبال الصخرية العارية 
الصماء القليلة النفاذية بالاضافة إلى قلة الغطاء النباتي . 


وقد أودت هذه السيول عير التارييخ بحياة كثير من الناس ( لوحه 
رقم هه أ ه,ءلاه ). 


١-أحمد‏ » بدر الدين يوسف محمد . مؤشرات فى مناخ مكة التفصيلى . بحث غير منشور قدم للندوه 
الثالثه لأقسام الجغرافيا بجامعات المملكة التى عقدت فى جامعة الامام محمد بن سعود الاسلامية 


بالرياض » رجب ٠7‏ 5١ه‏ .ص 559 . - 
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جدول رقم ( ١١‏ ) 
الكثافة اليوميه للامطار فى الفترة من 1979 1544م 








هه 


في يوم واحد ( ملم ) 


راتوا 
اير ارقا 
لاوا 
١ 05042‏ 
“ةا 
/اايرو . /رالاةا 
ةا 
اام 
ارط ااا 
ره ركنا 
ااا 
١ر١‏ 
“روا 
رع ه1١‏ 
4ل .رولاةا 
ارا ءركهوا 
لاد اركمذا 
١/4‏ 
ةا 
١‏ 
اموا 
١‏ الركاكردموا 
اا/را//رح م١‏ 





المصدر: 
١‏ البيانات المناخية الصادرة عن مصلحة الارصاد وحماية البيئة بجدة » مرصد مكة بم الجود , التقارير 





قصد ١‏ اسمن 0 
كوشك » يحي حمزه . زمزم . الطبعة الأولى . جدة : دار العلوم للطباعة والنشر ء 5٠٠‏ اهاء ص 7١‏ . 


ات االذخطات الشتحهيه النادقة. 

















المصدى : المكي ؛ محمد طاهر الكردي . التاريخ القويم لمكة وبيت الله الكريم . الجزء الثالث , الطبعة الأولى . 


لوحة رقم ( 50 ) منظر تاريخي للمسجد الحرام وقد أمتلأ بالسيول وتهدم جدار 





مكتبة النهضة الحديثة , 146١ه‏ , ص 7١9‏ , 





مكة المكرمة: 
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لحف 





لوحة رقم ( /اه ) سيل الربوع 174/11/4ه 1551م . 
5 1 
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ولقد أشارت الكثير من الكتب التاريخية إلى مثل هذه السيول العنيفه 
ولذلك تم عرض أهمها في الجدول رقم( ؟١‏ ) فلقد حدث في الفترة 
من 1ه 1788ه ( 048:فيضاناً ) بالاضافة إلى فيضانين حدثا في 
العصر الجاهلي . 

ويالنظر إلى الجدول رقم ( ١٠١‏ ) والشكل رقم ( +0٠‏ ) يتضح أن معظم 
الفيضانات يتكرر حدوثها فى الفئكة ١‏ 5 سنة فلقد سجلت هذه الفئه ( 56 ) 
فيضان بنسبه ؟, ١؟/‏ تليها الفئه ه 5 سنه ( ١١‏ ) فيضان بنسبة /١١,5‏ 
ثم الفئه ١4 ٠١‏ سنه ( ١١‏ ) فيضان بنسبه /١2,4‏ ثم الفكة ١5 ١١‏ 
بدن 1 ) ميتشاتات يحي 5 الراك القفة؟ - الااسنة [ 2 ) 
فيضانات بنسبه 8, ه/ » ويوجد تشابه فى بقيه الفئات باستثتاء فئه ه 4‏ 49 
سنه (؟ ) فيضانات بنسبة ه,؟/ وفكه م 5ه سنه لم تسجل أي 
فيضان . أما الفئات المتشابهه فهي فته 0؟ ‏ 4" سنه وفئة 9-00 سنه 
سخلدةا فياك لكل قنه نقيية 3# ام والفقة لاك ال لانسفه والفتة:. 6 1 
سنه ( 4 ) فيضانات بنسبة , 5/ لكل واحداً منهما » والفئه 5٠‏ 05 سنه , 
بوتت ا ري وتو واقة يوقت الفكة : ا شاككن سكلك قيهيا نا والهدا 


0 0 





فى 






جدول رقم (؟ا ( 9 
السنوات التى حدثت فيها فيضانات عنيفه 




























حدث زمن جرهم هدم الكعية فبنتها جرهم . 
حدث في زمن خزاعة أحاط بالكعبة وقلع الشجر وقتل رجل وأمرأه . 
حدث في خلافة عر بن الخطاب رضي الله عنه اقتلع مقام ابراهيم 
وخرفة إلن أسفل مكة . | 

في خلافة عبد الملك بن مروان , جاء دقعة واحذه في صباح يوم الترويه 
ذهب ببعض الحجاج وبأمتعتهم وطقت الجمال المحمله وهدمت الدور على 
الناس فقتلتهم وتسلق الناس الجبال ليحموا أنفسهم . ا 

كان عظيماً دخل المسجد الحرام واحاط بالكعية » أصاب الناس من بعده 
مرض شديد . 

مظوت فكة وعرقة ومن وتنشت مكة لك الست : 

كان سيلاً عظيماً دخل المسجد الحرام واحاط بالكعبة وذهب بالناس . 
جاء في ولاية هشام بن عبد الملك ودخل المسجد الحزام . 

في خلافة المهدي دخل الحرم ودام يومين . 

ملأ الوادي وعلاه قيد رمح فهدم الدور وذهب بناس كثير . 

سيل عظيم وصل إلى الحجر الأسود وياب الكعية وملا المسجد بالطين 
والبطحاء وهدم أكثر من ألف دار وقتل أكثر من الف شخص . 

هدم دوراً كثيرة وخرب مسجد الخيف بمنى . 

قارب السيل من الحجر الأسود وهدم دوراً كثيراً . 

ذفن الشيل نحطياء المستجد الحزام كلها : 

سال وادى مكة بأسيال عظيمة فكثر ماء زمزم وأرتفع . 

أبلغ باب الكعبة وفاضت يئر زمزم . 

القى بالحجاج القادمين إلى مكة في البحر . 

دخل الحرم وأتلف خزائن الكتب فيه ٠‏ . 5 

جاء السيل يقرب وادي نخله وذهب بكثير من الحجاج ولم ينج منهم 
إلا من تعلق بالجبال .. 
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دام المطر بمكة سبعة أيام فسقطت الدور ومات تحت الردم جماعة من 
الثاسن .. .١‏ ْ | 

سال وادي ابراهيم ونزل مع المطر برد بقدر البيض . 

كان سيلاً كبيراً دخل المسجد الحرام من ياب بني شييه ٠‏ . 

وقع بمكة أمطار وسيول كثيرة حتى سال وادي ابراهيم خمس مرات . 
كان سيلاً عظيماً ارتفع عن الحجر الأسود ينحو ذراعين وعن القناديل 
بشىء كثير وهدم دوراً كثيرة وطاف الناس سباحة . 

جاء سيل عظيم دخل الكعبة قتل بعض الناس ويعضهم وقعت عليهم 
الدور . ش 

كان سيلاً عاتياً عظيماً لم يسمع بمثله من قبل دخل المسجد الحرام كأنه 


ارتفع السيل في المسجد الحرام سبعة أذرع وثلث ذراع ومكث ماءه في 


الحرم ثلاثة أيام ومات منه ٠١‏ شخصاً داخل الحرمى 5٠٠‏ خارجه . 
.جاء سيل عظيم.بدون مطر خرب البساتين وملا الحرم ودام فيه يومين . 
مدقت امطان وسيول وصنواعق فتاكت :6 اشتقاص: 

هطلت أمطار كأقواه القرب مصحويه ببرق ورعد ٠‏ وعلا السيل عتبة 
الكعبة بأكثر من نصف ذراع فدمر البيوت وقتل ١‏ شخصاً . 

نزل مطر مصحوب بصرواعق وريح سوداء هدم جميع أعمدة المطاف 
المتجدده . 1 

دخل السيل المسجد الحرام حتى بلغ قفل الكعبة نزل معه برد 
كبير الحجم وهدم أكثر من الف منزل وقتل الف شخص وجرف قافله 
باربعين جمل . 

جاء مطر شديد أستمر ثلاثة أيام ودخل السيل المسجد الحرام 
من جميع أبوابه حتى علا عتبة باب الكعبة وهدم دور كثير وقتل 











م" 





















دخل السيل المسجد الحرام ووصل إلى ثلثي منير الخطيه كما هدم سدود 
العو 

دخل السيل المسجد الحرام فوصل إلى باب الكعبة وهدم منازل كثيره 
ودمر سور المعلاة . ْ 1 

دخل سيل وادي ابراهيم المسجد الحرام عقب مطر غزير وقارب الحجر 
الأسود . ش 

وصل السيل الذي دخل المسجد الحرام إلى محاذاة باب الكعبة واتلف 
القتداروفات ٠‏ ؟شكها. 

دخل السيل المسجد الحرام من جميع الابواب فكسر باب زمزم وخرب 
+ ذا تقرينا . ش 

ارتفع السيل عن مستوى عتبة باب الكعبة بنحو نصف ذراع وعن 
مستوى بئر زمزم بتحو ذراع . ْ 

سال وادي ابراهيم فدخل سيله المسجد الحرام وارتفع عن مستوى عتبة 
باب الكعبة بنحو ذرا ع ونصف ٠.‏ ْ 

علا السيل الركن اليماني ودخل زمزم وأتلف عدد كبير من المنازل . 

من أعظم السيول التى حدثت في مكة في الجاهلية والاسلام فقد علا 
على أسطحه المنازل في المعلاه وسيب خسائر كبيرة في الأموال 
والأرواح حيث يلغ عدد الاموات في داخل المسجد الحرام فقط ١8٠‏ 
كل اسيل الس المراء من جمد ابوابه» 

يل ارتفاع السيل شيفة اذرع ربكل جميع المتاذل المطلة على المسحد 
الحرام من ابوابها ونواقذها فتهدمت منازل كثيرة ومات عدد لا يحصى 
من الخلق , 

مادم ل كلهي طلة اناج والارذىة وختوت متدا زان ككير :وتات 
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تسيب السيل فى خسائر فأدحه . 























سال وادي ابراهيم سيلاً قوياً دخل المسجد الحرام . 
جاء سيل كبير وصل ارتفاعه:الى باب الكعبة وسقطت منازل كثيرة . 
دخل السيل المسجد الحرام من جميع ابوابه قوصل ارتفاعه إلى ما بين 
قفل الكعبة والحلق . 

دخل المسجد الحرام وعلا باب الكعبة بنحى ذراع . 

سقطت أمطار مصحويه بيرد كبير الحجم تراكم اكواماً في 
طريق الوادي عند العمره واستمر الباعه في بيعه في أسواق مكةلمدة 
أسيوعين . 

وصل السيل إلى قفل باب الكعبة ودام يوماً وليلة . 

وصل السيل إلى محاذاة قفل ياب الكعية . 

قارب ارتفاع السيل من باب الكعية . 

انهمرت أمطار غزيرة على الحجاج في منى فجرفت الكثير من الحجاج 
وأمتعتهم وجمالهم . 

جاء سيل عظيم عقب مطر غزير . 

دخل السيل المسجد الحرام وكان من شدة المطر أن دخلت المياه بطن 
الكعبة من سطحها . 

لم تذكر تفاصيل هذا السيل . 

سقط مطر مصحوب يبرد كبير فسبب سيلاً . 

هدم السيل بعض المنازل . 

حاذى السيل الحجر الأسود ودخل زمزم . 





5 / 



























مكلا بدكة مان قز مصحون بترن لم تعهضه للاعشبيل فمخل السيل 
المسجد الحرام ودخل الكعبة وبلغ ارتفاعه مترين فوق بابها ومات الف 
شخص بسببه وتهدمت الكعبة في اليوم التالي فيناها السلطان مراد 
الرايع . | 

عدك هذا انلو العنا حكن عرية فك رياح او اليل حيت 
خف السيل فقطعوه بمشقه . 

دخل السيل المسجد الحرام ليلاً فعلا عتبة الكعبة بنحو ذراع وصار 
المسجد كالبحر ولم يحدث خسائر في الأرواح . 

ارتفع السيل عن قفل باب الكعبة بنحو ذراع . 

دخل السيل المسجد الحرام ووصل إلى باب الكعبة . 

تسيب السيل في موت عدد من الحجاج . 

أقتحم السيل الممسجد الحرام ووصل ارتفاعه إلى نصف الكعبة ومما 
يروى أنه تسلق مائة وخمسين رجل شجرة جوز كبيرة كانت في المعلاه 
خوفاً من الغرق ولكن السيل كان قوياً فاقتلع الشجرة بمن عليها وجرفهم 
حتى باب الصفا ؛ كما جرف السيل ايضاً نحو خمسة الاف حيوان . 
هطل مطر غزير كأفواه القرب فغطت المياه الحجر الاسود ووصلت إلى 
باب الكعية . 

كان سيلاً كبيراً وصل إلى ياب الكعبة . 

هطلت أمطار غزيرة والحجاج في منى فراح ضحيه هذا السيل عدد 
كبير من الحجاج . ْ 

دخل السيل المسجد الحرام ووصل إلى قفل باب الكعية . 

خرب هذا السيل ديول عين زبيدة . 

أقتحم السيل المسجد الحرام دفعة واحدة فامتلا الحرم بالماء وصار 
كالبحر وارتفعت المياه إلى أعمدة القناديل وفاضت زمزم وتعطلت خمس 
صلوات وغرق خلق كثير داخل المسجد وخارجه . 
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سال وادى ابراهيم سيلاً قوياً لكنه أقل خطراً من سايقة 
هطل مطر غزير وجرى السيل من كل جهات مكة بشكل لم يسبق له مثيل 
يشنبه ماء النيل المتحدر , وكان ينهمر من جبال أجياد بعرض ٠١‏ متر 
فامتلئت الشوارع حتى كان عمقه في وادي ابراهيم مترين تقريباً . 
كان سيلاً عظيماً وصل ارتفاعه إلى أربعة أمتار أمتلىء على أثره 
انعد الحراع بأماءوالثرات 

جاء هذا السيل من وادى رهجان واقتحم وادي نعمان ثم وصل مكة .. 
جاء ايضاً من وادي رهجان ونعمان فسد ديول عين زبيده بالتراب 


سالت بطاح مكة وشعابها بسيل كبير يشبه النهر العظيم المتدفق 
الامواج . ش 


هطل مطر غزير في وادي نعمان أستمر خمس ساعات فتسببت السيول 
في تخريب عين زبيدة . 
لفطك اللسناءمطوا كزيرا كافواء القرب دام ثلاث ساعات ونصف 
فسال وادي ابراهيم بسيلاً عظيم وصل ارتفاعه في بعض الاماكن ثلاثة 
أمتار ودخل المسجد الحرام ووصل ارتفاعه متر ونصف في صحن 
الكعبة ودمر منازل كثيرة . ا 

هطل مطرغزير أستمر من الصباح حتى بعد العصر فدخل السيل 
المسجد الحرام ووصل إلى باب الكعبة وصار المسجد الحرام كالبحر 
الزاخر وتهدمت المنازل القديمة وتخريت قبور المعلاه وذهب السيل 
بالبضائع الموجوده في الدكاكين . 

لم يده من هذا السرل اصرق 

هذا السيل أقل شأتاً من سابقه . 

مطل مطر شزيد دام ساعات فسال مت سيل أقوى من السيليز 
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هطلت أمطار غزيرة فغمر السيل المسجد الحرام بأكملة وتجاوز ارتفاع 
الماء إلى حوالى نصف متر فوق عتبة باب الكعبة » وجرف السيل عددأ 


كبيراً من السيارات التى تراكمت فى مجرى السيل وأدت الى انسداده » 
ويعرف هذا السيل عند المكيين باسم سيل الربوع لانه حدث في يوم 
الأمقاف ش 





. أبي الوليد محمد . أخبار مكة وما جاء فيها من الآثار .الجزء الثاني . تحقيق رشدى ملحس‎  ىقرزألا‎ ١ 
١ 7 دروت 1317و الاتدلن الطراعة وا لتقن كن ااا ااا عن ال‎ 

؟- المكي ؛ محمد طاهر الكردي . التاريخ القويم لمكة وبيت الله الكريم . الجزء الثاني . الطبعه الأولى . مكة 
الكسويكة: الفيقة اعدف افيض ا واي 

» ابراهيم رفعت . مرآة الحرمين . الجزء الأول الطبعة الأولى . القاهرة : دار الكتب المصريه‎  اشاب‎ ٠ 
1 اا هن لان لان‎ 

؛ - الفاكهى » الامام أبي عبد الله محمد بن اسحاق . أخبار مكة . الجزء الثالث . الطبعة الأولى . تحقيق 
غيق لاون لالم حكة لكوم اسك الفرضة لدي بزلا اب نات ااا 

بن فهد . عمر بن محمد . اتحاف الورى بأخبار أم القرى . الجزء الثانى . الطبعة الأولى . 
تحقيق فهيم شلتوت ؛ مكة المكرمة : مركز البحث العلمى واحيناء التراث الاسلامي بجامعة 
له لقرعي افيا 

1 المالكي » الامام العلامه الحافظ أبي الطيب الفاسي المكي . شقاء الغرام بأخبار البك الحرام . الجزء 
الثاني . حققه لجنة من العلماء والادباء . بيروت : دار الكتب العلميه . ص 511-511١‏ . 

/ا- كوشك .يحي حمسزه . زمزم . الطبعة الأولى . جدة : دار العلوم للطباعة والنشر » 
اا ا ال ال 


سس 
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جدول رقم ( ١1١‏ ) 
جدول تفريفي لسنوات ح دوث الفيض اتات العاتيه 
ترة من قبل  ١1/‏ 784١ه‏ الموافق 5154 1551م 


عدد الفيضانات النسيه . 
(التكرارات ) | المئوية 
دان 








المصدر : من حساب الباحثه اعتماداً على جدول رقم ( ١7‏ ) 














ا ا ل ل لاا 


شكل رقم ( ٠١‏ ) المدرج التكراري لتوزيع الفيضانات للفتره من قبل ١٠/‏ 1ه الموافق 5717/4 1551م 


عرق 
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المصدرن ؛ البيانات الواردة في جدول رقم ١7‏ .. 

















قف 


ومن السمات المهمه لأمطار مكة « المحلية » فالأمطار قد تسقط في جانب من 

مكة دون الجانب الآخر وإذا سقطت في كلا الجانبين فغزارتها في جانب تكون 

أكثر من الآخر ويعود ذلك إلى سيبين : 0 

أ تباين التضاريس الداخليه لمكة المكرمة يؤثر على اتجاه الرياح وسرعتها 
بين الاماكن اللختلفة. . 


ب تنم الشيعيي نر للداللقبالمذارق الكو الراسي أنقنا ووتماج فيها لتدس 
لكك لأسن أل موخه ل اسح قار عد علو فلو انال ا يدل 
بكافلها وبضورة متضلة ودائمة »واذا قد تهطل الأمظان :من سحابة 
واحدة أى مجموعة سحب غطت جزء من سماء المدينة >١١‏ . 

وتتضح محلية الأمطار بصورة جليه إذا قارنا بين أمطار محطة مكة بأم الجود 

وامطار محطة أم القرى بالعزيزية . من الأمثله على هطول الأمطار في جانب 

دون الآخر أنه في يوم ؟/ر١11483/1م‏ شهدت محطة أم القرى بالعزيزية هطول 
أمطار عليها ( 5, 9ملم ) بينما لم تهطل أمطار على محطة مكة بأم الجود في 
ذلك التاريخ وعلى العكس من ذلك في يوم "ىرة/5 م هطلت على أم الجود . 
أمطار ( 7,١‏ ملم ) بينما لم تهطل على أم القرى . ومن الملاحظات الشخصية 
أنه في يوم مهمه فشطلت أمطار على حي العزيزية ولم تهطل على 

حي الرصيقه . 

أما من ناحية هطول الأمطار على كلا الجانبين مع وجود اختلاف في غزارتها 

فالأمثلة على ذلك كثيره يذكر منها أنه في يوم 5/5 /1145١م‏ هطل من 

الأمطار على أ القرى ( ١‏ ملم ) وعلى أم.الجود ( ١١1لاملم‏ ) .وفي يوم 

4/١/15م‏ سجلت أم القرى ( 5,9 ١ملم‏ ) وأم الجود (؟,1؟ملم) 2١‏ . 


١-أجمد‏ » مؤتشرات فى مناخ مكة التفصيلى ؛ المرجع السايق » ص 356 . 
5 * مصلحة الارصاد وحماية البيئة بجدة . محطة مكة بأم الجود . التقارير الشهرية لعام 545١م‏ . 





قسم الجغرافيا . جامعة أم القرى , 1549م . 




















رخف 


أمثلة تحليليه لظواهر الطقس لأيام مختاره : 


تم اختيار أيام ذات ظواهر مناخية تميزت بطقس يسترعي الانتباه وذلك 
من أجل تفسير ظواهر المفارقات الواضحه في المناخ الصحراوي الحار » ولقد تم 
الافقياد عر سكل لصبو القدن الميتافي الاوروني متناف 71131 10100 ) 
وميتوسات 5 ( 4 7115-1 ) وخرائط توزيعات نظم الضغط الجوي حسب 
ما كان متوفراً في مصلحة الارصاد وحماية البيئة بجدة وهو عام 1145م . ورغم 
أن المعلومات متوفره ققط لعام 1543م إلا أن هذا العام صنادف ان كان متميزاً 
متلواسن متايه قبن الكوا نب الكو هودن :هوا "القدايبل للتهداف يوما بيده أى 
ما يسمى لا011112]0108) 2001 . وياستعمال البيانات المناخية من 
مصلحة الارصاد وحماية البيئة تم اختيار الأيام الآتية : 


١‏ من يوم 4 ٠١‏ ابريل ويوم ١١‏ ديسمبر لتمثل حالة الغلاف الجوي وديناميكية 
الحركة التق 'تتسون فى كدو الأمطار يمكة المكزمة . 


؟ - من يوم 4 ٠١‏ يوليى لتوضح الوضع في وصول درجات الحراره العظمى إلى 


أعلى مستوياتها . 
'- يومي ١9‏ يناير و١‏ فبراير لتبين الوضع الذي يؤدي إلى تدنى درجة الحرارة 
إلى أدنى مستوياتها . 


من يوم ٠‏ " يناير لوجود التيار النفاث بوضوح في هذه الأيام . 


6 من يوم اناد ري ابريل لعام م لتوضيح ظاهرة الأزيب 4 
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: _الأآيام المحطبيره‎ ١ 
تلتقي هد الحذا صو قعامتقنها' النعفن فى وقة رواش الاانادرا «وهن::‎ 
تتشي كوه جك كان نكن | لقريحط التناز النفاةسقاطنا من‎ 
* وين العفو اد الكتوق من هال المزيةة العوينة د‎ 
تبين خريطة توزيعات الضغط الجوي ليوم 8 ابريل ( لوحة رقم 54 ) وجود‎ 
. مرتفع جوي في شمال بحر قزوين ومرتفع فوق تونس ووسط البحر المتوسط‎ 
: وفخالك متحتكن هوق فى الحو القكالن :من كني القازة الهدية‎ 








خريطة يوم 1 ابريل ( لوحة رقم 59 ) توضح تفير الوضع بحيث تحرك 
المرتفع الذي كان في شمال بحر قزوين تجاه الشرق وظهر في الجنوب 
الشرقي للجزيرة العربية مرتفع جوي وكذلك تحرك مرتفع تونس ايضاً تجاه 
الشرق » وظهرت منخفضات جوية في شرق وسط السودان وفي الشمال 
الغربي لبحر قزوين . 

نستخلص مما سبق أن هنالك مرتفعاً اتجاهه شمالي ‏ جنوبي ويمتد من 
الجنوب الشرقي للجزيرة العربية إلى بحر قزوين , وهنالك مرتفع آخر في وسط 
البحر المتوسط ويين نظامي الضغط المرتفع يوجد منخفض جوي عميق يمتد ٠‏ 
من أواسط شرق السودان إلى غرب بحر قزوين . 
خريطة يوم ٠١‏ أبريل ( لوحة رقم ٠١‏ ) تبين الوضع التالي وجود نظم ضغط ' 
مركقع بعد تجن مسرب الريسع الخال ونال اران وأواشخط آنا 
( شمال شرق بحر قزوين ) » ومنخفض جوي يمتد من سيناء إلى الجزائر » 
اهلامتخفكن السسودان فق تتلهن كتدر ا ؛ 
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تنعكس هذه النظم للضغط الجوي على صور الأقمار الصناعية على 
النحو الآتي : ْ 5 ٠‏ ش 
تظهر في صورة القمر الصناعي ليوم 8 ابريل ( لوحة رقم 1١‏ ) السحب 
الكثيفة التى تمتد من الجنوب الغربي إلى الشمال الشرقي من شرق افريقية 
إلى الطرف الجنوبي من الجزيرة العربية حتى ايران » وهنالك غطاء من 
السحب في شرق البحر المتوسط , أما الصحراء الكبرى والجزء الأكبر من 
الجزيرة العربية بإستثناء الجزء الجنوبي الغربي ( مرتفعات عسير ) فخالية 
تماماً من السحب » وهنالك شريط ضيق من السحب يمتد من موريتانيا إلى 
تونس وليبيا » وهذا الشريط مؤشر لوجود التيار النفاث فوق هذه المناطق . 
صورة يوم 4 ابريل ( لوحة رقم 17 ) تبين حدوث تغير جذري في حالة الطقس 
فغطاء السحب الكثيف الذي كان ممتداً من شرق أفريقيه إلى أواسط آسيا في 
اليوم السابق تحرك تجاه الشمال الغربي وأصبح يغطي ثثي الجزء الجنوبي 
من الجزيرة العربية . أما السحب الموجودة في شرق البحر المتوسط فقد 
أصبحت متقطعه , والسحب التى أعتبرت موشراً لوجود التيار النفاث في 
مال أقريقية تجوت ذاحية الجنوي واضصيح حراع السهب أكثر اتساعاً 
ووضوحاً . ش 

أوضحت صورة يوم ٠١‏ أبريل ( لوحة رقم 17 ) أن حزام السحب الممتد من 
شرق افريقية إلى أواسط آسيا انفصل إلى جزئين تحرك أحدهما تجاه شرق 
الجزيرة العربية والخليج العربي وايران وبقي الآخر في شرق افريقية , 
وأصبحت منطقة مكة المكرمة ومعظم ساحل البحر الأحمر خاليه من السحب ٠‏ 
أما السحب قوق الصحراء الكبرى والتى أعتبرت مؤشراً لوجود التيار النفاث 
فقد بدأت تتلاشى وتتموج . 


مه 
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أما بالنسبه للبيانات الاحصائية لعناصر الطقس فقد كانت على النحو الآتي : 


كانت الحرارة العظمى يوم 8 أبريل ",1م والصغرى 1م » الرطوبة النسبيه 
فين 1# بر والمكرى دنر معدن الخيفط الجرى النوين 617 كيار 
والرياح كانت جنوبية بمعدل سرعة 4كم/ساعة ووصلت أقصى سرعة إلى 
٠كم/ساعة‏ وكان ذلك من اتجاه الجنوب الغربي » وكان التساقط في شكل 
قطرات خفيفه .2 

في يوم 4 ابريل انخفضت درجة الحرارة العظمى إلى "ام والصغرى 
له 006 الرطوية النسبية العظمى ؟8/ والصغرى 4"/ , الضغط 
الجوي 184,7 مليبار » والرياح السائدة كانت جنوبية بسرعة ه كم / ساعة 
ووصلت اقصى سرعة إلى ١7‏ كم // ساعة كانت من ناحية الجنوب الغربي » 
وفي هذا اليوم هطل من المطر ١,١‏ مليمتراً وهي أعلى كميه تهطل خلال 
4" ساعة شهدتها مكة طوال فترة الرصد من ١94٠‏ 985١م‏ » واستمرت 
لمدة خمس ساعات متواصلة . ( لوحة رقم 54 , 50 ).. 


في يوم ٠١‏ ابريل انخفضت درجة الحرارة العظمى إلى ”,ام والصغرى . 
إلى 18,5حم وارتفعت الرطوية النسبية العظمى إلى 80/ والصغرى 8/ أما 
الضغط الجوي فكان 584,7 مليبار , والرياح كانت من شرق الشمال 
الشرقي بسرعة ؟ كم / ساعة واقصى سرعة كانت ١١‏ كم / ساعة من جهة 
الجنوب الغربي وهطل من المطر 11, ٠‏ مليمتراً وكان بصورة خفيفة اذ أستمر 
لدة ساعة . " 

ارتبط الهطول في مكة المكرمة في الأحداث التي توالت يوم 4 5 ٠١٠١‏ أبريل 
ارتباطاً وثيقاً بالرياح الجنوبية الغربية والتي هي أساساً مرتبطة بمنخفض 
السودان وهى جزء من 1.1.0.4 » هذه الرياح دافئة وتحمل كمية من بخار 
الماء لكن درجة الندى تكون بعيدة بوجود منخفض شرق البحر المتوسط وبحر 











خرف 





لوحة رقم ( 54 ) خريطة توزيعات الضغط الجوي ليوم 4 أيريل 1145م 


' الررة.ع اف . 





.حي 


المصدر : المملكة العربية السعودية , 


لوحة رقم ( 05 ) خريطة توزيعات الضغط الجوي ليوم ١‏ أبريل 1145م : 


000 









2 
ره ا و ا 


55000 عن اه دمجاب دبك لوق شك شلتم: ا 3 2 : . : 
|الصدر ؛ المملكة العربية السعودية . وزارة الدفاع والطيران , مصلحة الارصاد وحماية البيئة بجده » قسم المناخ . 
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: المملكة العربية السعودية وزارة الدفا 












ميو مح 0 3 نونلا 5 


0 : : 
الارصاد وحماية البيئة يجده » قسم المناخ . 


المضمدق : المملكة العربية السعودية :وزارة الذفا ع.والطيران:::مصلحة 














خرف 


لؤخة وف( 8 ) ضووة القت السقاض لبر :ة أبريل كل كلد #ارقارةاء اق 


















افون + إلمكة العرسة المعودية بوذا زة الافاع والطيران تمصلة 


الارصاد وحماية البيئة بجده 3 قسم المناخ . 


لوحة رقم ( 77 ) صورة القمر الصناعي ليوم ٠١‏ أبريل 1544م 4/رث//ة .4 ١ه‏ . 


ا 7 م 0 سس سر جنر وبسجريي لسيبي هود بسب هه 

















المصسدر 


5 رقم ( 14 ) السيول الناتجة عن هطول الأمطار في يوم 


ل 


جريدة الندوة » السنة 5١‏ , العدد 418١‏ , الشلاثاء” رمضإن 4.5١ه‏ الموافق ١١‏ أيريل 1145م الصفحة ال 





4 أبريل 1145م "اثرقره 





خيرة . 


6 اه. 





2 


0 


5. 











٠‏ لوحة رقم ( 60 ) السيول الناتجة عن هطول الأمطار في يوم 9 أبريل 1945م رده 





٠ 


اه 





5١ 
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قزوين تأتي الرياح الشمالية الباردة فتؤدي إلى تبريد الرياح الجنوبية الغربية 
والوصول بها إلى درجة الندى ويبدو أن وجود التيار النفاث في شمال أفريقيه 
ووجود حزام ضَغط مرتفع ممتد من الربع الخالي عبر إيران إلى أواسط آسيا 
شرطان مهمان لكي تتم عملية التقاء الرياح الجنوبية الغربية مع الرياح 
الشمالية الشرقية ومن ثم تطور عمليات التبريد والتكاثف وتكوين السحب 
والسسباقط:.: 
أختلت هذه التركيبة يوم ٠١‏ أبريل وزحفت كل الأنظمة تجاه الشرق واصبحت 
من العرض السابق لسير الأحداث يبدو أن العناصر المطلوية لإحداث تساقط 
في مكة المكرمة هي : 
أ - منخفض جوي عميق ذى اتجاه جنوبي غربي - شمالي شرقي أي يمتد 
قزوين في الشمال الشرقي » هذا المنخفض يتوسط مذ منطقتي ضغط مرتفع 
. اجداهما يمتد من شرق افريقية عبر جنوب المملكة إلى أواسط آسيا... 
والآخر فى وسط البحر المتوسط . 
ب - رياح جنوبية غربية مرتبطة بمنخفض السودان وتكون دافئة ومحملة 
البحر المتوسط ( انظر الدورة الهوائية وخرائط الضغط في قصل المناخ) . 
ج ‏ تيار نفاث يمتد فوق الصحراء الكبرى » وهذا التيار يعبر شمال المملكة 
باتجاه شمال إيران . ( لوحة رقم 8١ ٠‏ 85 يوم 0 / يناير 
65م). 
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لتاكيد الفكرة السابقة تم استعراض يوم آخر مطير وهى يوم ١١‏ ديسمير 
لنفس العام . تبين خريطة الضغط الجوي ليوم ١١‏ ديسمبر الساعة ؟١‏ ظهراً 
( لوحة رقم 55 ) وجود حزام من الضغط المرتفع يمتد من وسط الصحراء 
الكبرى إلى شمال شرق البحر الأحمر » وحزام من الضغط الجوي المرتفع 
يمتد من سلطنة عمان عبر الخليج العربي وإيران إلى أواسط آسيا , وبين. 
الحزامين يمتد اخدود لمنخفض جوي عميق من شرق السودان وأثيوبيا عبر 
منطقة مكة المكرمة وأواسط الجزيرة العربية في إتجاه الشمال الشرقي إلى 
جنوب بحر قزوين كما أن هنالك محوراً آخر لمنخفض جوي من تونس عبر 
شرق البحر المتوسط ء أما خريطة يوم ١١‏ ديسمبر الساعة الواحدة ظهراً 
( لوحة رقم 17 ) فتبين تحرك المرتفع الجوي الذي كان يتمركز فوق الصحراء 
الكبرى واصبح يتمركز فوق الطرف الشمالي للبحر الأحمر وجزيرة سيناء 
وتحرك المرتفع الجوي الذي كان شرق البحر الأحمر إلى شرق الخليج العربي 
وتكون منخفضان جويان أحدهما فوق شرق السودان ووسط البحر الأحمر 
والآخر في منطقة إيران وياكستان . 

تبين صور الأقمار الصناغية 101314 ليوم ١١‏ ديسمبر ( لوحة رقم 54 )' 
تطور الأحداث من الساعة العاشرة صباحاً وحتى الساعة الحادية عشرة ليلا . 
ففى الضاعة العاسوة شتا ها يظير غطادين السخت اكقيف شر مع 
مباشرة ويمتد هذا الغطاء من الجنوب الغربي إلى الشمال الشرقي للجزيرة 
العربية » في الساعة الثامنة مساءً أصبح غطاء السحب يغطي النصف ٠‏ 
الشرقي للمملكة والخليج العربي وإيران تقريباً . وفي الساعة التاسعة مساء 
تحركت السحب أكثر ناحية الشرق ٠‏ وفي الساعة الحادية عشرة أصبع قثا 
المملكة الغربي خالياً من السحب . 
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المصدر : المملكة العربية السعودية , وزارة الدفاع والطيران . مصلحة الارصاد وحماية البيئة يجدة . قسم المناخ . 


لوحة رقم ( 17" ) خريطة توزيعات الضغط الجوي ليوم ١١‏ ديسمير 1144م 
الساغة الؤاحدة ظيرات ؟أثرة/اةاف+ 
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المصدر : الملئة العربية السعودية وذارة لدف والليران , مصلحة الارصاد وحماية ابن بجدة . قسم التاغ ٠‏ 
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ويستنتج من العرض السابق ما يلي : 

كان طاول انار مطل مهل [السامات لارنج ا سا1 سس 
لآنه عندما الكقسات:الحورة فى الشنافة الساعتر 4 كال الفا في فكة 
خالرة فاه نرن اعفن ْ 

ب - لم تكن الأمطار' التي هطلت يوم ١١‏ ديسمبر غزيرة ( ١12,9‏ مليمتر ) 
وهذ اميه الشتزعة تخرك :التكلم: التحولتمن العرب. إلن القدرى عا 
هى واضح في الصور ويؤيد ذلك ما توضحه خريطتا الضغط الجوي 
للساعة الثانية غشرة والواحذة بعد الظهن لهذا اليوم . 

ج + يتضح من العرض السابق للأمطار الساقطة في يومي ١‏ ابريل و ١١‏ 
سنكي ماكوة جناوقة لكي ربوا لقي الوامطة دمن الأمطان وسرعة 
سير النظم من الغرب إلى الشرق فكلما كانت النظم بطيئة في سيرها 
كانت كمية التساقط أكثر وكلما كانت النظم سريعة كانت الكمية الهاطلة 
من المطر أقل ففى يوم 4 ابريل كانت النظم بطيئة والتساقط أكثر وفي 
يوم ١١‏ ديسمبر كانت النظم سريعة وبالتالي التساقط أقل . 
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" _الإآيام الأشد حرارة : 

سجلت محطة أم الجود أعلى برجة حرارة حقيقية في الفترة من عام 154٠‏ - 
8م في يوم ١٠//ا/ر1545م‏ ( 3,8:م ) ولمعرفة أهم تطورات الطقس 
لهذا اليوم واليومين السابقين له يمكن الرجوع لخريطة الضغط الجوي ليوم / 
يوليى ( لوحة رقم 14 ) حيث أن منخفض الهند الموسمي يمتد عبر الجزيرة 
العربية إلى شمال السودان وجنوب مصر ء وهذا المنخفض جزء من نطاق 
ملتقى الرياح المدارية . 7 . © . '1 . 1 كما تم توضيح ذلك في الحديث 
عن الدورة الهوائية . وتبين اللوحة وجود مرتفع جوي في بحر العرب ومرتفع 
جوي آخر يتمركز في وسط البحر المتوسط . 
ويبين يوما 5 ٠١ ١‏ يوليى ( لوحة رقم 7١١٠ 7١‏ ) تعمق منخفض الهند 
الموسمي وتغطيته لكل انحاء الجزيرة العربية . 
وتبرز صور الاقمار الصناعية 111514 ( لوحة رقم 75 ,737 ) أنه في 

. يوم 8 يولي كانت هنالك سحب عالية فى الاجزاء الجنوبية الغربية من الجزيرة 
العربية أما قن ديج برل اخكد] رسفي سانا مع المقاذة ب صيكة كل 
الجزيرة العربية ومعظم الصحراء الكبرى وشمال الجزيرة العربية حتى شمال 
بحر قزوين خالية تماماً من السحب وظهرت هنالك إشارات لحزام من الغبار 
يمتد من السودان عبر الجزيرة العربية والخليج العربي إلى بحر العرب أدى 
إلى انعدام الرؤية الأفقية لمدة ؛ ساعات . 
وقد تم رصد ظاهرات الطقس من حرارة ورطوية وضغط وتساقط ورياح لهذه 
الأيام الثلاثة بالنحى الذي يظهر في جدول رقم ( ١5‏ ) . 
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جدول رقم ( ١5‏ ) 


١ 
ملكركذذا | غ, : 1 شمال الشمال الشرقي‎ 
الارحذذا |1 , , شرق الشمال الشرقى‎ 





المصدر: البيانات المناخية الصادرة عن مصلحة الأرصاد وحماية البيئة بجده . مرصد مكة يأم الجود , 
التقارير الشهرية لعام 1545م . 
يستنتج مما سبق ان ارتفاع درجة الحرارة بمكة مرتبط بظاهرة هيمنة. 
منخفض الهند الموسمى حيث تهب الرياح على مكة المكرمة من جهة شمال 
الشمال الشرقي لآن الرياح تلتقي داخل المنخفض الجوي باتجاه عكس عقارب 
الساعة وفى هذه الحالة تكون هى آتيه من أواسط الصحارى الآسيوية 
الشديدة الحرارة فى هذه الفترة باتجاه مكة المكرمة . 











ظ .5 
ظ لوحة رقم ( 14 ) خريطة توزيعات الضغط الجوي ليوم 4 يوليى 1145م - 








زارة الدفاع والطيران » مصلحة الارصاد وحماية البيئة يجدة 0 قسم المتاخ 0 
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لوحة رقم ( 7١‏ ) خريطة توزيعات الضغط الجوي ليوم 1 يوليى 1545م - 
/ركثرة.عاف . ظ 


يجي مدص ب" 











المميدن : المملكة العرنية السيعودنة ؛ وزارة الدفاع والطيران + 
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لوحة رقم ( 7١‏ ) خريطة توزيعات الضغط الجوي ليوم ٠١‏ يوليى 1145م 
//راكرة. ءاف . 5 


امف 





ما 


لوحة رقم (؟؟) صورة القمر الصناعي ليوم 6 يوليى 1545م 0/؟١/4.5١ه‏ . 


م 7 واي يه - 
د وحماية البيئة بجدة ٠‏ قسم المتاخ . 


مسح اله العم 


المصدر : المملكة العربية السعودية ‏ وزارة الدفاع والطيران » مصلحة الارصا 
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ظ ف 
لوحة رقم (؟/ا) صورة القمر الصناعي ليوم 9 يوليى 1544م لكايه 4 


2 





المصدر : المملكة العربية السعودية » 














م" 


الأيام الأشد برودة : 
سحاك مكحل 1كة يت ام الصميوة اقح ادرجة حرارة يحقيقية نحي التدرة 
من .194 1545م (1, ١٠م‏ ) في يوم ركام ونظراً لعدم توفر 
خرائط الضغط وصور الأقمار الصناعية لهذا اليوم تم اختيار مثالين أخرين 
لأيام بارده هما يومي 5١/ر١ا/ر1543م‏ و ك/ر"/1545م . 
الأيام الباردة بمكة المكرمة نادرة جداً وتحدث في الغالب عندما يكون هتالك 

ضغط جوي مرتفع متمركز في شمال المملكة ويمتد في محوره ناحية الشمال 
تجاه أواسط أوروبا والاتحاد السوفيتي وفي هذه الحالة تتوغل الرياح الباردة 
بكرلا لك انكو كاز اتسنا نرق ممطاة بالقلو عد ين سي رما وا دروا اقماة 
الجزيرة العربية وهذا ما حدث في يومي ١9‏ ينايرى 1 فبراير 

تبين خريطة الضغط الجوي ليومي ١١‏ يناير و5 فبراير لوحة رقم (5/ )٠٠5 ٠‏ 

وقوع المملكة تحت تأثير امتداد مرتفع جوي متمركز شمالها ومصحوب بهواء 
بارد أدى إلى انخفاض درجات الحرارة في الاطراف الشمالية للمملكة إلى 
أقل من الصفر المئوي » وفي يوم 19 يناير نشطت الرياح الشرقية على المنطقة 
الغربية والجنوبية والاطراف الجنويية من المنطقة الوسطى ء وبلغت سرعتها 
؟ كم / ساعة الأمر الذي أدى إلى اثارة الفبار والاتربة وأدى إلى تدنى 
الرؤية الأفقية إلى أقل من ١‏ كم في كل من مكة وجدة والمنطقة الواقعة بين 
جدة والرياض 2١١‏ . 0 

أما صور الأقمار الصناعية ليوم 5 فبراير ( لوحة رقم ا ) فتوضح أن 
المملكة خالية تماماً من أي نوع من السحب باستثناء الأطراف الجنوبية 
والجنويية الغربية . 





١‏ الخظاض وماس الكهى لكر اعدو قن دما لتلفة ف كقرن: لمنائفة الأوفنا د وكسمالة 
البيئة “0 . جريدة الجزيرة . العدد لاهأه ؛ السنه السادسه والعشرون الخميس ؟١‏ جمادى الثانية , 
3 اه الوافق؟ رارق مام صن 1 











م" 


الجدول رقم ( ١١‏ ). 


جدول رقم ( ١١‏ ) 





0/1 





. المصدر: البيانات المناخية الصادرة عن مصلحة الأرصاد وحماية البيئة يجدة » مرصد مكة بأم الجود ,» 
التقارير الشهرية لعام 1145م . 

وبناء على ما سبق فإن درجات الحرارة الصغرى المتدنية تكون مرتبطة بتعمق 

الرياح الشمالية والشمالية الشرقية الآتية من سيبيريا وأورويا لأن الرياح تخرج 

من المرتفع الجوي في أواسط آسيا باتجاه عقارب الساعة وفي هذه الحالة 

تكون بين الشمال والشمال الشرقي على مكة المكرمة . 
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لوحة رقم (1) صورة القمر الصناعي ليوم " فبراير 1544م ٠‏ ؟/را/رة. 5 اه . 


لع وكعم لإصف اعم نيجه 1" بوم يزعن عمو 0م ميا 






ع اوتاعيين 5 الله + عد ١‏ 
5 4 0 


المصدنر : المملكة العربية السعودية , وزارة الدفاع والطيران » مصلحة الارصاد وحماية البيئة يجدة » قسم المناخ . 
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فاقيا الفقات” 
3ه لقيال دق مقي مارك يفهريات أنعن] للستن واللات ا ا 
المنطقه غير واضحة المعالم و يرجع ذلك إلى قلة البيانات المناخيه الخاصه 
بالتيار النفاث , ولكن مع بداية استعمال الاقمار الصناعيه فى عمليات الرصد 
المناخي بدأت المعلومات تتوفر بالنسبه للتيار النفاث شبه المداري لهذه المنطقه 
خاصة من نظام متيوسات ]11616058 والتى تعدت الاريعة أقمار . 
ولتوضيح ظاهرة التيار النفاث تم اختيار ثلاثة أيام وهي ه 0٠‏ يناير 
١١/68‏ م والتى توضح وجود هذا التنان وتطوزة 8 
الكيرى وفي يوم 5 يناير أصبح امتداده واضحاً حيث تقدم إلى مصر , وفي 
يوم ؛ يناير كان واضحاً من وسط المحيط الأطلسي عابراً وسط الصحراء 
الكبرى إلى شمال الجزيرة العربية . ( لوحة رقم لال 21/518 .24 
٠ 4‏ 
وكاستنتاج أولي ربما يكون التيار النفاث قد أثر على الأيام الباردة جداً والأيام 
المطيرة فى مكة المكرمة ٠‏ فإذا ما كان هنالك منخفض السودان ومنخفضات 
البحر المتوسط فإن وجود التيار النفاث يتسبب في تكوين منخفضات عميقة 
جداً وبالتالي تصبح المنطقة في حالة عدم استقرار وتتطور الأحداث بتشجيع 
عمليات التكائف وتكوين السحب والتساقط ويلاحظ هذا فى الأمظة التى 
نوقشت سابقاً في الأيام المطيره في صور الأقمار الصناعية ليوم 8 .5 ؛ ٠١‏ 
النقاث ممكدا من أواسط الصتحراء الكبرئ إلى سمال الجزيرة العربية وأدئ 
هذا الوضع إلى تعمق المرتفع الجوي إلى طبقات الج العليا والاستقرار التام. . 

ات في.المنطقة وخلوها من المسحب ودخول الرياح.الباردة جداً من الشمال. . 
والشمال الشرقي . 























م/رارحمذا 
ت/رايرةهوا 
/ا/رارحاةا 





/ام؟ 


الألاوالصطاعية لتق الأنام .اما عتاصين لطس لهذة الآباغ فون مويه 
في جدول رقم ( ١١‏ ) . ظ 


جدول رقم ١1(‏ ) 


الرزياح 
أقصى 
الاتجياه معدل 
السرعه أ سرعه فضي سرعه 


جلا امار 0 
“شنال ١١]‏ 
جتود اا 


المصدر : البيانات المناخية الصادرة عن مصلحة الأرصاد وحماية البيئكة بجده .مرصد مكة يام الجود 3 
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لوحة رقم ( ا ) خريطة توزيعات الضغط الجوي ليوم ٠‏ يناير 945١م-‏ 
الاك/رو/ة.ةاه. 
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2 






7 


0 


ليبا 22939 : ا اي 


المصدر : الملكة العربية السعودية ‏ وزارة الدفاع والطيرا 


لوحة رقم ( 78 ) خريطة توزيعات الضغط الجوي ليوم 5 يتاير 1141١م-‏ 
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نشت شه مج امات 


العربية المعردية 


00 


المصدر : المملكة 
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رديت .1ه . ١‏ 


ال 


بحةها نا / صورة القمر الصنا ه يثنا 8م لاكل/ره/5:.5١ه‏ . 
قم عي ليوم :6 ينادر 1185م 


ااا 6ج اجيج ؟ يزاج بج . 
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0 ع : د 
ا ش 15 مت م 22 00 00 0 لود 1 
لصدرن : المملكة العربية | دية , وزارة الدفاع والطيران » مصلحة الارصاد وحماية البيئة يجدة » قسم المتاخ ٠‏ 
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5 0 ا 
1 0 1 
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5 ند اناد تسعد 


الل 






بي صل دجم اع يعس بع عه ده وج سوس ووو دي يدج 
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ه ‏ الأؤيِب : 


5, 


الأزيب عبارة عن رياح محلية تتعرض لها مكة المكرمة في فترتي الانقلايين 
الربيعي والخريفي مرتبطة بالأتربة والغبار العالق وتدني الرؤية الأفقية ولها 
الفكيات عا 'شرريحة الأنسا رن 

اهتم بهذه الظاهرة أحمد سراج من مصلحة الأرصاد وحماية البيئة بجده >١١‏ 
ووصفها بأنها مرتبطة بالمنخفض ات الجوية الحرارية والتي تتميز بضحالتها 
ولا تؤثر على طبقات التربوسفير العليا ويستنتج من هذا غياب التيار النفاث في 
هذه الفترة . 

ولقد ربط أحمد سراج ظاهرة الأزيب في الجزء الغربي من المملكة بظاهرة 
رياح الخماسين في مصر . 

تم أختيار مثال واحد من الأمظة التي أوردها أحمد سراج لتوضيح هذه 
الظاهرة التي تؤثر على منطقة مكة المكرمة في فترتي الاثقلاب الربيعي 
والانقلاب الخريفي . فقد حدثت ظاهرة الأزيب كنتيجة لتزحزح منخفض 
السودان تجاه الشمال وكان ذلك ضمن تزحزح نطاق ملتقى الرياح المدارية 
...1.1 وكانت مجريات الأحداث كما يلي : تقدمت الرياح الموسميه تجاه 
الجزء الجنوبي من البحر الأحمر في يوم 49١/1975/4م‏ إلى يوم 
١كرة/ة‏ م ونتيجة لذلك هيمنت على مدينة جدة عاصفة ترابية برياح من 
الجنوب الغربي بسرعة ٠١‏ كم / ساعة وتدنت الرؤية الأفقية إلى 5٠0١‏ متر » 
درجة الحرارة يوم ١؟/19175/4م‏ وصلت إلى ١4م‏ واستمرت رياح الأزيب 


طمللع1 ١.‏ . ملظ نزاعناو تتعطاوعم؟ . تعطادعء'11 طوزاعخ . ذخ . 20تضقطذ , [د1ات 


22-9 : لإع01010غاعص 0 1016ماعع:011 721غمعع5 
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لمدة 5؟ ساعة . في يوم ١1973/4/5م‏ الرياح في جده كانت من الجنوب 
الشرقي بسرعة "١‏ كم /ر ساعة والرؤية الأفقية كانت أقل من 40٠‏ متر 
ودرجة الحرارة كانت 19م ٠‏ في يوم ؟"/؛/م ظهر مرتفع جوي فوق 
شمال البحر الأحمر وأدى ذلك إلى تغيير اتجاه الرياح فوق جدة إلى الشمال 
الغربي وغرب الشمال الغربي بسرعة ٠١‏ كم / ساعة وتحسنت الرؤية الأفقية 
إلى ٠١‏ كم وانخفضت درجات الحرارة إلى ”ام . 

ولقد ركزت هذه الدراسة على تأثير الأزيب على الإنسبان حيث تكثر في هذه 
الفترة المشاكل المتصلة بالجهاز التنفسي ( الثهاب في الحنجرة وفي الجيوب 
الأنفية والأذن ) ورغم أن هذا الموضوع لم يدرس في مكة بالتفصيل إلا أنه 
من الملاحظ أن أهالي مكة يعانون بالفعل من هذه الأمراض في فترة الأزيب . 
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تصنيف مناخ مكة المكرمة . 
مناخ مكة صحراوي جاف ولتأكيد ذلك يمكن تطبيق المعادلات الرياضية 
المشهورة لكل من ديمارتون وكوين وثورنثويت وهي كالآتي : 
١‏ معادلة ديمارتون : 
استخدم ديمارتون المعادلة الآتية كمؤشر يفصل بين المناخ الجاف والمناخ 
الرطب : ش ظ ظ 
المطر السنوي ( ملم ) 
الخرانة لحف 0+ ٠١‏ 


١٠١+ 5.4 

ونظراً لأن ديمارتون أعتبر الرقم ٠١‏ مؤشراً يفصل بين الجفاف والرطوية 

نكيف أنه" إذاككانت نيية الكادلة أكك مق ١+‏ فافة يخرج المنظقة من 
ال مساو اه ون ان 1 

ااعتمل كوي فى تمده لترعرة المناغ لتطقةينا على اككازلة الأقة: 

ا ل ا 
عبرل الكن | اللمطون ال 
كنول االموارالقارى بالقرر انه 
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ع 65ق,. ,لام 3 ه,” 
56 ح- 0ة,غ؟ 
06 د" ح ورلا | 
المعدل السنوي للأمطار بمكة ٠,8‏ بوصه ومعدل درجة الحرارة في أي شهر 
من شهور السنة لا تقل عن 6١م‏ فإن رمز مناخ مكة حسب تقسيمات كوبن 
وضع تورنثويت معادلتين لتحديد الأقاليم المناخية وهي كالآتي : 
أ -المعادلة الأولى ( ١195م‏ ) : 
فكع تعن مويق افده" اللكارالة مرف الحق الفنا هملكي النطاف الحاك 
والنطاق الرطب عن طريق القيمة الفعلية للتساقط وهي مايلي : 


00 ( 2ك )2-8-5 


1-8 كتوفي القن الفدلة اناقل 
8 - المعدل الشهري للأمطار بالبوصه . 
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ويتطبيق المعادلة على مكة كانت النتيجة هى أن القيمة الفعلية للتساقط 
تساوى 5.., ؟ أن هذه القيمة حسب الحدود التى وضعها ثورنثويت تجعل. 
مكة تقع في حدود الصحراء ( 8 ) في ابعد حد للرطوبه وذلك لأن. 
الحدود التى وضعها ثورنثويت ( أقل من ١5‏ ) وفي مكة 0,؟ فقط . 

ب المعادلة الثانية (( 51554 16م ) : 


تنص المعادلة الثانية على الآتي : 
ْ 101 


ا 1 :كا لتقن هع :| لامضس ‏ 

1 > معدل الحرارة الشهري ( م ) . 
1 ح يستخرج بقاعده . 

© > ثابت يستخرج بقاعدة . 


وبعد الحصول على نتيجة المعادلة يتم استخراج مؤشر الرطوية بالمعادلة 


الآشة : 


8 


م 
1- -.---- ) 100 >2 1 
) 2 ( 


, البخر نتح الاقصى‎ - ١8 

1 >الامطار السنوية. | 
مؤشر الرطوية 12 1 يساوي 18 وهذا المؤشر يجعل مكة تقع في 
الاقليم ( 15 ) الصحراوي الذي يتسم بالعجز الماكئي في جميع 
الشهور<١».‏ ْ 7 





. 55-51١ أحمد , مناخ مكة . المرجع السايق .» ص‎ ١ 
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مناخ مكة المكرمة يتميز بالحرارة طوال العام والجقاف الشديد أما 
التساقط فلا يمكن التنيقٌ بزمانه ولا بكميته وهنالك احتمال حدوث فيضانات 
مدمره . انعكس هذا المناخ على البيئة الحيوية لمكة المكرمة بجعلها فقيره . لكن 
جيمورفولوجية مكة المكرمة الجبلية قللت من حدة هذا الجفاف حيث أضحت 
ارسابات الأودية مناطق تجمع للمياه ساعدت على وجود انواع لا يأس بها من 
التناتات والحنؤاناة ‏ * 
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* التربة 
* النبات : 





ظ تصنيق النبات على حسب فترة زموه ودورة حياته . 
طرق تأقلم النبات مع بيئة مكة المكرمة . 
أهم النباتات الطبيعية السائدة بمكة اأمكرمة . 
التوزيع الجغرافي للنبات الطبيعي . 
* الحبوان : 
أهم |إدحبوانات الموجودة بمكة المكرمة 




















511 


البيئة الحيوية لمكة المكرمة : التربة . النبات . الحيوان : 


تتسم البيئة الحيوية بمكة المكرمة بأنها غير ثرية » فهى فقيرة في تربتها 


ونباتها وحيوانها » وهذا أمر متوقع في ظروف المنطقة الصحراوية وفيما يلي عرض 
اح غامد لبي لحرو ينك المكرة [ 


أولا ' 


التزية غبارة عن جد بيني دنا مك امتافانتاك الفندن سين من 
فعل مجموعة من العوامل هي المناخ , والمادة الأم » الزمن » العامل . 
الحيوي . الطبوغرافيه وغيرها عن طريق مجموعة من العمليات تعرف 
بالعمليات البيدواوجية وهي المسئولة عن تكوين ترب ذات صفات معينة في 
قطاعات أرضية ذات ضكات محددة >١١‏ . 

التربة بهذا المفهوم ضئيلة في مكة المكرمة فالجبال عارية من التربة لشدة 
انحدارها وحتى إن وجدت تربة فوق بعض السفوح الجبلية فإنها تكون 
ضحلة جداً تجرفها وتغسلها مياه الأمطار والسيول » أما الأودية فتحتوي 
على وواسبها المعروقة من الخصى والرمل والطين والثي تتعرض بين 
الحين والآكن الكيضيياناف والسيول فكتقل'هةه الرواشى من موحدهيا 
وترسبها في مواضع أخرى ويناء على ذلك فإن الموجود في بطون الأودية 
هى حمولة بطون الأودية وليس ترية لأن التربة مزيج من مواد متعددة 
تتحلل عبر الآلآف السنين في موضعها لتكون في النهاية قطاعاً مكتملاً 
من التربة فلى قمنا بعمل قطاع للتربة في أي موضع بمكة من أجل 


١‏ المشهدي » عبده سعود وآخرون . التجارب العمليه قي اسس علم التربة . الرياض : الناشر جامعة 


الملتسعوة و«عمادة شكون لشاف :افع هن . 
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التعرف على طبقات التربة المتتالية 101120115 5011 المختلفة في 
خواصها وتركيبها فلا نجدها نظراً لظروف الجفاف وما نجم عنها من 
تأخر عملية التفاعل الكيميائي وتحلل مادة الأصل وبالتالي تأخر عملية 
نضج قطاع التربة لأن تَكُون كل طبقة من هذه الطبقات يتم عبر سنوات 
عديدة نتيجة لتسرب الماء عبر الترية نحو الداخل واثناء عملية التسرب 
يعمل الماء على اذابة بعض ال مواد وترسيب مواد أخرى فإذا ما أرتفعت 
درجة الحرارة وتبخر الماء تنفصل المواد الذائبة وتعلق بالتربة ولذلك يكون 
لون التربة وتركيبها وبنيتها متغيراً في هذه الطبقات المتتالية من السطح 
إلى ادل ةا ال مو ل كات 








الوظي في نقله تعن في بعال نفالئة مق الكزية محلتوي تحتوي فقط على 
مفككات ونكسترات واودية تحتوى على خفولة من الرواشي المتقوله + 
وحتى إن وجدت تربة ضحلة جداً حي يقن المشو تعد كان باه 
الامطار عفمل على خرقها وَعَسْلها ويساعتدها ف ذلك قسدة اتحداق 
السفوح وعدم وجود غطا ء نباتي كثيف يعمل على تثبيت تثبيت التربة في 
موضهها » وعدم تماسك حبيبات التربة » وغزارة وكثافة الكمية الساقطة 
من الأمطار في الدقيقة الواحدة . 

قد يتساءل البعض كيف لا يوجد يمكة ترية وقد انتشرت الحدائق العامة 
الخضراء في كل أرجائها ؟ فالجواب هى أن الترية التي نجدها في 
الحدائق العامة والتي اقيمت عليها المساحات الخضراء بمكة هي تربة 
منقولة نقلتها أمانة العاصمة المقدسة من المساطب النهرية القديمة التي 
تكونت في الزمن الرابع في بعض اجزاء وادي فاطمة ووادي نعمان 
ووادي عرنه « الحسينيه » ( انظر الزمن الرابع ) » وان عملية نقل التربة 
من هذه الأودية إلى الحدائق تتم مرة كل خمس سنوات تقريياً 2١١‏ . 


راقن ليجع السابق م م 
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وبناء على ما تقدم فإنه من الصعوية يمكان دراسة تربة مكة وفق الأنظمة 
العالمية لتصنيف التربة كنظام وزارة الزراعة الأمريكية ومنظمة الفاى 
العالمية ,ولا تطبيق نظام منسل من حيث لون التربة . وهذا لم يمنع اجراء 
بعض الدراسات الأولية على الارسايات باعتبار أنها تربة فهناك دراستان 
اجريتا على تربة مكة الأولى قامت بها شركة واطسون العربية السعودية 
بتكليف من وزارة الشئون البلدية والقروية في عام 54١١ه‏ الموافق 
4م ء والثانية قام بها محمد محمد ميلاد في بحثه المعد لنيل درجة 
الدكتوراه عام ٠١1‏ 4١ه‏ الموافق 1941م . فبالنسبة للدراسة الأولى قامت 
شركة واطسون بأخذ العينات من تسعة مواضع ومن كل موضع 
أخذت ثلاثة عينات على أعماق متباينة وهي على التوالي ٠٠١‏ ملم , 
ملم ء ٠٠٠١‏ ملم علماً بأن مواضع أخذ العينات غير مذكورة في 
هذه الدراسة . والملاحظ من التحليل الميكانيكى أن التربة الرملية هي 
الترية السائدة بمكة حيث تبين أن الرمل المتوسط والناعم الذي يتراوح 
قطر حبيباته ( ه, ٠‏ ه., ٠‏ ملم ) يشكل أعلى نسبة لمكونات التربة في 
جميع العينات حيث تبلغ نسبته 87,9/ من إجمالي المكونات الأخرى يليه 
١-7(‏ ملم ) 2,8 ثم الطمي ( ٠.05 -٠0,.00‏ ملم ) ”/ ثم الطين 
٠,.07(‏ ملم ) /١,8‏ ثم الحصى التاعم ( ه ؟ ملم ) /١١6‏ وأخيراً 
الحصى الخشن جداً ( أكبر من ه ملم ) ؟, /٠‏ » أما التحليل الكيميائي 
فيوضح أن المواد الكيميائية التي تحتوي عليها عينات التربة هي الاملاح 
الذائية » الأمونيا' الفوسفات » البوتاسيوم , الكالسيوم , المغنسيوم 
أما النترات فلم تقدر إلا فى عينة واحدة وكذلك المواد العضوية » وتشكل 
الفوسفات أعلى نسبة لهذه المواد حيث تبلغ 6 ,7/ من إجمالي المواد 














ْ8ظ( 


الكيفيائية المؤكودة بالترية نلية الكالسنيه 754 شيم البوتاسيوء /١6,4‏ 
ثم المفنسيوم ه7.// ثم الأملاح الذائبة 70,١5‏ ثم الأمونيا 
لي 5 وا لافطا اضيا أن نسبة أى مجموع توزيع العناصر 
الكيميائية في حبيبات التربة تختلف من عينه لأخرى » أما فيما يتعلق 
ازا سس اه ا التأحت تقذ هينات النررة ون عنس عنس 
موقعاً تمثل البيئات المختلفة لمكة ومن كل موقع أخذ ثلاث عينات على 
أعماق مختلفة : من سطح الأرض حتى عمق ٠١‏ سنتمتراً » ومن عمق 
6 اتتههرا إلى علق 4 سستشكرا ١‏ ممق 1 مستتمترا يحدن عفق 
٠ "‏ سنتمتراً ؛ وكما هو موضح في الخريطة رقم ( 18 ) فإن 
المواقع هي ؛ ش 


١-أمالجود‏ . >*"_حدا. "' - بحرة . 

ب التكامية . 6 الكفكية ,. . 1 عمق . 

»' العوالى . 4 عرقه. 14 نعمان . 

الت القر..' ١9ت‏ العدل» الشرائع : 

. الريان. 6 القشاشيه‎ ل١5‎  . الزيمه‎ ١ 

اد الشف ٠‏ /اك الحدوة” النواريه (سرف) . 


0 15 العمره (التنعيم). 


كد الملكة الموصة الجعونة بؤذارة الذاعلية ووكالة شكوة اللديات. علدق لضروة التراسات الأولنة 


























المكومة 






خريطة رقم ( 18 ) المواقع التي أخذت منها عينات الترية بمكة 
ل- 


المصدن ذ وزال لتم سان1! عط أ 5ع أل) بك تارم0 امومعو هه عناولعه!8 عررود , 5 . 11 . آل/ز , 34 , لوأعمعلر 
. 429 .2 , 19287 . 1 . 1 , 265هآ , 5211050 أه بإالويه اونا , دتوعطا1” لعذاة أ اطناممتا . طمعالوك/؟ أه ماصواط 





0 








تفف 


يشير التحليل الكيمياكئي لهذه العينات إلى النتائج الآتية ( جدول 

١ : ) ١٠ رقم‎ 

ان الكريون العضوي في الترية يتراوج من صفر ( عينة رقم 4 
عرفة ) إلى 77.4 وزن / وزن ( عينة رقم 1 عمق ) » سبعة من 
العينات نسبة الكربون العضوي فيها متدنية جداً أقل من /١‏ وزن / 
فقن وقنن المقنيياك 11/151251 الشبطب 
السانيية كوو السقيري احج نين التفجاك ال 
اخحندت من المواقم رقه 84 

5 من الاستنتاجات أيضاً أن نسبة الكريون العضوي لا يتلثر بالعمق 
إلا في العينتين رقم ( ١7١7‏ الخيف والجموم ) فقد لوحظ هنا 
تزايد الكربون العضوي مع الأعماق . 
ار ا تتراوح بين ه١.., /٠‏ إلى 

5 وزن / وزن ٠‏ بينما تكون كمية النيتروجين عالية نسبياً في 
ال لك 
تراوحت بين 7/٠ , "١‏ إلى 2٠.١05١‏ وزن / وزن في حين أن ال ١5‏ 
عينة المتبقية كانت كمية النيتروجين فيها متدنية حيث تراوحت بين 
٠ 5‏ 

؛ - الملاحظ أن معظم نيتروجين التربة يبقى ثابتاً مع العمق ولم يتغير 
إلا في ستة عينات فقط , ثلاثة يزداد فيها النيتروجين مع العمق وهي 
عينات رقم ( ” ٠١١”,‏ ) وثلاثة يتناقص فيها النيتروجين مع 
العمق وهي العينة رقم ( 18١10:‏ )ع أما بيانات الرقم 
الهيدروجيني للتربة فتوضح أن الرقم الهيدروجيني 111 لعينات التربة 
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القريبة من السطح يتراوح من 6.4 إلى 4.7 وكانت عينة واحدة 
"لقا سك تن خض زوكل الننات الأخرى تبنت عجاري ١‏ 
أى أعلى من أي أنها متعادلة ليست حمضية وليست قلوية ولم 
يظين اق تان للحطق «وتوفا مياتاك الآمافت الكلية الذائية ان 
نسبة الأملاح الذائبة الموجودة في عينات التربة عالية فهي تتراوح 
نين ١:7‏ إلى 78:4 وزن /زوزن ومع ذلك فإن الزقم .7/7 كان 
بالنسبة لعينة واحدة فقط وهي التي أخذت من موقع بحره فإذا 
ما تيفك هذ القوكةامن العطيل تضبارك شنية تركية الأخلوع 
تتراوح بين 7٠,”‏ إلى 2٠,99‏ ولقد أحرزت عينة يحره هذه 
الشعية القالية 8,11 /القرووا مق المع :التعننة إن تركية الأملاع 
الكلية الذائبة يتناقص مع العمق في ثمانية عينات بينما يزداد في 


.مه 


ما عه 


عينتين فقط من المجموعة ولا يوجد في بقية العينات التسعة أي تأثير 
لأعماق العينات على الأملاح الكلية الذائبة » ومن نتائج التحليل 
الكيميائي أيضاً أن نسبة المغنسيوم معادلة تقريباً لنسية الكالسيوم 
وأن نسبة كل من الكربونات والبيكربونات والكلوريدات متدنية »١<‏ . 
من الدراسات المشار إليها يستنتج أن هناك سمتين رئيسيتين لتربة مكه 
هي قلة أى انعدام المواد العضوية وكثرة التكوينات الملحية وهما سمتا 
معظم تربات الأقاليم الجافة فقلة أى انعدام المواد العضوية يعزى إلى قلة 
الغطاء النباتي وما ترتب عليه من قلة الحيوانات والحشرات التي تعيش 
على هذه النباتات هذا من جانب كما أن ارتفاع درجة الحرارة يعمل على 


02-١‏ 5010165 2001م طاعطه 320 عتأمتءه1 عمو . 5 . 154 . 381 , لداععل3 
01 لإأأوء انمل] , وأوعط1” معط 1 اطتاجمن] . ممعاكله/1 01 دأصهام عصامع 1101 عا 
.9 - 1014 . 2 , 3 مسنطاه؟ , 1987 . ]1 . لآ , وعمها 5211010 
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حرق المواد العضوية وتحويلها إلى كربون عضوي من جانب آخر » 
أما بالنسبة للتكوينات الملحية فتوجد في هيئة أملاح ذائبة أ كبريتات 
وكلوريدات الكالسيوم والمغنسيوم والصوديوم وترتفع نسبة الأملاح في 
التربة السطحية عنها في التربة الموجودة في الداخل نتيجة لإرتفاع الماء 
البلمتي الخالك إلى تلطع التزية إوبالقرب هته يفول الخاصبية:الشهرية فإذا 
ما تبخر الماء تركزت الأملاح في الترية >١١‏ . 

ومن الملاحظ أن ظروف الجفاف في مكة تنعكس آثارها على التربة وتبدو 
واضحة للعيان إذا ما سقطت أمطار ثم تلتها فترة جفاف » فقصر فترة 
الأمطار وطول فثّرة الجفاف تعمل على تبخر الماء من الترية فينكمش 
سطحها ويتشقق لفقدان الرطوبة خاصة وان مكة منطقة صحراوية هطول 
الأمطار فيها يكون في أيام معدودة تفصل بينهم فترات جفاف طويلة » 
لكن ظاهرة تشقق سطح التربة لا تحدث إلا في التربة التي يغلب على 
مكوناتها مادة الطين فكلما زادت نسبة الطين في التربة وزاد معدل 
جفافها زاد اتساع شقوقها >5١:‏ لأن التربة الطينية إذا تعرضت للتبلل 
تنتفخ حبيباتها فتقفل فتحاتها المسامية وعليه فإن التسرب يكون قليلاً 
والتبخر عالياً جداً بالإضافة إلى أن التربة الطينية تمتاز بالجاذبية الشعرية 
العالية لتماسكها وتلاصق حبيباتها وهذا أيضاً يساعد على تبخر جميع 
الماء الموجود في التربة ويؤدى إلى تشققها أما الترية الرملية فإن 
مساميتها الواسعة تجعلها تتميز بالتسرب الكبير والتبخر الضئيل إذا 
ما قورنت بالتربة الطينية وبالتالي إذا تعرضت التربة الرملية للجفاف 


١‏ محمدين . محمد محمود » وحسن عبد العزيز أحمد . الأقاليم الجافه دراسة جقرافية في السمات 
والانماظ. الريامن : دان العلوم للطباعة والتشر + 4:١‏ اقء ص له . 0 
اد ساحد معدن رمتعا التفزانسن الحنتكف ورلالاتها الحيمن تولوجية .الكوية دوه اوري تمكاد 

عنقت الشكراقذا مكافعة الكروت والحبعة العخرافرة الكوضة «رمهنان 209 اها هن 6 
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لاخدال فيهاتشرقق كالذى يحدة في الثرية الطلينية «طلن الرهر سن أن 
التربة السائدة في مكة هي الترية الرملية إلا أنه توجد في بعض المناطق 
بمكة تربة يغلب على مكوناتها الطين وتبدى فيها ظاهرة التشقق جلية وهي 
في الغالب تربة منقولة إما بواسطة السيول كالموجودة على سبيل المثال 
بالقبرب من سد وادي الزاهر ( لوحة رقم 8 ) أى كالتي نقلت بواسطة 
الإفسان إلى الحدائق العامة الخضراء . نقل التربة إلى داخل مكة المكرمة 
من المساطب النهرية القديمة بالقرب من وادي نعمان وملكان وفاطمة 
شىء يسترعى الانتباه إذ يعتبر من أهم المؤشرات على أن الإنسان له 
نور كموق تديين البيئة النعيؤية ك1 لكربتوذلك بأشقراه الترية وكزلة 
امقر ان الادمن الس هن التحاوية لون حناء التكلة كنا سيرذ اله 
ف النصل السادين : 








جدول رق 


الرقم البيدروجيني 


المستخلص المائي للتريه : 
٠‏ الاملاح الكليه الذائيه 


الكربونات الذائبه 


البيكريرنات الذائيه 


الكلوريدات الذائيه 
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لوحه رقم ( 87 ) الارسابات | بنيه خلف سد الشهداء القديم » 








لقا 
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ثانيا : النبات : 


تقع مكة المكرمة ضمن إقليم جنوب الحجاز وفقاً لتقسيم مجاهد 
عام 1918م الذي قسم فيه المملكة العربية السعودية إلى عشرة أقاليم 
نباتية »وقد بنى تقسيمه على تباين التضاريس والمناخ والتربة 
( خريطة رقم 74 ) وفي هذا التقسيم لم يُعغط مجاهد تفصيلاً للسمات 
الرئيسية لكل إقليم نباتي . 1 

انعكست ظروف البيئة الصحراوية التي تتسم بالجفاف على الغطاء النباتي 
المهجود بها ( لوحة رقم 65 ) فالغطاء النباتي الموجود ما هو 
إلا نموذج للغطاء النباتي الصحراوي الذي يتسم بالسمات التالية : 





. قلته وفقره‎ ١ 
. بعضه دائم وبعضه موسمى‎  ؟‎ 
. قلة الأنوا ع الموجودة‎  '" 


4 - تسيطر عليه ظاهرة التبعثر والتناثر بحيث يكون اغلبية السطح عار 


من النيات . 
ه ‏ متباين في كثافته من مكان لآخر تبعاً لتباين كل من التربة والكمية 
الشاقطة مخ الأمظار ودرحة الاتحذان ومذى تأشن الإنسان : 
تصنيق النبات على حسب فترة زموه ودورة حباته : 
تنقسم النباتات الطبيعية بمكة حسب دورة حياتها إلى قسمين هما : . 
أولاً : النباتات الموسمية أى الحولية ( قصيرة الأجل ) . 


ثانياً : النباتات الدائمة ( المعمرة ) . 
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خريطة رقم ( 29 ) الأقاليم النباتية للمملكة العربية السعودية حسب تقسيم مجاهد 





المصدسر :5208 . ممنائلء لمتط؟ . 1 عصساهم؟ . متطوعة نسدد 6ه معماط . لدسسقطمل5 لتتصطة , لتطدوتاذة 





. 7. 2, 1988 , تإاتويع اطولآ 520 عمتك] وعتمعوطنآ واتص كتهنا نزط لعاكتاطنام 
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لوحة زقم ( 85 ) الانطباع العام 
وية خالية 
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تا اارك/ كاه 
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لأي رز 
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لحك 














505 


أولاً : النباتات الموسمية ( قصيرة الأجل ) : 

النباتات الموسمية هي النباتات التي تقك شتب عقون الأمظان فتتمق 
وتكتمل دورة حياتها وار ريا سير بار الا اج 
وتكون في هذه الفترة القصيرة قد أطلقت أوراقها و” تفتحت أزهارها حتى 
إذا أدركها الجقاف قضى عليها ولم يبقى منها شىء سوى البذور المقاومة 
للجفاف والتي تبقى خامدة في التربة لحين هطول الأمطار مرة ثانية لتنمو 
من جديد : 

من أمثلة هذه النباتات نبات القرمل . الشيح ٠‏ الشكاع , الرجله » 
الأكرير » شقله بقله وبعض الأعشاب والحشائش التي تمثل مورداً هاماً 
للرعي مثل حشائش النجيلة . ظ 
ثانياً : النباتات الدائمة ( المعمره ) : 

النباتات الدائمة هي النباتات التي تتمتع تع بمقدرة فائقة على مقاومة الجفاف 
على المدى الطويل ولذلك تستمر دورة حياتها طوال العام بدون أي توقف 
وتتاقلم هذه النباتات مع ظروف البيئة الجافة بعدة طرق وأساليب سيرد 
ذكرها . 

من أمثة النباتات الدائمة نبات العشر ء الحرمل . السدر ( النبق ) » 
العرفج » المرخ » السلم » التنضب ؛ السرح ٠»‏ العوسج ٠‏ الطرفاء (الأثل) » 
العشرق ( سنامكى ) » الحنظل , الأدخر , الحمض , الشير » السعد , 
النجم ة الرضمة «المضوع : الطلع + العرعني التضام (الأراك)» 
الصبار , السمر » الثمام » الدرمة , الرينة » زهر الجبل ( زهر الجنة ) » 
القتاد » نقيع ( شوك الضب ) ٠‏ المسيك » أبى سنينه » أبى ركبه ( تمام » 
عجله ) . 


0 
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طرق تأقلم النبات مع بيئة مكة المكرمة : 

تسلك النباتات الطبيعيه طرقاً خاصه متعدده تمكنها من التكيف والتأقلم 

مع ظروف البيئة القاسيه يتلخص أهمها في الآتي : 

١‏ تنمى بصوره مبعثره وى متباعده , الأمر الذي يسمح بوجود مساحات 
واسعه من الارض خاليه من النبات مما يقلل من حدة المنافسه بين 


خدووها على امتسناهن ا نادو الوا القذافة من التريةه 








؟ ‏ الاقتصاد في استهلاك الماء عن طريق تقليل نسبة الماء المفقود في 
عملية النتح وذلك بتغطية بعض النباتات لأوراقها بطبقة شمعية 
أو أفزان مثل نياف الرينةوالممضن الآخن تتميز أوراقة نححمها 
الصغير جداً أى تحولها لأشواك مثل السلم والسرح أى التخلص منها 
نهائياً في فصول الجفاف أو انغلاق مسامها » وذلك من أجل أن تقل 
نسبة السطوح الخضراء المعرضة للإشعاع الشمسي وبالتالي تقل 
الكمية المفقودة من الماء بالتبخر . وقد قدر العالم أورتشان 
17 عام 1954م أن نسبة السطوح الخضراء المعرضة للنتح 
في نبات الشيح تنخفض إلى 1,8 في فصل الصيف مقارنة 
فصل القتاء. 

"' - يتمتع الكثير من النبات بمقدرة على تحمل ارتفاع ملوحة الترية مثل 
الحرمل والطرفاء وذلك إما عن طريق أوراقها العصارية التي تعمل 
خلاياها حين تمتلىء بالأملاح المذابة في الماء إلى زيادة الضغط 
الأوسموزي في سائل الخلية الذي يؤدي بدوره إلى جعل عملية النتح 
تتم ببطء شديد وبالتالى يزيد من مدى مقاومتها للجفاف أو عن طريق 
خلايا موجودة في أوراق بعض النباتات تعمل على إفران هذه 
الأملاح الزائدة مثل نبات الطرفاء . 
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؛ - يتمتع الكثير من النبات أيضاً بمقدرة على تحمل ارتفاع درجات 


الحرارة فقد أشارت الأبحاث التي اجريت على نباتات شمال أفريقية 
وامريكا الشمالية أن الشجيرات الصحراوية وأوراق الأعشاب 
يمكنها أن تتحمل درجة حرارة ٠0٠‏ م أما النباتات العصارية 
فتتحمل 1٠١‏ م 10 م ء ويتم تأقلم النبات مع درجات الحرارة العالية . 


عن طريق زيادة كمية المياه التي يقوم النبات بنتحها وتلجً إلى هذه 


الطريقة النباتات التي تنمى في التربة الرملية الرطبة كالموجودة في 
مجاري السجول ا في يطزن الأرضة الغنية بمئاه تحت السطح , 
وتقوم بعض النباتات بحماية أجزائها التي لاتتحمل الحرارة العالية 
بافراز مواد زيتية عليها . 

تلجأ بعض النباتات إلى مد جذورها إلى أعماق بعيدة عن سطح 
الأرض سعياً وراء الماء متوغلة في أعماق التربة لتستفيد من 
رطوبتها وقد تصل إلى المياه الجوفية ويذلك يكون القسم الموجود 
تحت سطح الأرض أي الجذور أكبر بكثير من القسم الظاهر 
الموجود فوق سطح الأرض ومن أمثلة ذلك نبات الطلح والطرفاء 
والمرخ » فقد قدر أحد الباحثين أن عمق جذور نبات المرخ يصل إلى 
أحد عشر متراً » ويتراوح عمق جذور النباتات الصحراوية الدائمة 
على وجه العموم بين ١١-٠‏ متراً كما قدر نسبة وزن الجذور إلى 
وزن الجزء العلوي في النباتات الصحراوية بنحى” : ١‏ وقد يزيد على 
ذلك في بعض النباتات كما هى الحال في نبات الطرفاء الذي قدر 


٠.‏ في 
العالم بولنين 1011111111 عمق جذوره بنحى خمسين مترا . 











م" 


1 - تلجأ بعض النباتات إلى خزن الماء في جذوره أى في أوراقه وسيقانه 
ويسمى هذا النوع من النبات بالنباتات العصارية مثل الصبار , 
بالقشن: 
لادفعذن ناتاه القصميرة القانة سس مان طم الأركن يضدورة أفقنة 
لفيتقوا ييخ القدئ لتقف فوقها 'مثل نيات الستفال 0 
أهم النباتات الطبيعية السائدة بمكة المكرعة : 


روى ابن شهاب الزهرى قال : « قدم أصيل الغقاري قبل أن يضرب 
الحجاب على أزواج النبي صلى الله عليه وسلم فدخل على عائشة رضي الله عنها 
فقالت له ياأأصيل : كيف عهدت مكة قال : عهدتها قد أخصب جنابها وأبيضت 
بطحاؤها » قالت أقم حتى يأتيك رسول الله صلى الله عليه وسلم فلم يلبث أن دخل 
عليه النبي صلى الله عليه وسلم فقال : يا أصيل كيف عهدت مكة , قال عهدتها والله 
قد أخصب جنابها وابيضت بطحاوؤها وأعذق إذخرها وأسلب ثمامها وأمشر سلمها 
فقال : حسيك ياأصيل لا تحزنا » « أعذق : صارت له آفنان . أسلب ثمامها : 


أخوص وصار له خوص 2 4 ٠‏ أمشر : أورق وأخضر ٠. » >5١‏ 


, 1-5٠١ محمدين ؛ المرجع السايق .ص‎ ١ 
. ٠5 5١ جودي ء المرجع السابق » ص‎ 
عبد المقصود ء زين الدين . أسس الجغرافية الحيوية دراسة ايكولوجية . الاسكندرية : منشأة‎ 
. 581-74١ المعارف » التاريخ : ( بدون ) .ص‎ 
الفراج . محمد بن ماجد .« أهمية المحافظة على نباتات الصحراء » . مجلة العلوم والتقنية . العدد‎ 
. 16-١54 السادس » ربيع الآخر 4:5١ه :ص‎ 
. عز الدين أبي الحسن المعروف بابن الاثير . أسد الغابه في معرفة الصحابه . الجزء الأول‎  ينابيشلا‎  ؟‎ 
. ٠١١ بيروت : المكتبة الاسلامية للنشر , التاريخ : ( بدون ) ».ص‎ 
» خوص : عرفه الاصمعي « ما كان من ورق ليس بعريض إنما هو خُوصةٌ مثل ورق الأثل الطرفاء‎ * 
٠ أبي سعيد عبد الملك بن قريب . النبات . حققه ونشره عيد الله يوسف الغنيم . مخطوط‎ ٠ الاصمعى‎ 
(115-174ه) . الطبعة الأولى . القاهرة : مكتبة المتنبي , 197ه »ص 78 . ش‎ 
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إن قلة وفقر الغطاء النباتى بمكة المكرمة لا يعني قلة الأنواع الموجودة فيها 
فقد حظيت مكة بأنواع عديدة من النباتات الطبيعية >١١‏ غير أنها لا تصل إلى 
مستوى التعدد فى المناطق النباتية الأخرى فى العالم . 
أهم النباتات الموجودة بمكة ما يلي : 
١_السدر‏ ( النبق ) 1111 21210115 : 


شكزة ميزه ذائنة الكهرة قراخ ارتماعها'يين »ات الا مثرا + لها أزهان 
صفراء تزهر من شهر ديسمبر حتى يونيى <> » تحتوي على أشواك وثمرها 
يأكله الإنسان ويسمى ( النبق ) كما تتغذى الأغنام أيضاً على أوراق هذه 
الشجرة تنمى في الأراضي الرملية والصخرية والطينية وهي من النباتات المحبة 
للماء ولذلك توجد بكثرة في مناطق الأودية خاصة على الجوانب . 

: 121231103636 - "1800831352 11101108 الطرفاء ؛ الأثل‎  " 


شجرة معمرة يتراوح ارتفاعها من 5 ١١‏ متر ء تزهر من يونيى حتى 
نوفمير , تنمى فى الأراضى الرملية 25١‏ , 

: 4032013 1010115 السمر‎  '" 
نبات معمر متباين الارتفا ع فقد يبدو على شكل شجرة طويلة منبسطة القمة‎ 
متر أو على شكل شجرة صغيرة أى شجيرة‎ ١5 15 يتراوح ارتفاعها بين‎ 
يتراوح ارتفاعها بين 5 - 8 متر ء تظهر أزهاره من مارس حتى يونيى » ينمو‎ 
. ) 40 فى الأراضى الصخرية والرملية «4» » ( لوحة رقم‎ 


١‏ لقد تمت دراسة هذه الانواع بصورة تفصيلية في بحث غير منشور اعد لنيل درجة الدكتوراه لمحمد 
محمد ميلاد ,عام /1541ام ( 1987 1166130 ) ٠‏ 

ب 737-739 . .غك . 08 , 120اعع11 

ل . 771-769 ,. كك . 08 , 0جواعع81 

1010 , 2 . 706 - 707 . 1 - 
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لوحة رقم ( 60 ) نبات السمر ‏ 4١/4/١١4١اه‏ 5١/راا/ر1541م‏ . 











لكا 


- السرح 12355110113© 11361112 - 08180686م22) : 


شجرة معمرة دائمة الخضرة يتراوح ارتفاعها بين ؟ ‏ 0 متر » فروعها كثيفة 
متشابكة مع بعضها البعض مليئة بأوراق صغيرة جداً » تبدأ أزهارها بالظهور 
في بداية شهر ديسمبر حتى شهر فبراير » ينمى في الأراضي الرملية : 
والصخرية >١١‏ . ( لوحة رقم 816 ) . 

ه ‏ العشر 0100612 0010110015) - 4501601203626 : 


شجيرة معمرة دائمة الخضرة يتراوح ارتفاعها بين ؟" ‏ ه متر », أوراقها كبيرة 
وتزهر طوال أيام السنة >5١‏ » زهوراً بنفسجية اللون ولها ثمرة منتفخة تشبه 
البيضة تسمى بيض العشار فإذا نضجت تنفتح بصورة تلقائية لتخرج منها 
النذن التضلة كتلة من التاق الحريزية ٠‏ ويعتيئ هذا التسنات ساما ولذلك 
لا تأكله الحيوانات ‏ ولقد استفاد الإنسان من اليافه الحريرية باستخدامها في 
حشى الوسائد ومن سيقانه يصنع أهل البادية الفحم النباتي وكذلك كانوا 
يستفيدون من عصارته في علاج بعض الأمراض مثل الآلام الروماتيزمية 
والنزلات الصدرية ونزلات البرد ومرض الجذام >5١‏ » وغيرها من الأمراض » 


وينمى في الأراضي الرملية . ( لوحة رقم 47 ) . 


5 . 522 . 2 , قأط1 
3 . 478 - 476 . ط , لذط1 

فينسيت » بيتي أ . ليبسكومب . الازهار البريه للمنطقة الوسطى للمملكة العربية السعودية . ترجمة جلال 
نكن الستوي ازاز بحو صعب ميلرق التو االأقاع عن ال ا 20 
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5 السلم ( الطلح ) 611561561818122 402012 - 10120536ناقعنآ : 


شبقيرة هد لاتكاك تظين للعيان عن عد لشدة ضصهرها +:فزوعها كثدرة 
الأشواك تسمى أيضاً « الطلح » تتغذى بها الجمال » تنمى في الأراضي 
المرخ 13تطاعع0101[م 3تلاع20]مع1 - عوءع12026مع501ق : 


شكيزة كبيرة شاب جتزاوج ظواوايان دا أنكا و امخة الكمثرة شرك 
فروعها كثيرة لكنها غير مرتبة وخالية من الأوراق » لها أزهار صغيرة صفراء 
وخضراء لا تكون موجودة طوال أيام السنة وليس لها وقت محدد للتزهير ولكن 
غالباً يكون في الأشهر الباردة من شهر ديسمبر حتى ماي » تسمى هذه 
الشجيرة أيضاً ( سداده ) ويستفاد منها في تغذية الماشية وعلى وجه 
التضبوفن شنال :409 وكا م يتخوتوقيا | أزناة كد تو فى الأراخس 
الرملية والطينية من بطون الأودية . ( لوحة رقم 44 ) . 
4 التنضب 8 ٌذ5أتوممة© - عغموع313ممة03 : 


شجيرة كبيرة معمرة يتراوح ارتفاعها بين  "‏ 0 أمتار » لونها أخضر يميل 
إلى الصفره فروعها كثيرة غير مرتبة تشبه عيدان السياط عارية تمامأ من 
الأوراق وتحتوي على أشواك صغيرة جداً » لها أزهار لونها أحمر زاهي في 
هيئة مجموعات تضم كل مجموعة 5-37 أزهار وتبدأ في الظهور ابتداء من 


5 . 702 - 688 . ظ ,. غك . 02 , 120اعع11 
ا . 490 . ط , 1510 
فينسيت ٠‏ المرجع السابق » ص 1١١‏ . 58 


“اب الاسينعي . الريدم الشاي حفن ار 
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) نبات السلم ( الطل ) : 411١/4/١7‏ اها ١/١‏ ا/رءكخام 
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المرخ:#ا/رة/ركاءافاك 


0 ييه 1 : 





ب 
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شهر يناير حتى شهر مايو ؛ ثمارها صالحة لأكل الإنسان >١١‏ وتتغذى الأبل 
والأغنام على عيدانه وأشواكه <5> » تنمى هذه الشجيرة في الأراضي الرملية » 
ويقال أن حي التنضباوي بمكة المكرمة أتخذ أسمه هذا نسبة لنبات التنضب 
الذي كان يكثر فيه >7١‏ والذي يكاد يختفي الآن لقطعه من أجل يناء المساكن 
في هذا الحي ‏ ( لوحة رقم ٠0‏ ) . 

1 العوسج مد 1ط22ة..] : 


شجيرة معمرة شوكية يتراوح ارتفاعها بين ١‏ " متر دائمة الخضرة وتزهر 

. 7 ااه .+ . واه 2 5 52 3 0 0 ١‏ 
معظم أيام السنة زهرة صغيرة بنفسجية اللون , تنمى تقريبا في أي مكان 
سواء فى أراضى صخرية أو رملية أى طينية >5١‏ . 


: الرينه 23111295111711 0]11011اطق - عوع1/1215732‎ ٠ 


شجيرة معمرة فروعها خضراء مغطاه بشعيرات ناعمة » أوراقها خضراء 
كبيرة تشبه ورقة شجرة العنب غير أنها مغطاه بشعيرات ويرية ناعمة » لها 
أزهار صفراء اللون اذا قطعت أوراقها صدر منها رائحة ذكية » يعتقد البعض 
أنها علاج لآلام الظهر كما تتغذى عليها الماشية » تنمى في الأراضي الرملية . 


: )2126202700136636 - 112111121208 61653115 الدرمه‎ "١ 


نبات عشبي معمر ؛ فروعه كثيفة في هيئة أعواد خشبية نحيفة صفراء اللون 
يحمل الفرع الواحد عدداً كبيراً من الخيوط الطرية المتدلية » الخيط الواحد 
منها عبارة عن مجموعة من العقد الصغيرة الحجم والمتصلة مع بعضها 


ا . 514 . 2 رغ . 02 , 120عع81 

؟ ‏ الدينوري » أبي حنيفه أحمد بن داود . الجزو الخامس من كتاب النبات . باب التاء . جامعة أم القرى 
قسم المخطوطات . 

الغزاوي » مكة في شذرات الذهب » المرجع السايق » ص 4/ . 

- 754-755. 2 ,غك . 028 , 0د1عء854 
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البعض ٠‏ طول العقدة الواحدة ؟ ملم وعرضها ؟ ملم ومن السهل جداً فصل 
هذه العقد عن بعضها البعض خاصة إذا جفت تتساقط من تلقاء نفسها لونها 
أخضر فاتح ء تتغذى عليها الماشية ؛ تنمى في الأراضي الرملية » ( لوحة 
رقم 51): 

: 42007130636 - 11232173 5111012 الحرمل‎ “١ 


قات مشي فم نات القبرة كراوع راف بين 134510 سم 0 
ميكانه كقدة لكنها مطاء عنانا باززاى بخهراء وعلى الرخو هق أن ارراقها 
خضراء في أي وقت من أيام السنة إلا أن أزهارها البيضاء الصغيرة لا تزهر 
إلا في الأشهر الباردة من بداية شهر يناير » وهي نبته سامة لا تأكلها 
الماشية » وقد كانت تستخدم في علاج الأمراض التناسلية ؟> ومرض السكر 
وبعض حالات الروماتيزم » تنمى في الأراضي الرملية ومجاري الأودية 
والأراضي الصخرية في سفوح الجيال » ( لوحة رقم ؟5 ) . 


ل الستامكى ( العشرق ) 561112 1131108 25518') - 651112110536] : 


نبات عشبي معمر , داكم الخضرة , يوجد على نوعين : النوع الأول يتراوح 
ارتفاعه بين ٠غ ١‏ اسيم والثاني بين ٠٠‏ ء/اسم <53> , وجه الشبه بينهما 
يكمن في وجود أوراق خضراء صغيرة تكون كل ورقتين متصلتين ببعض 
وتقابن ) هدقما ا لأخوم:: ظ 


ا 472-43 .2 ,. نأك . 02 , 120عع11 


؟ - فينسيت , المرجع السايق » ص 11 1 
ا ش . 662 - 655 . 2 ,. غك . 02 , 130ء1216 





55 


أما وجه الاختلاف فيكمن في شكل الورقة ففي النوع الأول رأسها حاد شبيه 
برأس المثلث تقريباً وفي النوع الثاني رأسها مدبب في هيئة نصف دائرة 
تقريباً » كلاهما يزهر معظم أيام السنة زهرة صفراء ٠‏ وينمى في الأراضي 
الرملية الخشنة أو المغطاة بالحصى , يعتقد البعض أنه علاج لفك المفاصل 
والمعدة والحروق كما أنه مسهل , ( لوحة رقم 58 ) . 


: 51310111636 - ©9700520208011 الأذخر56120611211]1115‎ ١ 


عشب معمر في هيئة عيدان كثيفة خضراء اللون عارية تمامأً من الأوراق 
وخالية من الأشواك يتراوح ارتفاعها بين 3٠١‏ ١غ‏ سم وتتسم هذه العيدان 
بأنها ناعمة ا ملمس وطرية ونحيفة للغاية يتراوح غرض العود الواحد منها 
بين ١,5 ١‏ ملم . وهى النبات الوحيد الذي أباح الرسول صلى الله عليه 
وسلم قطعه حين حرم مكة وحرم قطع نباتها لأن له استخدامات عديدة فقد 
كان يستخدم في بناء اسقف المنازل بوضعه فوق الخشب وكذلك يوضع فوق 
القبور كما يستخدمه أهل الحرف كالحداد والصائغ في اشعال النار كما كان 
ولازال يستخدم غذاء للماشية ودواء لأمراض كثيرة » فمن خواصه الطبية أنه 
يدن البول ويفتت الحصى ويقضي على الفثيان وعلى أورام المعده والكبد 
والكليتين >١<‏ , ينمو في الأراضي الرملية والطينية » ( لوحة رقم 56 ) . 


١‏ الجوزيه ‏ ابن القيم . الطب النبوي . خرج الاحاديث وصححه وراجعه كل من عبد الغني عبد الخالق 


وعادل الازهرى ومحمود فرج العقده . بيروت : دار الفكر للطباعة والنشر » //119١ه‏ , ص 57١‏ . 











م5 














5531 


ا 


ا 


لد ين 
ُ 


0 0 
0 














551/ 


لوحة رقم ( 91 ) نبات السنامكي ( العشرق ) ٠١؟15411/5/1ه‏ 
الي ككام . 
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6ل" العرفج 5121111112 811012 /010]61 - ©083203130636) : 


نبته عشبية معمرة يتراوح طولها بين ١ - ٠١‏ سم ء لونها أخضر يميل إلى 
الصفرة , تبدى فى شكل فروع نحيفة جداً وكثيفة » أزهارها صفراء صغيرة 
بقية الشهور وتشكل هذه النبته مصدراً لغذاء الجمال حيث تعطيها الأملاح 
الطبيعية التي تحتاجها وتنمى في الأراضي الرملية >١١‏ » ويستخدمه أهل 
البادية في علاج مرض الصفراء » ( لوحة رقم 15 ) . 

17 الرجلة ( بقله ) 0161302 201611303 : 
نبات عشبي حولى سيقانه متفرعة ومنبطحة بالقرب من سطح الأرض بارتفاع 
يتراوح من ات ٠‏ سم ء أوراقه خضراء ؛ يستخدم غذاء للإنسان 
والحيوان » ينبت من شهر فبراير حتى سبتمبر في الأراضي الرملية وفي 
الحقول الزراعية 2؟» .2 ١ ١‏ 

: 2160183115 01113115 ) نقيع ( شوك الضب‎ ١١ 
نبتة شوكية معمرة يصل ارتفاعها إلى 5؟ سم » تتكون من أوراق شوكية‎ 
خضراء وازهار زرقاء وفي فصل التساقط تنمى في أسفلها أوراق أنعم من‎ 
تنمو فى الأراضى الصخرية والحصوية والأماكن الطينية الموجودة بين‎ 


الصخور >5١‏ . 
5 . 2.518 ,. غك . 08 , 120عع13/1 
تفوت الريك السايق من ا ا 
ا . 734 - 733 صر. غأه . 08 , 1320ع116 
3 ْ . 443 - 442 . ط , 1010 


فينسيت ء المرجع السايق » ص 5١‏ ؟؟ ٠‏ 
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الحنظل 2010/2115 15ا11[ناتاله - 010101110112026 : 


نبات معمر زاحف على سطح الأرض فروعه كثيفة مغطاه بشعيرات خشنة 
الملمس يصل امتدادها إلى مسافة ؟ ‏ " متر , أوراقه خضراء كبيرة كثيرة 
التعرج يتراوح طول الورقة بين ه ‏ ؟١‏ سم » يحتوي على ثمار مكورة الشكل 
مرة المذاق لونها أخضر وإذا نضجت يصبح أصفن ولها رائحة تشبه رائحة 
البطيخ ولذلك يسميه البعض البطيخ البري يتراوح نصف قطر الثمرة تقريباً 
بين 4 - ٠١‏ سم تبدأ أزهاره الصفراء في الظهور من شهر مايو حتى شهر 
يوايو ويقال أن ثمرته تصيب الإنسان باسهال قوى جداً وتستعمل في قتل 
الحشرات المنزلية » ينمى في الأراضي الرملية خاصة عندما تكون الرمال 
قشف وك لازا مني الفينيعكة الللرقة بالزواشف القزينية( الطلحي )3ك 
( لوحة رقم 11 ) . 
8 القرمل 50711/11111122 لإ : 


عشب حولي زاحف لونه أخضر يميل إلى الصفرة , يزهر من يناير حتى يوني 
ينمو فى الفضول الباردة قن الأراهنى الرلية والمواظع الملعية وأحنانا فى 
النيكات لكر 01 

: الرقمه‎ ٠ 
نيات معمر زاحف أوراقه لحخضراء ناعمة , تتغذى عليه الماشية . ينمو فى‎ 


الأرامص الؤظية ١‏ 


- 


ات . 560 - 559 . ط,. غك . 02 , 120اعع31 


2 . 812 -2.811 ,. غك . 02 , 120ع116 


0 
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التوزيع الجغراقي للنبات الطبيعي : 

يتسم التوزيع الجغرافي للنبات الطبيعي بمكة بأنه غير متكافىء في معظم ارجائها 

ويعود ذلك إلى أن النبات الطبيعي مرتبط بعدة عوامل طبيعية وبشرية تتحكم في 

توزيعه الجغرافي وهي كالآتي : 

قلعي" الكغتاريس يورا هاما في تناين توزيع القطاء الناتي من التمو 
الحشائشي الذي يسود في المناطق المرتفعة الشديدة الانحدار إلى النمى 
الشجري الذي تسوك نر المناطق المنخفضة لأن السفوح الشديدة الانحدار 
لا تسمح بتكون ترية سبك ولا بتسرب مياه الأمطار الساقطة بقدر كافي يل 
تنشاعيد على زيادة خدة الجريان السطمي الأممن الذي لا يمتمح بالنسو 
الشجري حتى ولى كانت كمية التساقط تكفي لإعالة نمو شجري لذا فيقتصر 
على نمى الحشائش . وفي حالة تعرض هذه السفوح إلى عمليات الانجراف 
بحيث تتعرى تماماً من التربة والمفتتات التى كانت موجودة عليها فتنكشف 
اامليقة فطخي لعا ير للسداكنة ران عمف كدو الفاك الى 
بعض الشقوق الموجودة فيها حيث تتجمع فيها بعض المفتتات » أما السفوح 
ذات الانحدار الطفيف فإنها تنمى فيها بعض الشجيرات الشوكية نظراً لأنها 
تسمح بتكون تربة أسمك نسبياً من تربة السفوح الشديدة الانحدار كما أنها 
تعطي الفرصة لمياه الأمطار بالتسرب ( لوحة رقم 417 ) وبهذا يتضح أن 
الخشاوت ذرطيةة"اتسيةان السشتبوع يوون الك افكادف نونز الطاء 
النباتي السائد . 

؟ ‏ للمناخ أيضاً دور هام في التوزيع الجغرافي للنبات الطبيعي فالسفوح المواجهة 
للرياح المحملة ببخار الماء تتعرض للتساقط بصورة أكثف من السفوح الواقعة 
في ظل المطر وكذلك السفوح المواجهة للشمس تكون أشد حرارة من السفوح 





٠ #را/راككام‎ 





لوحة رقم (1 ) النيات 


فوق 


ح الجبلية ١‏ 


0-7 
- 


ة الاتحدار , 07١/رك/١141هف-‏ 
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احلا 


الواقعة في ظل الشمس وهذا بدوره ينعكس على الغطاء النباتي السائد فالغطاء 
النباتي يكون أكثر كثافة في السفوح المواجهة للرياح المحملة ببخار الماء 
والواقعه في ظل الشمس عنها في السفوح الواقعه في ظل المطر والمواجهه 
للشمس ففى الحالة الأولى تسود ظروف رطبة ودافئة وفي الثانية تسود ظروف 
حافة وحاره >١١‏ . 

, يرتبط التوزيع الجغرافي للنبات الطبيعي أيضاً بأماكن تواجد المياه الجوفية‎ ٠ 
ويما أن المياه الجوفية وهي في الغالب مياه تحت السطح في مجاري الأودية‎ 
الرئيسية بمكة مثل وادي فاطمة ووادي نعمان ووادي عرنه فإن هذه الأودية‎ 
تتسم بوجود غطاء نباتي كثيف في مجاريهاً وجوانبها أغنى وأكثر تنوعاً من‎ 
الغطاء النباتي الموجود في الأماكن الأخرى وتكثر فيه الأشجار الشوكية‎ 
المعمرة التي تمتد 2708 إلى أعماق بعيدة في بطن الوادي لتحصل على‎ 
المياه مثل السدر والسلم والتنضب .... الخ كما تنتشر الشجيرات القصيرة‎ 
والنباتات الحولية أيضاً في مجاري هذه الأودية ومسايل الأمطار » أما خارج‎ 
نطاق تلك المجاري الرئيسية للأودية فيقتصر الغطاء النباتي على بعض الأشجار‎ 
والشجيرات القصيرة وبعض النباتات الحولية والأعشاب والحشائش التي تنمو‎ 
بعد سقوط الأمطار مباشرة والتي توجد بصورة متباعدة ومنعزلة في الأودية‎ 
ْ الحافة ومتهدرات الكيال:‎ 

- للانسان تأثير فعال فى التوزيع الجغرافي للنبات الطبيعي فقد أحدث الإنسان 
اأقدرات ايحامية وينابية على ترز النباك الطنيني بدك يتبال القاقيز 
الإيجابي في استزراع بعض النباتات الطبيعية المعمرة مثل السدر سواء في 
حدائق المنازل أو في الحدائق العامة أما التأثير السلبي فيتمثل في قطع 


7 ١١١ ١١95 عيد المقصود , المرجع السابق . ص‎ ١ 
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الإفسان لبعض النباتات الطبيعية من أجل استغلال الأرض في زراعة 
المحاصيل أو للاستفادة منها فى الوقود أى العلاج أى من أجل التوسع في 
العمران الذي شهدته مكه فى الآونة الك ا أعداد السكان يها 
757 المنطقه المركزيه المتمثله في المنطقه المحيطه بالممسجد 
الحرام فقد أدى تزايد المساكن بصوره كثيفه في المنطقه المركزيه وى الناتج عن 
رغبة معظم سكان مكه في السكن بالقرب من المسجد الحرام وما تبع ذلك من 
انشاء المرافق العامه كالشوارع والطرق إلى اختفاء النبات الطبيعي في هذه 
المنطقة , ولا يظهر النبات الطبيعى إلا فى الأماكن المهجورة وفي اطراف 
المدينة وفي الأودية الرئيسية كوادئ فاطمة ونعمان وأنه كلما اتجهنا من 
اطراف المدينة إلى المنطقة المركزية يبدأ النبات في الاختفاء التدريجي حتى 
يكاد يختفي تماماً في قلب المنطقة المركزية . والملاحظ إن بعض النباتات 
اختفت بسبب الرعي بينما نجد أن بعض النباتات الطبيعية مثل الحرمل 
والعشر لا تأكلها الماشية الأمر الذي يساعد على بقائها تيليا أكقر اشنا را 
من الأنواع الأخرى . 
قامت الباحثة بإجراء مسح ميداني للنبات الطبيعى بمكة المكرمة من خلال 
خمس عشرة رحلة في اتجاهات مختلفة من منطقة الدراسة وفي فصول مختلفة , 
من هذا المسح يمكن تقسيم الأماكن التي تنتشر فيها النباتات على النحى التالي : 
١‏ المناطق التي تسود فيها الأشجار : 


تسود الأشجار التى تتمثل فى السمر , السدر » الطرفاء ( الأثل ) , السرح 
في منطقة عرفة خارج المشاعر ( الموض التكتوني ) وفي منطقة الشرائع 
( ملتقى مجاري عدة أودية)(لوحةرقم18 155 ) وفيى الكمكية 
( منطقة التقاء وادي إبراهيم بوادي عرنه ) »وفى وادى قاطمة ومن الملاحظ 
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أن الأماكن التي توجد فيها الأشجار تتسم بأنها مناطق الأودية الضخمة والتي 

. توجد في بطونها ارسابات سميكة تتراوح بين ٠١‏ .5 متر ففى هذه 
الاك نيل كبنااه لتكت يق لابرط جار النشلة وهذا ها فسن امكاف 
وجود هذه الأشجار بالاضافة إلى أن هذه المناطق بعيدة نسبياً عن مناطق 
العمران . 

المناطق التي تسود فيها الشجيرات : 

. توجد الشجيرات التي تتمثل في العشر ء المرخ » التنضب , العوسج » السلم » 
الرينه . في الأودية والشعاب وعلى سفوح الجبال ويعكس توزيعها مناطق 
الضعف الجيولوجي حيث الانكسارات والمفاصل والنقاط التي يكون فيها سمك 
المفتتات والمكسرات الناتجة عن عمليات التجويه كاف لتتجمع المياه بطريقة 
تكفي النبات , ومن الأمثلة على الأماكن التي تتواجد فيها الشتكترات تشضوزة 
واضحة العوالى , النوارية » منطقة جنوب الخط الدائري الثالث على طريق 
الليث . منطقة أم الجود . وتشترك هذه الأماكن في أن العمران لم يمتد فيها 
بصورة مكثفة » وتجدر الإشارة إلى أن الشجيرات تسترعى الانتبأه بعد 
سقوط الأمطار أما في فترات الجفاف فإنها لا تظهر بوضوح لأن لونها يقرب 
من لون الصخور وليس بها أوراق باستثناء نبات العشر » المرخ » التنضب 
والتي تكون مخضرة طوال العام . 


لاي القاطق الت هوي تيا التناقاق العسبية والزلهةه: 





توجد النباتات العشبية والزاحفه التى تتمثل في الحرمل ؛ العرقج , الستافكى 
(عشوق )الخف» القرمل» الرجلة ريظه ):الأنشي الدرمة الرقينة, 
نقيع ( شوك الضب ) ٠‏ أبى ركبة ( تمام » عجلة ) » حمض ( سويد » سواد ) 
في جميع المناطق حيث ما يوجد الماء وتظهر بطريقة واضحة في المنخفضات 











لا 


والأودية ( لوحة رقم 4 ) . أهم المناطق التي تظهر فيها النباتات العشبية 
بطريقة واضحة جداأ منطقة التقاء وادي محسر مع وادي العزيزية » منخفض 
الشميسي ؛ منخفضات العوالي » طريق مكة ‏ جدة القديم والجديد ٠‏ الكعكية 
وجميع المناطق الخالية من العمران . 


التوزيع الجغرافي للنبات الطبيعي باحياء وضواحي مكة المكرمة :. 


حي المعايدة : العشر . 
حي الفيصلية : العشر » الحرمل ٠‏ العرفج , السلم , السنامكي ٠‏ أبى ركبه . 
ريع زاخر : العشر . 

حي جبل الذور : الحرمل » أبى ركبه » العرفج » العشر . 

شارع الحج : العشر , الحرمل » أبى ركبة . 

القدل:«العقى :الحردل: الاتكن العرفهه امرك 

الفننالة «الستامك : العفن ابو ركية : 

طويق الذاقف السل فزق ؟جنرة لفل لق © الى الانكن + الشاكن: 
العرفج , الحرمل » أبى ركبة . 
الششة : العشر , السلم . 











الفقيو يا اكد العرفه الورك 

العوالي وطريق الطائف الهدا : العرفج , العشر ء الحنظل , الحرمل , 
المنامكى + رع لسلس 

حي الهجرة : العشر , الحرمل ؛ العرفج , السلم » أبى ركبة . 

الكدكرة “العنري مرفي السلم »العفو انوك 

الرصيفة : العشر , العرفج » الحمض » أبى ركبة . 

المسفلة : العشر , : ظ 

التتسيواكي» الس السك النليت : الطلم التسكنة الفرنع بورك 
التنعيم ( العمرة ) : العشر , الحرمل , السلم , السنامكي , العرفج , السمر , 


أبى ركبة . 

الزاهر : العشر , الحرمل » السنامكي » أبى ركبة 00 

النزهة : العشر , العرفج , الحرمل , السلم ٠‏ أبى ركية . 

طريق مكة ب جدة السريع : العشر ء الحرمل ٠‏ السلم » المرخ , العرفج : 
أبى ركبة . 
الشرائع : الحرمل . العشر , السلم . السمر ء الحنظل , السرح ء العرفج , 
السنامكي , أبى ركية . 

وادي فاطمة : المشر . الحرمل ؛ السلم . السنامكي » الاذخر , الحنظل , 
العرفج » العوسج , المرخ , التنضب ٠‏ القرمل » الشير , الرقمة , الرينة » الدرمه » . 
الشوت: 

منى : الحرمل . العشر , أبى ركبة , العرفج . السلم » الحمض . 











مؤؤلقة الحو لدي المكامقين م الستائل:الترقق: اللو الاتكره 
أبى ركبة , الرينه . ْ | ْ 
مزقةة: رونمل العوزنيس افر عب او :السو الفشوالسمو ا وك 
الاخشبين : العرفج » السنامكي , الاذخر , الحنظل ؛ الحرمل . 

رغم أن مكة المكرمة قد تم تصتيفها إلى 895/1 إلا أن طبيعتها الجبلية قد 
ساعدت على وجود نباتات من أنواع عدة شجرية وعشبية ويظهر هذا بوضوح في 
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ثالثا : الحبوان : 

الحيوانات الموجودة بمكة المكرمة من النوع الذي استطاع أن يكيف نفسه 
نعط ورف لمذكه السندراوية القابحدة :عن وهنا الله بها ننرتهالن 
خصائص فسيولوجية مكنتها من مقاومة مشكلة الجفاف الشديد والحرارة 
العالية » تختلف طرق التأقلم مع البيئة من حيوان لآخر: فلكل واحد منها 
ظَويقة كامنةتكداييي مع خصنائصة الفسيؤلوجية تهنها نما له القدرة علن 
تددن الجهرو سؤاء فى الجبال أو تعن سطع الترية من آل أن يكتينء 
بداخلها أثناء النهار الشديد الحرارة ولا يخرج منها إلا ليلاً للبحث عن 
العذ ان تمتلنها الفقراق والكزاني القرفة + كما تحن يفك العاترات 
نفسها من الحرارة العالية عن طريق الطبقة الشمعية الموجودة عليها 
الحياة الحيوانية بمكة شأتها شأن الحياة النباتية من حيث كونها فقيرة في 
أعدادها ومخلخلة في كثافتها نظراً لما يوجد من رابطة قوية بين الحيوانات 
والنباتات الطبيعية حيث تعتمد الكثير من الحيوانات على التباتات الطبيعية 
في غذائها ولذلك فإن كثافة الحياة الحيوانية تتناسب تناسبأ طردياً مع 
كثافة المزاة التيافة: 


أهم الحيوانات الموجودة بمكة المكرمة : 

تتمثل أهم الحيوانات الموجودة بمكة المكرمة في الآتي : 

. الطيور : الحمامه . العصفور ء القمري , الحدأه » الغرابٍ‎ ١ 
نازو حك الروقة التساق: المس*‎ 

"'- القوارض : الفار , الأرنب الصحراوي » الوير الصخري . 
4 - المتوحشة والمفترسة : الذئي , الثعلب , الكلب .. 
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فت الألقة القت 

51 الحشرات : الختفساء . الصرصور , العقرب . العتكبوت . 

أمنا الخيواقات :الى كام الإنساق بإنخالها وتربيتها بمكة كالتالى > 

, البغال‎ ٠ المواشي : الأغنام » الضان , الماعز , الجمال , الخيول‎ -١ 
العو لا ا‎ 

لان النواحق #الدهات. 

رقنا الافصط أو يقن الخيوادات قد اتقركلت سيق تكل الإنسان لها : 

المغراك ىا راتكن كمي كبا م ل المقازيةوالتفا نت : لذا ها إعماة 

ويالتالي تهجير بعض الحيوانات وقتل بعضها أو موت بعضها وانقراضه 

نتيجة طبيعية لاختفاء النيات الطبيعى بداخل المدينة . 

أذن البيئة الحيوية لمكة المكرمة تتسم بأنها هامشية وفقيرة من حيث وجود 

الققرية والتباك رالحيوات#وذلك لأن مناة هذه القطقة مخ التزم الشذيه: 

الا قو لعا م 

القاو جر عالق نفد ولحلقا اتفال مناه التكلءة من البح امف إل 

مك الكو 








المياه قي 
:* نبذة ناويخية . 
: الفيدروجيولوجيا . 
فصان الفناء: 





تددن 
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المياه في مكة المكرمة ؛ 

مكة المكرمة هدينة صحراوية ظللت تعاني متذ زمن بعيد من قلة المياه فكمية 
التساقط فيها غير كافية ولا يعتمد عليها فضلاً عن أنها غير منتظمة كما سبقت 
الإشارة إليه في الفصل الرابع , بالاضافة إلى ذلك فإن مكة لا تمتلك مسطحات 
تبأكنة ولذ أقيان ول عداول ننافية واكنة الحرياق :ولكن شياعة ارادة الله أن توه 
احواض الأودية المخيطة بها مخزوناً كبيراً من المياه الجوفية .. 

إن أول بكر جوفيه عرفتها مكة المكرمة قي تاريخها هي بتر زمزم ( لوحه 
رقم ٠٠١‏ ) وذلك حينما جاءها إبراهيم عليه الصلاة والسلام بزوجته هاجر وابنه 
إسماعيل عليه السلام وكانت حينئذ مكة وادياً قاحلاً غير مأهول بالسكان تمر به 
القوافل التجارية المسافره بين الشام واليمن » هنالك ترك إبراهيم عليه السلام زوجه 
اكه وفرك ستعيسا قلياذ مق القمو تناع فليا نقه الاء كوت حاكن تلتمينى 
لابنها الماء بين الصفا والمروة ففجر الله لهما بثئر زمزم . قال رسول الله 
صلى الله عليه وسلم : « خير ماء على وجه الأرض ماء زمزم فيه طعام من الطعم 
وشفاء من السقم » >١١‏ وعن ابن عباس رضي الله عنه قال . قال رسول الله 
صلى الله عليه وسلم : « ماء زمزم لما شرب له فإن شربته تستشفي شفاك الله وان 


.هه 


١‏ السيوطي » المرجع السابق » الجزء الثاني ص ٠١‏ . وقال السيوطي رواه الطبراني في الكبير عن 

ابن عباس وهى حديث حسن . 
؟ ‏ النيسابورى » الامام الحافظ أبي عبد الله الحاكم . المستدرك على الصحيحين . الجزء الأول . الطبعه : 
[ بدون ] . بيروت : دار الكتاب العربي ٠‏ التاريخ : [ بدون ] .ص 5" ٠‏ وقال النيسابوري أنه حديث 
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صحيح الاسناد ' 
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للطباعة والنشر , 7.٠4١اه‏ .ص ٠ 7١‏ 
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قد تفال ١‏ أن 
كرشك ؛ يحي حمزة . زمزم . الطبعة الأولى 
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٠جدة‏ : دار العلوم 
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ولقد ظلت بئر زمزم المورد الوحيد الذي يروي الحجيج وأهل مكة طوال 
العهد الجرهمي ( القرن الثالث الميلادي ) إلى أن دفنها عمروى بن الحارث بن 
مضاض الجرهمي حين أخرجت خزاعه جرهم من الحرم وتقدر الفترة التي شرب 
فيها أهل مكة من زمزم قبل دفنها بأكثر من عشرين قرناً » ولقد أضطر أهل مكة 
بعد ذلك إلى البحث عن مورد جديد للمياه ولا كانت المياه الجوفية هي المورد 
"الوشهة يمك "يلوا على تدز الآبا زويف ذلنالعوينه اصحمة يكو سن 
مجهولة لا يعرف مكانها أحد إلى أن استولى قصي بن كلاب الجد الرابع للنبي 
صلى الله عليه وسلم على مكة بعد اخراج خزاعه منها في أواخر القرن الرابع 
وأوائل القرن الخامس الميلادي فقام عبد المطلنب بن هاشم جد الرسول 
صلى الله عليه وسلم بحفرها حينما تولى رئكاسة مكة المكرمة وكان ذلك قبل مولد 
الرشول هلي اللشاعلية وسلة سيضعة عقون <41.: 

ولقد كان أهل مكة قبل حفر عبد المطلب لبئر زمزم يشربون من الآبار التي 
حفروها داخل وخارج مكة وهي : بثر (كر آدم) بالمفجر يسمى اليوم العزيزيه 250 , 
بر ( رم ) في عرنه بالقرب من عرفه , بئر ( خم ) وقد أشار محقق كتاب أخبار 
مكة للفاكهى إلى أن هذه البئر لازالت موجودة حتى الآن وهي على يسار الخارج 
من مكة بعد التقاء طريق ريع كدي وريع بخش وانفاق باب الملك وموضعها قرب 
التقاء هذا الطريق الدائري الثالث وتقع الآن ضمن أسوار حجز السيارات . 
بكدي 20 ٠‏ بئر ( العجول ) وقد دخلت هذه البئر في المسجد الحرام أثناء التوسعة . 


١‏ مليباري » محمد عيد الله .« توسعة المسجد الحرام عبر التاريخ » . مجلة المنهل . العدد 0 » ربيع 
أول وربيع ثاني ١٠5١ه‏ .ص 44-8 . 

” - الفاكهي , المرجع السابق » الجزء الرايع » ص 955 . 
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العاف لعو ف واكم يكن حدق عدن منزى اا عه كس تيه الزاقيمة 
بالجودريه 290 , بئر ( بذر ) عند مدخل شعب أبي طالب الذي يعرف اليوم بشعب 
0 تن بسكل كو لسار ارو سس ر الطرق انفقة ا لدان التورواة 
فيها الرسول صلى الله عليه وسلم بشعب علي <4> » بثر ( الجر ) بأجياد الكبير , 
نكل أ «تجحادة ) ابخلت ني اللكسبحد الفزاء اكنماء اداع توسفات الخره ددر 
والقليك انع الردع ال جل سم بر الخطان يكين الاضنة بالطردية 0 
كو شم اكقانل ينات ,قهز كا ملك فى اميك اقيق السير اموق 
( السنبلة ) دخلت أيضاً في المسجد الحرام وموضهها بين باب إبراهيم وياب 
الوداع » بئر ( أم حردان ) ويئر ( مرمرم ) دخلتا في توسعة المسجد الحرام 
أثناء توسعة أبى جعفر أمير المؤمنين <1> , بئر ( الغمر ) لم يذكر موضعها, 
نكن( الفميوة )يتن (الروا ) كارت كوي الحو عند فرفة نيش ( العذر) 
لم يذكر موضعها » بكر ( ميمون ) يرى محقق كتاب أخبار مكة للفاكهي أن 
موضعها في المقر الحالي للامارة بينما يرى البلادي ومليباري أنها تقع في حي 
الطفقرةه :»ميش ( لامعا )فين مودلفة وغرقة ويكر زالثريا )لم يتك موضهها:” 
بئر ( النقع ) خارج حدود الحرم <45 . ّْ 


الب الأذرقيي؟ للرهم ساق اكز الناكي مضل 1 

؟الكين المرمع انادف اندو الثاتن » حى :1 : 
المداعوء اليجة الما ب رسن 0 

يا لباو دبال مكة] لتاجيكية باار رالوس اانه ب ا 

#خبالفاكيي» الريه الفابق الحو الزايع دس نات نيا 

في الأزرقنه اللريض اللسانى الحو القادى بحن 14 

ب التاكي #الزريض الشاف ١‏ الدذة لاص 1 

اج انوكي« لمهم البنابق. :لدو الخائر هن 

انق القاعني لوجم الفذاية امود ارا تكس اا 
الفافض اله بكة القاروقي والاقرية ‏ الرحع السايق قن . 
مليباري » المنتقى في آخبار أم القرى » المرجع السابق » ص 9 . 

19 الأزرقي ٠‏ المرجع السابق » الجزء الثاني » ص 57 , 
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ولم يتوقف حفر الآبار في مكة حتى بعد حفر عبد المطلب لبئر زمزم » 
. وحرصاً من قريش على مكانتها بين العرب وتمسكها بأمر رئاسة مكة تولت أمر 
السقابة لذوفن الا ء اهماع القادقية الى فكة ولا سوبا أنه تعر مكاتة البيت 
الحرام في نفوس العرب فمكة قليلة المياه والآبار المحفورة بها لا تكفي لسد حاجة 
الزوار والحجاج لذا قامت يحفر المزيد من الآبار فمن الآبار التي حفرتها قريش في 
الجاهلية بعد حفر زمزم هي بئر.( الأسود ) بعرفه >١١‏ , بكر ( ركايا قدامه ) 
مدركس نان اسداس مصدا رن مسو كت اناي ب لعراريك 410 
مين كاله ) دنه زتفريك دك : مار رسن اسان 4121م | 

أما الآبار التي حفرت بعد انتشار الإسلام فهي بئر ( الياقوته ) بمنى 
بالقرب من جمرة العقبة » بئّر ( عمرى ) بمنى في الموضع الذي يعرف الآن بحارة 
تروف 03 أيكن' الشركاء ) بعاد يكن عكرمة ) باجياد المنشيو علد جيل 
الخندمه , بئر ( الطلوب ) بالمسفلة ‏ بئر ( أبي موسى ) بالمعلاه » بكر ( شوذب ) 
فيان نتن شنيبه احد أنوان المسجد العرام ودخلك افيه اكناء الموشحة الأول 
للمهدى » بئر ( البرود ) بين مكة ووادي فاطمة أي بفخ , بكر ( وردان ) بفخ » بر 
( الصلاصل ) بمنى بالقرب من جمرة العقبة وعند مدخل شعب البيعة الذي فيه 
مسجد البيعة » بئر ( زينب بنت سليمان ) وبئر ( جعفر بن محمد ) 
كلاهما بأجياد ٠‏ بئر ( نافع بن علقمة ) بالعزيزية , بئر (أبي جراب) بمنى ٠ >1١‏ 


. ١١8 الفاكهي , المرجع السابق » الجزء الرابع » ص‎ ١ 
. ١1١7 ؟ -المرجع نفسه .ص‎ 

"' الأزرقي ٠‏ المرجع السابق , الجزء الثاني » ص585 . 
#-المرجع نفسه .ص 555 . ش 

ه ‏ الفاكهى . المرجع السابق , الجزء الرابع »ص ١١7‏ . 
الأزرقي ؛ المرجع السابق » الجزء الثاني » ص 5717-5574 , 
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بئر ( بكار ) بالحفائر » بكر ( ابن هشام ) عند بئر ميمون » بكر ( معاوية ) 
بالجودرية » بتر ( عبد الله بن عامر ) في شعب عامر ء بئر ( عبد الله بن الزبير ) 
بقعيقعان , بكر ( ذي طوى ) بجرول وتعرق الآن ببئر طوى وهي من الآبار 
الإسلامية المشهورة لأن النبي صلى الله عليه وسلم وبعض أصحابه أغتسلوا منها 
يوم فتح مكة وقد أقيم عليها بناء عثماني كتب عليه أسمها >١<‏ » بئر ( أبي سمير ) 
بالروضة >2١‏ كيد من الآبار ( خريطة رقم "١‏ ) . 

و استهيو لاوطا مهي لقنا و صمي ل كان جتالك اضيا فساء بالحيزة 
فإلى جانب الآبار السابقة التي حفرت قبل الإسلام ونعده كانت هنالك عدد من 
العيون في داخل الحرم وخارجه منها عشرة عيون أجراها معاويه بن أبي سفيان 
في الحرم في المواضع الآتية الجعفرية , الحجون , ريع ذاخر » بالقرب من جبل 
النور » الجميزة ؛ المسفلة » الشهداء , ما بين الشهداء والشميسي <> » ولقد انقطع 
ماؤها في عهد هارون الرشيد فأمر باصلاحها وتصريف مائها في عين واحدة 
تسكب في بركتين كبيرتين أحداهما بالمعلاة والثانية عند الممسجد الحرام «5» . ولقد 
تعددت العيون بمكة حتى وصل عددها خلال العهد الراشدي والأموي إلى عشرين 
عيناً >0١‏ , أما البرك فقد تعددت أيضاً أهمها : ( بركة القسرى ) أحتفرها خالد 
القسرى في عهد الخليفة الأموي سليمان بن عبد الملك بن مروان موضعها بين جبل 
حراء وجبل الرخم أي ما يعرف اليوم بحي الغسالة ثم أجرى عيناً من هذه البركة 
في أنابيب من الرصاص تصب في المسجد الحرام <> ويذلك يعتبر خالد القسري 


. ١19-1١١١ الفاكهي . المرجع السابق ؛ الجزء الرابع .ص‎ ١ 

ما لمع ا الى 1 

" - مليباري » المنتقى في اخبار أم القرى , المرجع السابق » ص 5١١57٠0‏ . 

4 - الأزرقي ٠‏ المرجع السابق » الجزء الثاني »ص ٠١‏ ”5 . 

ه البلادي » معجم معالم الحجاز , المرجع السابق » الجزء الثامن »ص 545 , 417" . 
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خريطة رقم ( 2١‏ ) الآبار واليرك والحياض التي كانت يمكة 
في القرن الثالث الهجري 








ايلم الأصود اي الحاري 


الآبار الي كانت بمكّة في القرن الثالث الممجري 1 عويش ل جد شع اج 





حا موه 
٠‏ بركة رببدة النظى 
1 7 يرك هارو “رثيد مساج عررنه ٠‏ 





سس سم سس سس «ج لوقه 
اسن جو 


جد عد ووه ددم 


ل > سالط ل 





المصدر : الفاكهي , الامام أبي عبد الله محمد بن أسحاق . اخبار مكة في قديم الدهر وحديثة . الجزء الخامس . الطبعة 





الأولى . دراسة وتحقيق عيد الملك بن دهيش . مكة المكرمة : مكتبة النهضة الحديثة . ١‏ 5١ه‏ ء الملحق الثالث 
خريطة رقم ؟ 2 . 
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أول من نقل المياه بمكة في مواسير من الرصاص . وفي فترة أنتقال الخلافة من 
بتي أمية إلى بني العباس انقطعت المياه من العيون والبرك الموجودة بمكة 
ويانقطاعها مرت مكة بأزمة مائية شديدة لاقى خلالها أهل مكة والحجاج الكثير من 
المشقه حتى وصلت أخبار هذه الأزمة إلى السيدة زبيده بنت جعفر المنصور زوج 
الخليفة هاروق الريى فرت :ف زنقة مث واريع وتنيكن مجزية نبا بركة تززد 
بالماء من عين بالحرم ولكن الماء كان قليلاً لم يسد حاجة أهل مكة فأمرت بالبحث 
عن عيون أخرى في الحل فعثر المهندسون على عين في أعلى وادي نعمان فوق 
فرقاف وقانيا يحب كاتا إلى جكة جد إذانها وضارا إلن كدو الخرع دن حرة 
طريق السيل الطائف ( ثنية خل ) أعترضتهم عقبه صخرية فاكتفوا بذلك الحد من 
المجرى المائي ويحثوا عن عين أخرى لإدخالها مكة فعثرو!ا على عين حنين وهي سبع 
عيون ( عين المشاش ٠‏ عين ميمونه » عين الزعفران » عين البرود » عين الصرفه 
أى الطارقي » عين ثقبه » عين الخرييات ) وتمكنوا من إيصال مياه عين حنين إلى 
فكت زوالمروحدها وسيل انليا نيرك ف كر ناك وخكلوها مكاحم يروميم الح 15 
وقد أطلق على كل هذه العيون اسم ( عين زبيده ) وفي عهد الخليفة العباسي 
المأمون سنة مائتين وعشر هجرية أنشئت بمكة ست يرك بحيث يسحب الماء من 
بركة زبيدة الموجودة بالمعلاه ويصب في هذه البرك الخمس بالطريقة الآتية : بركة 
البطحاء في شعب علي ومنها يصب في بركة عند الصفا ثم في بركة بجوار ياب 
إبراهيم عليه السلام ثم في بركة بالسوق الصغير ثم في بركة بالهجله ثم يصب في 
بركة ماجل أبي صلابه بالمسفلة <5» وقد كانت هذه البركة موجودة إلى عهد 
قريب ولكن حرف أسمها إلى بركة ماجد » وفي أوائل ملك الدولة العثمانية للحجاز 


اند الأزرقي «الرجهر عدار تالكر لاقي لطن 1 
وقيع «الرجهه اسايق اعفن تي ؛ 
اد الأزرقى + امرجم الفيايق + الحزه الثاتى طن 99 . 
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قلت الأمطار وتهدمت مجاري العيون فانقطعت مياه عين زبيدة عن مكة فلجاأً أهلها 
إلى آبار في أعلى مكة بالقرب من المنحنى تسمى العسيلات وإلى آبار في أسفل 
مكةبالقرب فق اتح تسد بالزامن إنا الجاع فق كافرا يكو بالاهمن 
الأماكن النازحة فاصدر السلطان سليمان أوامره بإصلاح العين حتى جرت عين 
عدو ومكلك مكة من سقلا إلى بركة ماحل وكذلك جرت عبن تمان يلقت مها 
البرك الموجودة بعرفات وكان ذلك فى سنة ١97ه‏ ثم شهدت مكة بعد ذلك سنوات 
عديدة من الجفاف الشديد من سنة 6ه وما بعدها جقت لم ره مياه كل 
العيون التي تزود مكه بالماء باستثناء عين وادي نعمان التي لم تجف لكن قل 
جريانها >١١‏ ولا علم بذلك السلطان العثماني سليمان خان أمر بمحاولة اصلاح 
مجرى عين نعمان حتى تصل ال مياه إلى مكة نظراً لأن مجرى العين يشق طريقه في 
بطون الأودية فيتعرض للانسداد بسبب السيول إلا أن ابنته فاطمة خانم طلبت أن 
تقوم مي ديا العطل :وا تناق طلبهامن كسابها الخادن انهو مون وافانتديك ليذه 
الليمة موتدسي كايو بإضلد الجرى القنيم الحم من جيل كرا إل يعزدات فنقن 
كم اقذوا :لحف حش أرحطلوا هذه الخ نعين حفن ومتها إل امكة المكونة وقد 
أستغرق هذا العمل عشر سنوات حيث وصلت مياه عين زبيده إلى مكة سنة 
(15كه ) >5١‏ وقد تعرضت العين ومجاريها بعد ذلك إلى اصلاحات وتعميرات 
كان من أبرزها إصلاحات الملك عبد العزيز آل سعود في أوائل العهد السعودي 
حيث توقفت هذه العين مرتين في عام 1144ه وعام ٠7؟1ه‏ فقام الملك عبد العزيز 
يرحمه الله بإصلاحها ولازالت هذه العين تعرف باسم عين زبيدة حتى أجرى لها 
الملك عبد العزيز اصلاحات وزودها بعيون أخرى جديدة أهمها عين العزيزية أسفل 





. 519-15١8 ياشا , المرجع السايق » الجزء الأول » ص‎ ١ 
ب الأذرفن + الركم السابقء الح الكاق مس‎ 
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وادي المضيق عام ؟17١ه‏ وعين سوله والمضيق عام 17174ه >١١‏ من شمال 
شرق مكة وعين القشاشية شمال مكة فزادت المياه زيادة ملموسة وواضحة بعد أن 
كاك انيرو ممق ازاك عزن انينة ا بمرتية كام لقو عتيوها #5 توصان اجيع اذارة 
هذه العين اسماً مزدوجاً هى« ادارة عين زبيدة والعزيزية بمكة المكرمة » <© . وفي 
عهد الملك فيصل بن عبد العزيز يرحمه الله انشئت لأول مره مصلحة المياه والمجارى 
كما نفذ في عهد الملك خالد بن عبد العزيز يرحمه الله شبكه مياه ومجاري مكة 
المكرمة <4» , أما في عهد خادم الحرمين الشريفين الملك قهد بن عبد العزين فقد 
شهدت مكة نقلة كبيرة في موارد الماه فلم تعد تشكى من قلة المياه حيث تضافرت 
الجهود لايجاد مصادر مائية جديدة لسد النقص الحاصل في ال مياه الجوفية , تتمثل 
في المياه المحلاه من محطة الشعيبة على ساحل البحر الأحمر وفي تنفيذ مشروع 
مصنع مياه مبرة خادم الحرمين الشريفين عام ٠5‏ ١ه‏ بوادي رهجان لتعبئة المياه 
على 'تفقته الخاصنة هدية من لتسيو ف ] رتك + 





١‏ العقيل . حمد .« مياه الشرب في مكة والمشاعر المقدسة قديماً وحديثاً » . مجلة الحرس الوطني , العدد 
الكسهرةء ذواالعمة ان اسن ااي 

؟- الانصاري » عبد القدوس . تاريخ العين العزيزية بجده ولحات عن مصادر المياه في المملكة العربية 
السعودية .جدة : ادارة عين العزيزية بجدة , 45؟١ه‏ /555ام .ص 4؟3 . 
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- مليباري » توسعة المسجد الحرام عبر التاريخ » المرجع السابق ».ص 0١-5٠0‏ . 








لفدنا 


الهيدرو جيولوجيا : 


.2 يتحكم الإطار الجيولوجي والجيمورفولوجي لمنطقة مكة المكرمة في وجود 
الماء ومدى توفره بها خاصة المياه الجوفية التي تعد المصدر الرئيسي لمكة المكرمة , 
وتعتبر مكة المكرمة تابعة جيولوجياً لتكوينات الدرع العربي الذي يتألف من صخور 
نارية ومتحولة تعود إلى زمن ما قبل الكمبري بالإضافة إلى أرسابات الزمن الرابع 
التي تمتلىء بها مجاري الأودية . 

تعتبر منطقة الدرع العربي على وجه العموم إذا ما قارناها بمنطقة الرف 
العربي فقيره في مياهها الجوفية والسبب في ذلك فو أن ضتذور التريغ العرمى عن 
النوع المتدني المسامية والنفاذيه <*> للغاية بحيث لا يسمح بتسرب الماء أي ما 
يسمى 12100 :؛ ويما أن صخور الدرع العربي تغطي حوالي /0٠١ 1١‏ 
من منطقة مكة فإن مكة فقيره في المياه الجوفية ولكن هذا لا يعني أنه لا يوجد بها 
ماء جوفي على الاطلاق بل يوجد بها الماء في الحالات الآتية 
١‏ مناطق الصدوع والانكسارات 856018 نظراً لآن صخور الدرع العربي 
صخور قديمة جداً ( من عصر ما قبل الكمبري ) فإنها تعرضت خلال الأزمنة 
الجيولوجية المتعاقبة إلى حركات تكتونية أدت إلى رفع صخور القاعدة في 
الجزء الغربي من شبه الجزيرة العربية في هيئة سلاسل جبلية موازية لساحل 
البحر الأحمر وكان من نتائج هذه الحركات أيضاً تعرض صخور الدرع 
العربي إلى التصدع والانكسار وقد كان لهذه الصدوع والانكسارات أكبر الأثر 
على وجود الماء وذلك لأن المنطقة التي يحدث فيها صدع أو انكسار جزء منها 
يتزحزح لأعلى والجزء الآخر يتزحزح لأسفل أو العكس على طول خط 
»م المسامية هي نسبة حجم الفراغات الموجودة في الصخر إلى حجمة الكلي ٠‏ والنفاذية هي معدل تسرب 


السايق .ص8 . ش 


ليييح حححححححححح 007772250000000 
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الانكسار ففي أي اتجاه تحركا سواء كان أفقياً أى رأسياً فإن حركتهما 
المتخالفة تجعل صخور المنطقة الموجودة بينهما في المنتتصف تتهشم وتد 
إلى قطع صغيرة فيفقد الصخر صلابته وتماسكه وتصبح هذه الصخور 
المكسرة بمثابة المنافذ التي تدخل منها المياه ء ومن الملاحظ أن تسرب الماء 
لا يقتصر على خطوط الصدوع والانكسار بل يشمل أيضاً المفاصل والشقوق » 
لذا فإن مناطق الصدوع والانكسارات والمفاصل والشقوق هي المنطقة الأولى 
لوجود المياه يمكة المكرمة , ويالنظر إلى الخريطة رقم ( ١4‏ ) التي توضح 
خطوط الانكسارات والصدوع يمكة 0 يتضح أن الصدوع 
والانكسارات بمكة المكرمة كثيرة جداً ونظراً لكثرة التصدعات وقلة 
النباتات في نفس الوقت فإن معدل تسرب المياه إلى أسفل من خلال هذه 
التصدعات الصخرية يكون كبيراً غير أن تدني معدل التساقط يمكة سبب في 
قلة المخزون . 

؟ ‏ المناطق التي تقدمت فيها عمليات التجويه 17131161 176211165 التجويه لها 
دور كبير في تفتت الصخور وتكسرها بالإضافة إلى أنها تستغل وجود الشقوق 
والمفاصل في الصخر فتممل بمرور الوقت على زيادة اتساعها وبالتالي إلى 
زيادة معدل تسرب الماء عبرها ( شكل رقم ٠١‏ ) ولذلك فإنه كلما تعرضت 2 
الصخور لعمليات التجوية لفترة زمنية طويلة كلما تكسرت وتفككت وتحللت 
وبالتالي يزداد سمك الطبقة الصخرية المجواه ويزداد معها معدل التسرب 
فتتجمع المياه المتسربة في الداخل لتكون مصدراً للمياه الجوفية » وبناء على 
ذلك فإن كمية المياه الجوفية تتناسب تناسباً طردياً مع عمق الطبقة الصخرية 
التي تعرضت للتجوية » وتتضح أهمية عامل التجوية في عملية 
التسرب إذا أدركنا أن تسرب المياه خلال الصخور الجرانيتيه 
المجواه يتم بنفس طريقة تسربه خلال الجبال التي تحتوى _ 
أسطحها على مسامات ؛ بل أن المياه المتسرية خلال المفاصل والصدوع 





م57 


تصل إلى أعماق بعيدة وواسعة تفوق كثيراً مسافة وكميات المياه المتسرية عبر 
امسامات السخرية ؛ اذا جد أن كميات المياه اللستخرجة من الآبار في 
منطقة ما تختلف من موضع لآخر وهذا التباين في الإنتاج مرتبط بالتباين في 
درجة التفتت والإنحلال الذي تتعرض له الصخور بفعل التجوية , إلا أن كمية 
المياه التي تنتجها الآبار الموجودة في معظم الصخور النارية والمتحولة 
والبركانية ضئيلة على وجه العموم حتى بالنسبة لاآبار التي يتوفر لها مصدر 
تعويض إذ أن نسبة الآبار كما يُرى كوشك التي يزيد إنتاجها عن ؟ لتر/ 
اذه سكة الكرطة راو ع 1 5500 

بطون الأودية : تشكل الإرسايات التي تمتلىء بها بطون الأودية مصدراً هاماً 
للمياه الجوفية فمعظم الآبار الجوفية في منطقة مكة المكرمة تقع على طول 
أمتداد رواسب الأوديه الرئيسية الكبيرة وذلك لأن رواسب الأودية تتكون من 
مواد ذات مسامية عالية وهي الحصى والرمل والطين ترتكز على صخور 
القاعدة وهي صخور نارية ومتحولة متدنية النفاذية والمسامية الأمر الذي يجعل 
هذه الرواسب خزانات طبيعية إذا ما تسربت إليها مياه الأمطار والسيول 
الجارية في الوادي باعتبارها المصدر الرئيسي الذي يغذي الخزانات الجوفية 
والآبار السطحية , ويناء على ذلك فإن كمية المياه الموجودة في بطون الأودية 
تتوقف على سمك رواسيها بحيث أنه كلما زاد سمك الرواسب كلما زادت 
فرص تخزين المياه في طون الأودية » ومن الملاحظ أن تخزين المياه في 
رواسب الأودية يئخذ الإتجاه الافقي أكثر من الاتجاه الرأسي وتكون الطبقات 
الحاملة للمياه غير محصورة بارتفاع محدد إلا أنها قد تتحول إلى محصوره 


أو شبه محص وره نتيجة لوجود طبقات من مواد ذات مسامية متدنية بين 
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رواسب الوادي كالطين مثلاً الذي تكبر حجم ذراته وتلتحم مع بعضها البعض 
بمجرد وصول الماء إليه فتقفل بالتالي مساميته ويمنع تسرب الماء » أى يكون 
سمك الرواسب ومدى تجانس مكوناتها ٠‏ 
د مقدار التكذية الستوية لها: 
ظ جد الكسناف ال يكم استفراجها حنها :7:10 


وقد دلت الدراسات التي أجريت على بعض الأودية التي تشكل المصدر 
الرئيسي لياه مكة المكرمة على أن سمك الرواسب في وادي فاطمة يختلف من جزء 
لآخر ففى المجرى العلوى للوادي والذي يمثل وادي الشامية ووادي اليمانية يتراوح 
سمك الرواسب بين ؟ ‏ " أمتار ثم تأخذ في الازدياد حتى تصل إلى ما بين 
ان 06 بعد التقاء وادي الشامية باليمانية وتكوين وادي فاطمة وهكذا يزداد 
سمك الرواسب تدريجياً حتى يصل أقصى سمك إلى أكثر من من 4٠‏ متراً في المجرى 
الأدنى عند أبى حصاني وسجلت بعض المواضع الواقعة بين أبى عروة والجموم 
6 متراً . ومن الملاحظ أن هذه الرواسب تساهم بشكل فعال في تغذية الخزان 
الجوفي نظراً لأن معظمها عبارة عن حصى ورمال غير متماسكة لا تحتوى على 
مواد لاحمه في مساماتها فالقطاع الرأسي لهذه الرواسب يتكون من 
الرمال والحصى والحجر الرملي بنسية 8/ ومن الرمال الناعمه والطين 
بنسبة ١4,7‏ / أما الطين فيكون 7,17 / فقط . ولقد أدى عدم تجانس 
المواد إلى تقسيم الطبقة الحاملة للمياه إلى مستويين المستوى السفلى ترتكز 





: عثمان . مصطفى نوري . الماء ومسيرة التنمية في المملكة العربية السعودية . الطبعة الأولى . جدة‎ ١ 
ل ل تيم‎ 3 
3 ٠١٠ مكتبة تهامة للنشر » 5 ٠8١ه : ص18‎ 








فحنا 


اوكا سف لت نه زنا'التستصوى الالو مركن قا عله من عق 
7١-4‏ متراً على طبقة من الطين والحجر الرملي والكونجلومريت 2١١‏ , ويما أن 
معظم الطبقة الحاملة للماء في الوادي مكونة من الرمال والحصباء فإن الكقرة 
يكون عال لأن مسامية هذه المواد تصل في المتوسط إلى 75/ من حجمها 
وبالتالي فإن مخزون المياه الجوفية يقدر ب 1111١,7‏ مليون متر مكعب علماً بأن 
المجموع الكلى لارواسب سب المشبعة بالماء يصل إلى ١,414‏ مليار متر مكعب وأن 

الحجم الكلي نا هو 7,١4"‏ مليار متر مكهب >5١‏ ويذلك تصبح 
النسبة المتبقية من الرواسب وهي ١,555‏ مليار متر مكعب عبارة عن رواسب 
جافة , أما بالنسية لوادي نعمان فيقدر سمك الرواسب به من بضعة أمتار إلى 
٠‏ متر تقريباً > ؛ ودلت نتائج الدراسة التي أجراها كوشك على وادي إبراهيم 
أن القطاع الطولي لرواسب بطن الوادي يتكون من حصى ورمل ويقايا الترية التي 
تتمثل في رمال متباينة الكثافة والتماسك تلي هذه الطبقة طبقة من الصخور المتحلله 
تتمثل في مفتتات صخرية وحصى ورمال متماسكة وترتكز هذه الرواسب على طبقة 
من الصخور النارية المتحللة جرانيت ويازلت وديورايت ومواد بركانية والتي تكون 
يمثابة الطبقة الحاملة للمياه ( شكل رقم ١؛‏ ) ء ويبلغ معدل قيمة النفاذيه 
عبر الرمال ٠١‏ 5ملرث وعبر الصخور ٠0م‏ ىرث ولقد أثيتت الدراسة من 
خلال المجسات الأرضية التي أجريت في وادي إبراهيم أن أعماق مناسيب المياه 
الجوفية الاين تتراوح 7 امج عد وه راان أعماق هذه 
المناسيب بقيت مستقرة طوال فترة الدراسة ( ستة شهور ) ويعود هذا الاستقرار 





؟-المرجع نفسه ».ص 64١-150‏ : 
الخو لزه السابة كن اه 





دنا 


رغم تذبذب التساقط وقلة كميته على وجه العموم إلى أن مياه المجاري تفذي 
رواسب الوادي الغرينيه بصفة مستمرة فتحافظ بالتالي المياه الجوفية على 
أوضاعها ؛ كما أثيتت دراسة أخرى أيضاً أجراها كوشك أن أوضاع المياه الجوفية 
تظل مستقرة حتى في الفترات التي يحدث فيها تساقط ولعل ذلك يرجع إلى قلة 
كمية التساقط : ونظراً لأن المياه الموجودة في بطن الوادي غير محصورة بطبقة 
معينة في رواسب الوادي وإنما يكون عمقها مرتبطاً بعمق الرواسب لذلك يكون 
اتجاه جريانها موازياً لطبوغرافية الماطقة وهو كما يتضح في الشكل رقم )4١(‏ من 
مكتب البريد العام نحى المسفلة » ويتراوح عمق الرواسب المشيعة بالماء في الوادي 
بين ه ٠١‏ أمتار , أما بالنسبة لعملية تدفق المياه الجوفية عبر الرواسب فهي 
متباينة من موضع لآخر في الوادي وذلك لتباين مكونات الرواسب من جهة 
ولتباين انحدار منسوب المياه من جهة أخرى , وقد سجلت المواد الرملية نسبة عالية 
جداً من التدفق بينما سجلت الصخور المكشوفة نسبة تدفق ضئيلة جداً » وقد 
تراوحت نسبة التدفق في الصقور المجواه الموجودة في الوادي جوار المسجد 
اراوح أت لكر تان بخ 





٠د‏ كوشك :المرجع السايق» ض 560-914 : 


شكل رقم ( 4١‏ ) رواسب بطن وادي ابراهيم 
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مصادر المياه : 

مما لا شك فيه أن مياه الأمطار هى المصدر الرئيسي لجميع موارد المياه 
بمكة المكرمة ولكن قلتها وتذبذبها وعدم انتظامها جعلت مكة فقيرة في موارد 
مياهها . يضاف إلى ذلك أن الأمطار القليلة الساقطة عليها لا يستفاد من مائها كله 
إذ أن قسطاً كبيراً منه يضيع بالتبخر على الفور من عملية التساقط أما القسم 
الباقي فيجري على سطح الأرض ثم ينحدر في المجاري الرئيسية للأودية والشعاب 
ويتسرب بعضه إلى باطن الأرض , وتتمثل موارد. المياه يمكة المكرمة في 
ثلاثة أنوا ع هى : 
أولاً : المياه السطحية . 
ثانياً : المباه الجوفية . 
ثالثاً : مياه التحلية . 


أولةً : المباه السطحية : 
تفتقر مكة المكرمة إلى ظاهرة المجاري المائية المتدفقة بالمياه بشكل دائم 
ولذلك فإن المياه السطحية تقتصر على الجريان في الأودية والشعاب عقب 
سقوط الأمطار وتعرف باسم السيول . والسيول يمكة بحكم طبيعتها 
الصحراوبة وفجائية التساقط فيها تعتبر احداث مفاجئة تحدث على فترات 
تقفاع ةقانا متقاربة فقد تحدث عدة مرات في العام الواحد أى مرة 
واحدة بعد بضعة سنوات فعلى سبيل المثال بلغ متوسط حدوث السيول 
في وادي فاطمة بين 1 4 مرات سنوياً وهي متفاوتة في شدتها .»>1١‏ 


وفى فترات هطول الأمطار تتحول الأودية الجافة إلى أنهار جارية ولكن 


لفترة قصيرة من الزمن . 











تفرسن 


ثانا : المياه الجوفية : 


يوجد نوعان من المياه الجوفية بالمملكة العربية السعودية : النوع الأول 
عبارة عن مياة جوفية تحت السطح 1 5115-5111 وهي المياه 
التي تختز تختزن في رواسب بطون الأودية وتكون قريبة من سطح الأرض 
ويتجدد مخزونها كل عام على حسب كمية الأمطار الساقطة » والنوع 
الثاني هى المياه الجوفية الغميقة 1531617 1111061-855011520 وهي المياة 
التي تختز تزن في الصخور الرسوبية على أعماق بعيدة جداً من سطح 
الأرض وقد تجمعت المياه في هذه الخزانات الجوفية العميقة أثناء الزمن 
المطير الذي شهدته المملكة وتمثل نحى /9١٠ - 4١‏ من مخزون المياه 
بالمملكة بينما تشكل النسبة الباقية مياه جوفية تحت السطح 2١١‏ . 
تعتبر المياه الجوفية الموجودة بمكة المكرمة من النوع الأول مياه تحت 
السطح التي تتواجد في بطون الأودية ( خريطة رقم "١‏ ) نتيجة لتسرب 
مياه الأمطار والسيول ويكون وجودها في هيئة ثلاث طبقات متميزة على 
النحى الآتي : ْ 
أ- منطقة متشبعة بالمياه : يوجد الماء في هذه المنطقة بكميات كبيرة 
بحيث تتشبع الرواسب ويتحرك الماء بحرية مطلقة في الإتجاه الأفقى 
ويحد هذه الماطقة من أعلاها خط منسوب المياه الجوفية 7/2]61 
801] الذي يتسم بتذيذب مستواه تبعاً لظروف التساقط وطبيعة 
المنطقة الجيولوجيه والطبوغرافية . 





١-_الشريف‏ » المرجع السابق .ص 16-517 . 








[آأآ لحلل 


خريطة رقم ( 7١‏ ) الأودية التي تزود مكة المكرمة بالمياه 






لكك لتك تام 


بحري 


حال كباب 
0 1 


يبتر 


35 خلا أناسب للباء 
بو من الكزس الرايسية 


7 
1 للدي السدونية :وزارةالشتؤن اللدية والقررية م وكالة المؤارة لتشايط النن مقطا التنمية لقال ا 11 . التقرير النهائي » صفر 4-6١ه‏ ,صن ١77‏ , 








رذرقرا 


ب - منطقة مياه الخاصة الشعرية : يوجد الماء في هذه المنطقة بصورة 
نسبية بحيث أنه لا يملأ جميع مسام التربة » ويتوقف سمك هذه 
الطبقة على ثلاثة عوامل هي مسام التربة وقطر الحبيبات وقوة 
الجذب والتوتر السطحي بين حبيبات التربة وقطرات الماء » فكلما 
ضاقت جتان 8( الارنة رميتواقطر الحيفات زاد السمك . 


ج ‏ منطقة مياه التوتر أى الجذب السطحي : توجد هذه المنطقة فوق 
متناقة جنا نا لقاحبة الشهرية :وزكر جد فيا الماء على هيئة أغلفة 
مائية رقيقه تحيط بحبيبات التربة وتمتلىء مسامات التربة بالهواء » 
ومن الملاحظ أنه تتلاشى هذه الأغلفة المائية وتزداد كمية الهواء في 
حتناء الترنة علها اتجهنا إلى أعلي 613 
وبهذا يتضع أن منسوب مياة تحت السطح يرتفع وينخفض تبعاً لظروف 
التساقط , والجدير بالذكر أن هذا المنسوب لا يتوقف على كمية الأمطار 
الساقطة فحسب ولكن هناك عدة عوامل تؤثر على مدى فعالية التساقط 
ودوره في تغذية الخزان الجوفي منها التبخر ‏ تركز المطر أى كثافته 
16117 القلطلة ]ا . الجريان السطحي ( السيول ) والتسرب ٠‏ 
والمعروف أن الأمطار الساقطة يفقد جزء منها بالتبخر وجزء يتسرب إلى 
باطن الأرض ويجرى ما تبقى على سطح الأرض في هيئة سيول وتتوقف 
نسبة كل جزء على الظروف ا محيطة بالمنطقة ؛ ويتضح من الجدول رقم 
(18 ) الذي يوضح مقدار التغذية السنوية لأحواض الأودية الرئيسية 
التي تساهم يامداد مكة بالمياه وهي وادي فاطمة ووادي نعمان . أن كمية 
الأمطار الساقطة نا ف قو حو واد قناطمة نرذ]ء ملسن مكن 
تون وق وض واد تسا 0/6 فليو متاق كمي » 





اتكوشك» المزيجم اسايق :اصن ما . 
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ظ ع1 


ويعتبر المقدار المفقود من الأمطار الساقطة بالتبخر الحقيقي منخفضاً فهو 
لا يزيد عن ٠.4سم‏ سنويا أ في حوض وادى فاطمة على الرغم من أنه 
يقع في النطاق الصحراوى الحار الذي يتسم بارتفاع طاقة التبخر للهواء 
في الحوض ويعزى انخفاض معدل التبخر الحقيقى إلى أن حدوثه 
مرتبط بسقوط الأمطار : وحتى لى نشطت عملية التبخر الحقيقى أثناء 
سقوط الأمطار فإن تأثيره على كمية التساقط في الحوض ضئيل نظراً 
لغزارة الكمية الساقطة وسنرعة تسربها في رواسب سب الوادي >1١‏ » يضاف 
إلى ذلك أن معظم الكمية الساقطة يتركز هطولها في فترات قصيرة من 
الزمن لا تتجاوز يضيع ساعات واحياناً دقاك ئّقَ معدودة وتادراً ما يستمر 
أياماً بمعنى أن كثافة التساقط في الدقيقة الواحدة أى في الساعة الواحدة 
يكون عالياً جداً الأمر الذى يزيد من فعالية التساقط بحيث تغطي الفاقد 
بالتبخر . ويأتي دور التربة بعد ذلك في تحديد مقدار كل من الترشيح 
والتسرب والجريان السطحي وذلك لأن المياه لا تجري فوقها إلا بعد أن 
تصل إلى درجة التشبع وتتباين كمية المياه المطلوبة لتشبع الترية لتباين 
خصائصها من موضع لآخر من حيث السمك والمكونات والمسامية 
والنفاذيه ونسبة الرطوية الموجودة بها لأن التربة عند بداية التساقط تحتاج 
إلى كمية كبيرة من المياه تتناقص تدريجياً مع استمرار التساقط حتى 
تصل إلى درجة التشبع التام وبعدها يجرى الفائض على السطح في هيئة 
سيول عنيفه >2١‏ » ويرى الكثير من الباحثين أن عشرة مليمترات هي الحد 





؟ ‏ الحسيني » السيد السيد .موارد ا مياه فى شبه جزيرة سيناء . الكويت : منشورات الجمعية الجغرافية 
[ذآأتت سس مسمس ممه 
الكويتية شعبان /ا.4افاءص ٠١-1١5‏ 3 
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الأدنى لحدوث الجريان السطحى وما دون ذلك لا يتوقع منه جريان 2١١‏ » 
وتخضح أهمية رطوية التربة وتشبعها بالماء عندما ترتفع درجة الحرارة 
وتقل الأمطار تزداد فعالية النتح التبخري فتقل رطوبة التربة حتى تجف 
وبالتالي فإذا حدث تساقط يفقد إجمالي الكمية الساقطة بصورة مباشرة 
عن طريق النتح التبخري أما إذا أستمر التساقط وتزايد بصورة متتالية 
. فإن الترية تستعيد رطويتها المفقودة تدريجياً حتى تصل إلى درجة التشبع 
وبالتالي ترشح المياه إلى أسنفل , علماً بأن فعالية الجريان السطحي تزداد 
في التساقط التالي لتشبع التربة 25١‏ . 
إن للسيول الجارية في بطون الأودية دوراً هامأ في تغذية الخزان الجوفي 
لأن عملية التفذية تستمر باستمرار جريان السيول فمنسوب المياه في 
الوادي يشكل ضغطاً بيزومترياً تندفع على أثره المياه السطحية لأسفل 
لتملأ الفراغات الموجودة بين حبيبات التربة في الطبقات غير المشبعة حتى 
تتشبع وعنذها تضغط على الفراغات التي تليها وتستمر هذه العملية حتى 
يتم الوصول إلى الطبقة المشبعة في الخزان الجوفي فإذا توقف جريان 
السيل يتوقف معه دور الضغط البيزومتري فيقل معدل سرعة التسرب 
ومن ثم يتعرض السطح للاشعاع الشمسي فيفقد جزءاً من مياهه نتيجة 
لارتفاع درجة الحرارة ويعوض المفقود منه من الطبقات الأسفل منه 
بجذب الماء بالخاصية الشعرية وهكذا تستمر العملية عبر فتحات التربة 
الضيقة >5١‏ . 





١-_الحسينى‏ ء المرجع السايق .ص ١١‏ . 
9د البيلة؟ لوجع حابم رض اال 
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لرذرا 
جدول رقم ١48(‏ ) 
مقدار التغذية السنوية لاحواض الأودية الرئيسية التى تساهم 
بامداد مكة المكرمة بالماء 








المصدر : المملكة العربية السعودية , وزارة الشئون البلدية والقروية , وكالة الوزارة لتخطيط المدن . مخطط 
التنمية الشامل لمنطقة مكة المكرمة . مشروع رقم 7١4‏ » تقرير رقم ؟ ٠‏ الجزء ٠ ١‏ الخلفيه العمرانية والمرافق 


العامه . رجب ه6٠5١اهفاءص 5١‏ 55 . 





يوضح الجدول رقم ( 18 ) أن مقدار التغذية السنوية لحوض وادي 
فاطمة 5١١,4‏ مليون متر مكعب ولحوض وادي نعمان ١,5١١مليون‏ 
متر مكعب أي بنسب 07/ى 01/ على التوالي علماً بأن كميات الجريان 
لوادى فاطمة 45,5 مليون متر مكعب و ه, ؟؟ مليون متر مكعب لوادي 
نعمان , والملاحظ أن كميات المياه المتسرية أكثر من كمية التغذية الفعالة 
فهي ,181؟ مليون متر مكعب لوادي فاطمة ى 11١,4‏ مليون متر 
مكعب لوادي نعمان ويعود هذا إلى أن جزءاً من الكمية المتسربة يستنزف 
في رفع رطوية التربة حتى تصل إلى درجة التشبع ٠‏ 

والملاحظ أن إختلاف كمية التساقط الشهرى والسنوي يترتب عليه 
اختلاف في مقدار التصريف الشهري والسنوي لاحواض الأودية ويوضح 
ذلك الجدول رقم ( 14 ) ورقم ( ١‏ ) فكثير من الشهور يكون مقدار 
تصريفها صغير جداً نظراً لعدم وجود تساقط في تلك الشهور . 





ورا 


يتم استخراج المياه الجوفية من بطون الأودية عن طريق حفر الآبار 
والعيون ويتراوح قطر الآبار المحفورة ما بين ؟" ‏ "! متر وعمقها ما بين 
"٠١‏ متراً 41١‏ . أما العيون فأشهرها جميعاً عين زبيده التي كانت 
ولا تزال تزود مكة بالمياه وهي لا تعتبر عيذاً طبيعية تتد فٌّ فق منها ال مياه على 
وجه الأرض بصورة تلقائية دون أن يتدخل الإنسان بل هي عبارة عن 
صناعية >5١‏ . 

' جدول رقم ١1‏ ) 


ملخص التصريف السنوى لوادى السيل الكبير حوض وادى فاطمة 


خط طول ه": .6 
مساحة الحوض ٠١٠١‏ كيلو متر مربع , الارتفا ع ١5٠١‏ متر 





المصدر : المملكة العربية السعودية . وزارة الزراعة والمياه بالرياض ء ادارة تنيمة موارد المياه » ملخص عن 
التصريف السنوى لأودية المملكة العربية السعودية التي يجرى قياسها من قيل شعبة 
الهيدرولوجيا . ِ- 


. 44 .ص‎ ١ مخطط التنميه الشامل لمكة المكرمة , المرجع السايق , الجزء‎ ١ 
٠ ٠١١ عثمان » المرجع السايق ».ص‎  ؟‎ 








رذن 
جدول رقم ( 2١‏ ) 
ملخص التصريف السنوى لوادى نعمان بالقرب من الفرعين لحوض وادى تعمان 
لط و ا 
ل 1 ِ 
مساحة الحوض ١/٠‏ كيلى متر مريع » الارتفاع ٠‏ مثر 





- هذا لس بي عي ين م 


» - المعلومات غير متوفرة . 
المصدر : المملكة العربية السعودية ,وزارة الزراعة والمياه » ادارة تنمية موارد ا مياه . ملخص التصريف السنوى 


لأودية المملكة العربية السعودية التى يخرى قياسها من قبل شعبة الهيدرولوجيا ٠‏ 











نارون 


ثالث : مياه التحلية : 


عانت مكة المكرمة طوال فترة تاريخها من مشكة نقص المياه لأن 
مواردها الجوفية لم تحقق لها اكتفاءً ذاتياً » ولكن هذه المشكلة اندثرت 
بحلول العهد السعودي ومجهوداتهم في هذا المضمار فتحسنت الأوضاع 
شيئاً فشيئاً حتى تبدلت الأوضاع وتغيرت الصورة من نقص إلى فائض 
بعد مشروع نقل مياه التحلية إلى مكة من محطة الشعيبة الواقعة على 
ساحل البحر الأجمر والتي بدأت ضخ الماء إلى مكة في يوم الثلاثاء 
//را .١ه‏ الموافق ١؟/ر1184/1م‏ حيث كانت تضخ ما يقارب من 

١‏ كر ا فترة الذروه بموسم الحج 
كان يتم ضبخ ..., ٠4م/‏ يوم وبعد تشغيل المرحلة الثانية أرتفع معدل 
الح اله . .م يوم , والمحطة مصممة لتضيع المياه بطاقة 
انتاجية تقدر بحوالى ,.٠٠‏ ٠4١م/‏ يوم ( «امليون خاليةماة وما ) 
بعد تشغيل المرحلة الثالثة التي تشمل مكة والطائف >١<‏ » بحيث يتم ضخ 
هك يوم ( 0" مليون جالون ) لمكة المكرمة ى ١٠٠01م؟/‏ يوم 
١٠١‏ مليون جالون ) للطائف >5١‏ , علماً بأنه يمكن زيادة الطاقة الانتاجية 
بنسية /'٠‏ من الانتاج الحالي >5١‏ #*. 








1ل لسكة القرينة اموي ونا ر»لؤرا حك اليا والويا ون ادارة كدية نواه اميا 

؟- السليمان , فهد « ٠٠٠١‏ مليون ريال شاريع المياه والصرف الصحى بمكة ». مجلة التجارة والصناعة . 
ملحق إعلامي صدر بمناسبة معرض الصناعات الوطنية السادس بعنوان مكة اليوم » رجب 4٠١‏ ١ه‏ » 
ص لاه . 

" المملكة العربية السعودية , وزارة الشئون البلدية والقروية .« خادم الحرمين الشريفين يفتتح محطة 
الشعيبة لتئقية المياه المالحة » . مجلة البلديات . العدد الخامس عشر » محرم ١4‏ 4١ه‏ »ص "١-١4‏ 
* مزيد من المعلومات عن محطة الشعيية للتحلية انظر : 
أ المرجع السايق . ٍِ 

ب تالقدادئ ومسمد واكروث ٠.‏ مياه التحلية ملدق خاص بمناسبة افتتاح محطة الشعيبة » .جريدة 
٠‏ الندوة . العدد 4514 » الثلاثاء ‏ ذي القعدة404١ه‏ »ص١1 ٠١‏ . 
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دكمية المياه الواردة إلى مكة المكرمة من جميع المصاذر : 


إن المياه التي تستهلكها مكة المكرمة سوا ارقي الا ا 
ترد إليها من خارج حدود الحرم الشريف باستثناء ء ماء زمزم لأن الأودية الضخمة 
المليكة بالأرسابات والغنية بالمياه وهي وادي فاطمة ووادي نعمان ووادي ملكان تقع 
خارج حدود الحرم أما الأودية الواقعة داخل حدود الحرم فهي عبارة عن أودية 
وشعاب صغيرة أحدث فيها الإنسان تغييرات جذرية حين بنى في بطونها المنازل 
وحول يعضها إلى طرق وشوارع عامة بعد أن ملأها بالاسفلت وردم الآبار المحفورة 
فيها فلم يبقى منها إلا القليل الذى يتبع للقطاع الخاص . 

لفن ناراف انار زد لجان مواق جا 
نشير فيها إلى انتاجية بئر زمزم » فقد دلت نتائج أول دراسة أجريت في عام 
١ه‏ - الاذام أن انتاج بئر زمزم يتراوح ما بين 0 , 6 "١7,"‏ جالون . 
في الدقيقة( ٠5‏ من ٠‏ لتر / الثانية ) 4١(‏ وذلك حسب الكميات التي 
تضخها مضختا الطرد المركزي المثبتتان على البئر , قوة احداهما عفنا 
وطاقتها الانتاجية ٠‏ لام/ الساعة والأخرى طاقتها الانتاجية ",١١م"‏ /الساعة وقد 
قام بهذه الدراسة الجيولوجي مصطفى نوري بتكليف من وزارة الزراعة والمياه » 
وقد قدرت كل من شركة واطسون الاستشارية واتحاد المهندسين الاستشاريين 
الباكستانى وشركة دبيلى اف كورنر الالمانية الطاقة الانتاجية لبئر زمزم ب حك/ 
الساعة » وفي عام ه أجرى المهندس يحي كوشك دراسته عن بثر زمزم 
وكان من نتائجها أن انتاج بئر زمزم يتراوح بين -1١‏ 50, لتر/ ثانية حسب 
.اختبارات الضخ 90> حيث ثبت على البثر مضخات طرد مركزية كهربائية قوتها 





. ١١7 عثمان , المرجع السابق .ص‎ ١ 
11 وب كوك الرجع اللسائو خط الاك‎ 





لذ 00055000500 


اين 


٠ - ١ لتر // دقيقة تعمل لمدة تتراوح بين‎ 7٠١ حصاناً ومتوسط ضخها‎ ٠ 
السلام الذي يزود شبكه التوزيع الموجودة في المسجد الحرام بماء زمزم والتي‎ 
هذا وقد تم انشاء خزان سعته كن‎ , >١١ صنبور‎ ١5 تحتوى على‎ 
تصب فيه مياه زمزم المتدفقه من البئر ومنه توزع المياه إلى مبنى المعدات والاماكن‎ 
الاخرن ]ومن سي العاو با زمزم المبردة بمعدل 0 يوم في الأيام‎ 
ا 1_0 6 أما بكر الصايه اناق‎ 
الممسجد الحرام وخارجه فنفى ساحات الحرم الخارجية توجد اماكن عديده‎ 
رويط عامة الناس المقيمين يمكة أو المسافرين بالاضافة إلى الأماكن المخصصة‎ 
لتعبكة عربات نقل الماء الكبيرة ( الوايتات ) أحدهما عند باب علي لتعبئة عريات نقل‎ 
الماء ( الوايتات ) الخاصة بالحرم النبوي الشريف ء والآخر عند القلعة أمام باب‎ 
الملك عبد العزيز لتعبئة أيضاً عربات نقل الماء ( الوايتات ) التي تعمل على توزيعه‎ 
لكافة انحاء مكة وتكون هذه العملية مستمرة على مدار ال 4 ساعة طوال أيام‎ 
0 . >50 السنة‎ 





١-كوشك‏ » المرجع السايق »ص 48 . 
"١‏ كوشك » يحي حمزه 00 ماء زمزم خير ماء على وجه الأرض وله آداب ودعاء » .مجلةالتجارة 
والصناعة . ملحق اعلامى صدر بمناسبة معرض الصناعات الوطنية السادس بعنوان مكة اليوم , 





رجب افيص 5 





ع 


وبالنظر إلى جدول رقم ( ١‏ ) الذي يبين الإنتاج اليومي للمياه الجوفية 
الواردة إلى مكة على مدى 77 عاماً من ١587‏ 15.5١ه‏ ويتضح منه تزايد 
الإنتاج مع تقدم السنوات فقد قفز الإنتاج من ٠85؟1١م/‏ يوم عام 47؟١ه‏ إلى 
هلر يوم عام 507١ه‏ وهذا التزايد الملحوظ يعتبر أمراً طبيعياً لمواكبة 
الطفرة الحضارية التى شهدتها مكة المكرمة حيث ارتفعت أعداد سكانها من جهة 
وتزايدت أعداد الحجاب والمعتمرين من جهة أخرى » أما عام 40١ه‏ فقد أتسم 
بزيادة أنتاجة الناتجة عن ضخ مياه التحلية فإذا ما أضفنا إليه إنتاج مياه مبرة 
مصنع خادم الحرمين الشريفين وإنتاج دياه تخزة وشاع آبار د الخاهن 
تصبح النتيجة كالآتي : 
١_المياه‏ الجوفية ( جدول رقم "5 , 1" ) : تقى مأربعة محطات رئيسية ية بضخ 

( .٠...٠لاما/‏ يوم ) على النحى الآتي : 

- محطة القشاشية تقع في وادي فاطمة وتنتج حوالي ١٠٠1؟م؟/‏ يوم . 

ب - محطة اليحموم تقع في وادي نعمان وتنتج حوالى ١٠٠/ام1/‏ يوم 

ج - محطة بني عمير تقع في وادى فاطمة وتنتج حوالى دار يوم . 

د محطة وادي ملكان تقع في وادي ملكان وتتكون من محطة رئيسية 
بوادي ملكان تنتج ٠٠٠17م؟/‏ يوم ومحطة البوستر التي تقوم بإعادة 
ضخ المياه الواردة من محطة وادي ملكان إلى دورات المياه الموجودة 
مامه الحرام والبالغ عددها (4 ) تشمل على ٠7‏ عون 

ييا : 


؟ - مياه التحلية ( جدول رقم ١ 7١‏ 37 ) بلغ انتاج محطة التحلية لعام 5:05١ه‏ 
(محوكم رابوم 





رذن 


0 - مصنع مياه مبرة خادم الحرمين الشريفين الملك فهد بن عبد العزيز ( جدول 
و18 ]جل وطاق لماي :اق + 4 ملدوق عموة مبعلة الوا نضدة مذها لخرا 
واحداً » علماً بن المصنع يضخ المياه من الآبار بواسطة مضخات غاطسة 
بقوة ه؛ حصان وإنتاج ٠5م"‏ ساعة ويتم توزيع العيوات في فترتين 
أساسيتين هما شهر رمضان وشهر ذي الحجة 2١١‏ . 

؛ - مياه زمزم يتراوح انتاجها حسب دراسة كوشك بين ١١‏ - 18,0 لتر / ثانية 
وحسب تقدير الشركات الاستشارية ١1م؟/‏ الساعة . 

ه الآبار المستثمرة من قبل القطاع الخاص تعد مصدراً مهماً للمياه الواردة إلى 
مكة المكرمة والتي يتم نقلها عن طريق عربات نقل المياه ( الوايتات ) ' ولقد 
أجرى الباحث معراج نواب مرزا في بحثه المعد لنيل درجة الدكتوراه مسحاً 
شاملاً على مدار عام 5.05١ه‏ عن المياة الواردة إلى مكة عن طريق هذه 

ظ العربات ( الوايتات ) فكانت نتائج مسحه أن متوسط عدد العريات القادمة إلى 
مكة من جميع الجهات 1١4‏ عرية في الساعة كما هى مبين في الجدول 
رقم (50). 





. مصلحة ا مياه والصرف الصحى بمكة المكرمة » قسم المياه‎ 1١ 








ع 


جدول رقم ( 2١‏ ) 
الانتاج اليومي للمياه الجوفية الوارده إلى مكة المكرمة بالمتر المكعب للفترة 


من ١١45‏ 5.5١ه‏ الموافق 1١956‏ 1383م 


1556 1555م 
هاا الاكام 
4 1615م 


1 .1148م 
- ام 
ذ1185-1ام 
185 1187م 
1184م 





المصدر: 

١-وزارة‏ الشئون البلدية والقروية , وكالة الوزارة لتخطيط المدن . مخطط التنمية الشامل لمنطقة مكة 
المكرمة » مشروع رقم 2١8‏ , تقرير رقم ١(‏ ) , التقرير النهائي , المعلومات الأساسية . صفر 
ا 1 

؟ ‏ المرجع نفسه ء الجزء ١‏ , الخلفية العمرانية والمرافق العامة » رجب 4٠0‏ ١ه‏ » ص 15 . 

مصلحة المياه والصرف الصحى بمكة المكرمة » قسم المياه . 








007 لا اا 
(وادى رهجان +٠‏ 0 


انيسن 
6 


محطة وادي ملكان . 3 
عل اإمعورككةة 
07 ذدراار 


411١| مر‎ 





مدنو ابعتائعة المبانوالميرف الطني بك 11 











احان 


جدول رقم ( 59 ) 
مصادر المياه والمناطق التى تغذيها لعام 505 ١ه‏ الموافق 19144 1143م 


فط القشاشية طريق العمرة » الهنداوية . 
محطة اليحموم . العزيزية » المعايدة » ريع زاخر , الخنساء . 

5 خزان ٠١,٠٠١‏ الملقية , الاندلس , الششة:؛ الغسالة: 
جزء من جبل النور . ا 
دورات مياه الحرم حجن حُواق الكواشكه. 
ل 
العزيزية ار فسوي ناه 0 الزاهر ءالنزهة 
الزهراء »حزان الكواشك ٠‏ م7 ٠‏ 






















المصدر : مصلحة المياه والصرف الصحى بمكة المكرمة » قسم المياة ٠‏ 





ا 


جدول رقم ( 54 ) 
تطور الانتاج بمصنع مياه مبرة خادم الحرمين الشريفين / الملك فهد بن عبد العزيز 
آل سعود للفترة من 404١ه-‏ 5035١ه‏ 


الموافق من 1947 - 1943م 


154 - 4ام 
2 65ام 


ه4١‏ 1941م 
وام 
1 1144م 
1985م 





المصدر : مصلحة المياه والصرف الصحى بمكة المكرمة , قسم المياه . 














1 


جدول رقم ( 5" ) 


المياه الواردة إلى مكة المكرمة من الآبار المستثمره من قبل القطاع الخاص عن 
طريق عريات نقل المياة ( الوايتات ) لعام 404١ه‏ ال مواقق //11- 1145م 


باستثناء منطقة العابدية التى 
بها كر الحاو الحديد: 


أعلى وادي فاطمة 
( الزيمة وجعرانة ) . 
أسفل وادي نعمان 
( الحسينية ) . 





المصدر : مرزا » معراج ثواب » بحث غير منشور معد لنيل درجة الدكتوراه . 











اانا 


ومن الملاحظ أنه منذ أن بدأ ضخ مياه التحلية إلى مكة في شهر 
ذي القعدة 504١ه‏ وانتاجها يساهم بأكبر حصة من جملة انتاج جميع المصادر 
الأخرى فالجدول رقم ( 5١‏ ) و ( 51 ) يبينان أن كمية المياه الواردة إلى مكة من 
محطة التحلية للفترة من شهر ذي القعدة 48١5١ه‏ إلى شهر صفر ١٠4١ه‏ تفوق 
الكمية الواردة من أي محطة أخرى فهي تساهم ب ١,7؟4/‏ من إجمالي انتاج 
جميع المحطات تليها محطة القشاشية ١,١؟/‏ ثم محطة وادي ملكان /١١,١‏ ثم 
محطة اليحموم 8,5/ تليها محطة بنى عمير 76.5 » وأخيراً محطة سوله 
والمضيق 5.,1/ ( جدول رقم 3١‏ ) , وإذا رجعنا إلى جدول رقم ( "3 ) نجد أن 
محطة التحلية تساهم بأكثر من /٠‏ لكل من شهر ذي القعهدة6.ةاه 
( 258.5 ) وشهر ربيع الأول 5.4١ه‏ ( 254.1 ) وشهر رييع الآخر 15.5اه 
١ ) /752.8(‏ وياكثر من /"٠‏ لكل من شهر ذي الحجة 5١8‏ ١ه‏ ( 552,5/ ) 
وشهر جمادى الأولى 5.5١اه‏ ا امبو ا الآخرة 5.ئ6اه 
(."؟"/ ) وشهر رجب ١5‏ 5١ه‏ (؟7,؟5/ ) وشهر شعبان 5.5 ١ه‏ (5؟,١2/)‏ » 
ويأكثر من /٠5٠‏ لكل من شهر رمضان 8ه (200,4/ ) وشهر شوال 
5ه (58,8/ ) وشهر ذي القعدة 5.9١ه‏ (؟,7260 ) وشهر ذي الحجة 
6ه ( ,2/6 ) وشهر محرم ٠ه‏ (2/01,54/ ) وشهر صفر ( /61١,١‏ ) 
ويستثنى من ذلك ثلاثة شهور تزايد فيها إنتاج محطة القشاشية على إنتاج محطة 
التحلية وهي محرم وصفر وربيع الأول لعام 5:5١ه‏ . 

وإذا ما نظرنا إلى ترتيب المحطات حسب كمية المياه الواردة منها إلى مكة 
لنفس الفترة المرصودة في جدول رقم ( 3١‏ ) نجد أنه يجىء على النحى الآتي : 
١‏ محطة التحلية : ثلاثة عشر شهراً تزيد نسبتها عن ه"/ وأعلى نسبة سجلتها 

هي 110,5/ . 
؟ - محطة القشاشية : عشرة شهور تزيد نسبتها عن 0؟/ وسجلت أعلى نسبة 
ل 





0 





جدول رقم (581؟ ) .2 
كمية المتوسط السنوي للمياه الوارده إلى مكة المكرمة من مصادر مختلفه 


لعام 5١5‏ ١ه‏ الموافق /194 1544م 


اس اسن تاكس 


11 ارءكر 
511 
م غ٠"‏ 

ع.ع.ءهآا 
5ك أوكلم/امه 
١.55١‏ 


ا ” لاك وكا 


المصدر : حساب الباحثة اعتماداً على جدول رقم ( 3١‏ ) . 












يبب ب ب 000855559595999 


ظ وه" 


"' - محطة وادي ملكان : خمسة شهور فقط تزيد ذ نسبتها عن ه؟/ وأعلى نسبة 
سحلي 6 11 1 1 
1- محطة سوله والمضيق : جميع شهورها تقل عن 1/ وأعلى نسبة 
سجلتها 5,ا1/ ٠.‏ 
ومن المتوقع أن يستمر تزايد الكميات الواردة من محطة التحلية إلى مكة 
' لتصبح الركيزة الأساسية لصادر المياه فى المستقبل ولا سيما وأن هنالك عجزاً 
متوقعاً من مصادر الأودية كما يتضح من جدول رقم ( "٠‏ ) وجدول رقم ( 254 ) 
مياه التحلية . 
جدول رقم ( 7" ) 
العجز المائى المتوقع من مصادر الأودية خلال 
الفتره ( 1416 590١ه‏ ) (00519194٠5م)‏ م" /ريوم 
الكمية المنتجة لعام الكمية المنتجة لعام الكمية المنتجة لعام 


.,.60 2١81 .ره مااع مره‎ 2١68٠ 


وادى نعمان 1 





المصدر : مصلحة المياه والصرف الصحي بمكة المكرمة , قسم المياه . 








1 


جدول رقم (58؟ ) 
. العلاقة بين كمية المياه المطلوبة والمتوقع انتاجها وكمية العجز التى يجب تغطيتها 


1506م 
1515-16ام 
86ل ٠‏ ٠م‏ 
عءءكدمء. ٠م‏ 





المصدر : مصلحة المياه والصرف الصحي بمكة المكرمة » قسم المياه . 








1 


نقل وتوزيع المياه : 

كانت عملية نقل الماء من العيون والآبار التي يتم حفرها في داخل وخارج 

حدود الحرم تكتنفها الكثير من المشقة والصعوبات . 

وكانت أول محاولة لنقل الماء بمكة في مواسير من الرصاص في خلافة 
بني أمية بدأها خالد القسري لنقل الماء من بركته إلى المسجد الحراع + 

وفي عهد السلطان العثماني سليمان خان نفذت ابنته فاطمة خانم مشروع 
اصلاح مجرى عين نعمان وكان أهم عمل هندسي في مشروعها هو بناء قنوات 
حجرية تجري فيها المياه من العيون إلى داخل مكة أطلق عليها اسم ( الدبولة ) <*» 
وكانت المياه عبر هذه القنوات ( الدبولة ) تصل إلى أماكن مخصصة بها خزانات 
في كل حي من أحياء مكة تسمى ( بازانات ) مفردها ( بازان ) وهى جانب من 
اسم كبير المهندسين المشرف على هذا العمل ( جويان بازان ) >١١‏ على قول بينما 
يرى البعض أن بازان هى الشخص الذي قام بتعميرها في عهد المستنصر العباسي 
عام 1"/اه وليس في عهد السلطان العثماني سليمان خان 55> » ( لوحة 
وا 


. ٠٠ مليباري » توسعة المسجد الحرام عبر التاريخ » ا مرجع السابق »ص‎ ١ 

* الدبولة : عبارة عن نفق ينحدر انحداراً طفيفاً مع اتجاه مجرى الوادي أي أن سريان المياه فيها يتم وفق 
الانحدار الطبيعي ويتراوح عرضها من 70 ٠٠١‏ سم وارتفاعها ٠٠١‏ سم تقريباً بينما يصل عمقها 
احياناً إلى ١‏ متر تحت سطح الارض . ( أبؤ رزيزه » عمر سراج .« العيون في مكة نظام مائي فريد 
وهندسه معماريه راقيه » . جريدة الشرق الاوسط . العدد ١5 صءما9591١ 7/١ /١١5511‏ .البارودي » 
المرجع السايق »ص 78 ) . 


درفو #الوجع الشادق» من 107 


25 








غاع وه الف + ارا امات الا/راا/تمكام ٠‏ 





لوحة رقم ٠١١(‏ ) 


بازان 


١ عيد‎ 


نل 


- 


ل سعود 


6 





هه" 





اا لح 000500099090000 










للا 


وفي عام 750١ه‏ تشكلت لجنة من المهندسين الهنود قامت بتنظيف الدبول 
وإصلاح ما تخرب منها بسبب السيول حتى وصلوا إلى منى وعرفة وانشأوا 
بازانات بمكة منها بازان الشعب ٠‏ بازان سوق اليل » بازان القشاشية ء بازان 
أجياد » بازان المسفلة , بازان حارة الباب ٠‏ بازان الشبيكة , بازان الشامية » بازان 
التماره بالمعلاه . بيازان جرول >١١‏ . 


وفي عام مه قامت الحكومة السعودية بإنشاء العديد من البازانات 
العامة في أحياء مكة والمشاعر المقدسة لتزود بالماء من عين زبيده وهي بازان 
العائاة : والاشاشسطة ورالسليسائنة , والججلة «راجتيان يك يليلة #واجياك العتفر»: . 
والعتيبية . والمسفلة ‏ وبازان الجمرة الصفرى والجمرة الكبرى بمنى (5© وغيرها 
من البازانات حتى وصل عددها إلى ٠١‏ بازاناً بمكة و ١‏ بازاناً بمنى وعرفة 
ومزدلفة >5١‏ . 

وفي عام ؟11171ه تم إنشاء خزان بعرفة طوله 10 متراً وعرضه أربعة 
أمتار كما تم إنشاء العديد من الخزانات في عام 1747ه في الأحياء الآتية : 
المسفلة . أجياد السد ؛ الشامية , الفلق , النقا . السليمانية , القشاشية » سوق 
الليل ؛ الشبيكة , حارة الباب » العتيبية , الرشد » جبل هندى , المصافي ٠‏ ربع 
أطلع » جبل دفان » جبل سويدان » جبل عبادى » كما تم نقل مقر التوزيع من جرول 
لشفل غيل لفون 445 3 


, باشا ء المرجع السايق ؛ الجزء الاول »ص ؟؟؟‎ ١ 
. ٠١ المرجع السابق .ص‎  ليقعلا‎ -* 

“"'- أبى رزيزه » المرجع السابق . ص ١6‏ . 

العقيل , المرجع السابق ص ٠١‏ . 





ااا 010077700 


/اه؟ 





هذا بالنسبة لنقل المياه من العيون والآبار وتوزيعها على الأحياء المختلفة 
بمكة أما بالنسبة لنقل المياه إلى المنازل فقد كان عن طريق من يمتهنون هذه ال مهنة 
ويطلق على الواحد منهم اسم ( السقاء ) حيث كانوا ينقلون الماء بطريقتين 

الأولى في قرب من الجلد كبيرة الحجم يسع بعضها ثلاث صفائح «*>» 
وبعضها أقل من ذلك يحملونها على ظهورهم , والطريقة الثانية عن طريق صفيحتين 
للدي رو مايه ار رن ااه عدر لوا وار الجا 55 
كتفه » ( لوحة رقم ٠١”‏ ) . 

وكان السقاؤون نتخذون الماء.من البازانات والخزانات إما بسحب الماء من 
الخزان مباشرة عن طريق ( الدلاء ) أى عن طريق صنابير ( بزابيز ) موجودة في 
حدار الخزاق : 

وكان الماء يحفظ في المنازل في أوان ضخمة من الفخار تسمى ( أزيار ) 
( لوحه رقم ٠١5‏ ) ومع تقدم العمران صارت تبنى خزانات صغيرة في داخل جدار 
المنزل أى خارجه تسمى ( حنفيات ) يوجد في أسفلها صنبور لأخذ الماء منها , 
( لوحه رقم ١ .) ٠١651١٠‏ 

وفي الوقت الحاضر ومع التطورات التي أنجزتها حكومة المملكة العربية 
السعودية في المرافق العامة وفي مقدمتها المياه ومع تقدم الطراز العمراني وانتشار 
الباق الحديثة في كافة أرجاء مكة اندثرت هذه الطريقة التقليدية وأصبح الماء ينتقل 
من الآبار والعيون عن طريق شبكة من الأنابيب بواسطة الضخ أو الجاذبية إلى 
خزانات مركزية موزعة على كافة أحياء مكة ثم بأنابيب معدنية إلى خزانات المنازل 
التي أصبحت تبنى في أسفل كل منزل ومنها تسحب المياه إلى خزانات بأعلى 
المثازل عن طريق مضخة كهربائية ومنه إلى كافة انحاء المنزل >١١‏ . أما المنازل 


5 15-11 رفيع » المرجع السايق » ص‎ -١ 
. الصفيحة - 168 ليتراً‎ + 











لوحه رقم ( ٠١”‏ )!ا 


فيحتان | تان يحملهما | 


ص 
هه 


ع ؟ا/رك/ 41١‏ 1ه كرا ا/رخخخام 


"04 


569 


لوحة رقم ( ٠١5‏ ) زير لحفظ الماء قديماً اك 1ه رفير ككام . 


/ 
ا 











0 


لوحه رقم ( ٠١١‏ ) حنفيه بنيت في جدار أحد المنازل القديمه منذ أكثر 














من 6“ عاماً ة 


00 


الرك/رااة 1ه غ/رقر. 15م 








من هذا عاماً 6١/رك/١ا‏ اه 4/رث/١خخام‏ . 


لوحه رقم ٠١6(‏ ) 


فى جدا 


هر 


أحد المنازل القدد 


دمه منذ أكثر 





51 








ااا سئب هضظ اايةاةيةيةيةة 0 


حون 


التي لم تصلها الشبكه وهي في الغالب المخططات التي في طور التعمير فينقل إليها 
الماء عن طريق ا ل 00 الشيكة 
ولقد تمت دراسة مشروع إنشاء الخزانات وتمديد الشيكات الرئيسية 
والفرعية لتشمل كافة أحياء مكة والمشاعر فى عام 6ه وتفذ المشروع في ثلاث 
مراحل المرحله الأولى نفذت عام 4ه شملت إنشاء خطوط الأنابيب الرئيسية 
وخزانات مؤقتة , المرحلة الثانية نفذت فى الفترة من عام 64 1ه أنجزن 
خلالها شبكة توزيع لمنطقة أكبر ء أما الأرحلة الثالفه نفذت في الفترة 
من عام /1 0 ..18ه أنشىء خلالها خطوط التوزيع الرئيسية 
والتوصيلات المنزلية و 1 خزانات سعة كل واحد منها 0_0 متر مكعمب 55> ,2 
ومازال تمديد هذه الشبكات يرافق امتداد واتساع رقعة مكة المكرمة العمرانية . 
وتبرز صورة شبكة المياه والخزانات الموجودة في الوقت الحاضر يمكة 
المكرمة على الهيئة التالية : 
أولاً : شبكة المباه : 
يتضح من الخريطة رقم ( "؟ ) أن شبكة المياه بمكة المكرمة مقسمة إلى 
ست مناطق تغطى كافة أحياء مكة هى : 
المنطقة الأولى يرمز لها دف أ» مركز توزيع المياه يها بالعدل وتخدم 
العزيزية والخنساء والملاوي والروضة والششة وشارع الحج والاجابه 
والجميزة . 
١-وزارة‏ الشئون البلدية والقروية . وكالة الوزارة لتخطيط المدن . مخطط التنمية الشامل لمنطقة مكة 
المكرمة . الجزء 4 نظرة عامة » مسودة أولية » ذى الحجة 4٠4‏ ١ه‏ »ص 51 . 


؟-وزارة الشكون البلدية والقروية وكالة الوزارة لتخطيط المدن . مخطط التنمية الشامل لمنطقة مكة 
المكرمة : التقرين النيائى للتشروع صقن 4:5اف 4ض 147 





ركونا 


؟ ‏ المنطقة الثانية يرمز لها « ف ؟ » مركز توزيع المياه يها بجرول وتمد 
. بالمياه كلا من منطقة عين زبيده والعتيبية واللصوص وشارع الجزائر 
وشارع الحجون العام . ٠‏ 
 "‏ المنطقة الثالثة يرمز لها « ف ؟ » مركز توزيع المياه بها بالبيبان وتزود 
كلاً من النزهة والزاهر والعمرة والهنداوية وشارع المنصور ومنطقة 
الغزاوى والبيبان والقشلة وطريق جدة القديم والمنطقة الواقعة خلف 
قصر الضيافة ومنطقة أبى لهب وجبل جحيشه والبيارى . 


5 المنطقة الرايعة يرمز لها « ف 4 » مركز توزيع المياه بها ببرحة 
الرشيدي وتخدم شعب عامر وشعب علي ودحلة الجن . 

وى اتقلعة العامة يزيز لبا نوتف :6م مرك سروت كنا ييا الكلقة 
القديمة خلف البريد المركزي وتمد بالمياه كلاً من السليمانية والفلق 
والشامية وطلعة اللاسلكي وجبل دفان وجبل العبادي وجبل هندي 
وحارة الباب والقشاشية . 

3ن المنطفة العذازيينة نوم لواف امركز توفي اناه يوا ليله 
وتخدم كلاً من التنضباوي والمسفلة والنكاسة وكدى وشارع منصور 
وشارع الستين والحفاير والشبيكة وشارع إبراهيم الخليل وشارع 
حا ال 1 


أ -مسبلحة اكياه والضتزف الصنحى شكة المكزمة: قسيم المناء: 
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ناكما + الخزانات: 

تتحكم المكانة الدينية لمكة المكرمة في أنظمة التخزين والتوزيع فمكة 
تحتاج إلى تخزين الماء بصفة دائمة لسد حاجة السكان المقيمين بها وإلى 
تخزين مؤقت لتلبية احتياجات الحجاج والزوار القادمين إليها لأداء مناسك 
الحج والعمرة والذين يشكلون زيادة على عدد سكانها الدائمين تصل إلى 
أريعة أى خمسة أضعاف , ولتقدير حجم الطلب على المياه في أوقات 
الذروه مقارنة مع بقية أيام السنة نذكر المثال الآتي » في عام 4.7 ١ه‏ بلغ 
مجموع كمية المياه المطلوبة لسكان مكة الدائمين (٠٠٠77١م؟/‏ اليوم ) 
بينما وصلت الكمية المطلوبة خلال شهر رجب إلى (١٠1407م؟/‏ اليوم ) 
وبلغت خلال شهر رمضان ( ١٠1601.0م؟/‏ اليوم ) ويلغت قمة الذروه في 
شهر الحج ( ٠.56٠"'م؟/‏ اليوم ) 2١١‏ والجدير بالذكر أن أستهلاك 
الفرد للمياه بمكة المكرمة يتراوح بين ٠١‏ - 550 ليتر / الفرد / اليوم - 
ومن المتوقع أن يصبح الاستهلاك ٠١‏ ليتر / الفرد / اليوم في العام 
الهجري ١152١ه‏ ء وقدر استهلاك الحاج والزائر والمعتمر بحوالي ١6١‏ 
ليتر / الفرد / اليوم 50> , لذا تم انشاء العديد من الخزانات في مكة 
والمشاعر المقدسة , ففي مكة يوجد 4١‏ خزاناً متباينة في سعتها 
حسب موقعها والمنطقة التي تغذيها ويصل سعة أكبرها إلى 
٠٠م"‏ ويوضح الجدول رقم ( 24 ) أهم هذه الخزانات ‏ كما يوجد 
بها ١؟‏ بازاناً تخدم الأماكن المرتفعة المأهوله والتي لم تصلها شبكة المياه 
بعد ويجرى الآن الاستغناء عنها تدريجياً 22 . 


١-وزارة‏ الشئون البلدية والقروية . مخطط التنمية الشامل لمنطقة مكة المكرمة » المرجع السابق » الجزء ١‏ » 
00 
 "‏ المملكة العربية السعودية . وزارة الزراعة والمياه بالرياض ء ادارة تنمية موارد المياه . 
1 مصلحة المياه والصرف الصحي بمكة المكرمة » قسم المياه . 
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جدول رقم ( 595 ) 
أهم خزانات المياه يمكة المكرمة 


الشرائع رقم ١‏ . 
الشرائع رقم؟ . 
الشرائع رقم . 
الدحله الشرقيه . 
الشهداء. 


خزانات أخرى صغيره . 





١‏ المملكة العربية السعودية .وزارة الشئون البلديه والقرويه . مخطط التنميه الشامل لمنطقه مكة المكرمة . مشروع 
رقم 3048 : تقرير رقم ؟ » الجزء ١‏ , الخلفيه العمرانيه والمرافق العامه , رجب 4.١5‏ ١ه‏ . ص 47-475 . 

؟ - السليمان : فهد .« 2٠٠١‏ مليون ريال لمشاريع المياه والصرف الصحي بمكة المكرمة».مجلة التجاره والصناعه . 

ملحق اعلامي صدر بمناسبة معرض الصناعات الوطنيه السادس بعنوان مكة اليوم .رجب ١٠8١ه‏ »ص 041-01 ٠‏ 








ااا ااااااااا بإ ججح و10 , 


ثرا 


أما في المشاعر المقدسة فقد تم إنشاء العديد من الخزانات تتراوح في 

متكترا من م 1 عاو 6د ) ( عفرل رقم )فالزاناتة” 

التي تم أنشاؤها في منطقة منى فقط خزاناً سعتها الاجمالية حوالي 

مليوني متر مكعب >١١‏ » ( لوحه رقم ٠١1/‏ ): 

نظراً لتباين طبوغرافية مكة المكرمة من جبال مرتفعة إلى أوديه وشعاب 

منخفضة فإن توصيل المياه إلى المنازل الواقعة على قمم الجيال يعتبر 

أمراً صعباً , غير أن حكومة المملكة العربية السعودية في سبيل تذليل تلك 

الصعوية قامت بإنشاء محطات الرفع والمضخات الخطية والرأسية على . 

التحو التالي : 

-١‏ خمس عشرة محطة رفع موزعه داخل مكة لرفع المياه من الشبكة 
إلى الخزانات الموجودة على قمم الجبال وبالتالي تغذية خطوط 
الشبكة بالمياة بالضغوط المناسبة لتصل إلى المنازل على اختلاف 
نتاسلنها : 

" - تسعة عشر مضخة خطيه لرفع ضغط المياه داخل الشبكة لتصل إلى 
المنازل العالية بمقدار ٠ه‏ ١٠٠م؟/‏ الساع ةوارتفاع يصل 
إلى ٠٠١‏ متر , وأربعة عشر مضخة رأسية تدفعالماء بمقدار 
ا ح"/ الساعة وارتفاع يصل إلى ٠‏ متر وشي موزعة 
بطريقة تضمن تحقيق أقصى فائدة منها . 

خمس محطات لمواجهة الاحتياجات المستقبلية الناجمة عن نمو المدينة 
وتقدم العمران بها >5١‏ . 

. غندورة » عبد العزيز . لمحة موجزة عن مشروع تطوير منى . تقرير خاص عن مشروعات تطوير منى‎ ١ 
. مكة المكرمة : وزارة الاشغال العامة والاسكان » مشروع تطوير منى  4٠8١ه . ص ؟‎ 
. مصلحة المياه والصرف الصحي بمكة المكرمة » قسم المياه‎ ١ 
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جدول رقم ( 7١‏ ) 
خزانات المياه في المشاعر المقدسه 


عرفات الجنوبي . 
جيل الرحمه . 
سوق جده . 


خزان مزدلقه . 


خزان مزدلقه . 
خزانات أخرى صغيره يمزدلفه . 
خزان قصر الضيافه بمنى . 
البيعه العلوى بمنى . 
البيعه السفلى بمنى . 
خزانات جديده قرب المجزره الجديده 
العدد(؟). 
خزان جديد . 
خزان المعيصم . 
التجميع رقم ( ١‏ ) في المعيصم شمال 
منى . 
التجميع رقم ( ؟ ) بالشرائع 
دقم الوير جنوب شرق منى . 
الشعيب في شعيب منى الشمالي . 
خزان المجزره البديله شرق 
ست خزانات في مواقع مختلقه يمنى . 





المصدر: 
5 سس 

المملكة العربية السعودية . وزارة الشئون البلديه والقرويه . مخطط التنميه الشامل لمنطقه مكة المكرمة . مشروع 
رقم ٠ ٠١4‏ تقرير رقم ؟ الجزء ١‏ . الخلفيه العمرانيه والمرافق العامه . رجب ه٠2١ه‏ . ض 373 . 

المملكة العربية السعودية . وزارة الاشغال العامه والاسكان » مشروع تطوير منى . 
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لوحة رقم ( ٠١1‏ ) خزان التجميع رقم ٠ ١‏ بمنى . 





1 لات 1 5 


المصدر : المملكة العربية السعودية » وزارة الأشفال العامة والاسكان , مشروع تطوير هنى ٠‏ 
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توعية المياه . 

نوعية المياه في أعالي الأودية في الغالب جيدة لأن مجموع الأملاح الذائبة 
فيها لا يزيد عن ٠٠١‏ ملجم / لتر وتأخذ في الزيادة كلما اتجهنا إلى أسفل الأودية 
أو أبكفينا مق االجرض الرحيس ليا كما آن توعنة الا ءاتتفين ويفا عل الكمة 
الممسحوية ومعدل الأمطار الساقطة وشدتها ومدى تسريها إلى الخزان الجوفي » 
فتتدنى النوعية كلما قل معدل التساقط وطالت فترة الجفاف وزاد معدل استخراج 
المياه من رواسب الأودية بحيث أصبحت الكمية المستخرجة أكثر من الكمية 
المخزونة » وعلى وجه العموم يتراوح مجموع الأملاح الذائبة ما بين ٠٠.٠١ 1٠١‏ 
مجم الك واعانا يعيل إلن أكذر قن 20 تله الت فى رديه الت كوه 
أحواضها صغيره وانحدارها طفيفاً وفي الأطراف الجانبيه لرواسب الأودية وفي 
فترات الجفاف والسحب الجائر >١١‏ , بالاضافة إلى أن عملية الجريان على صخور 
متبلوره ومشققه تعمل على اذابة الأملاح الموجودة في هذه الصخور ويعتبر هذا 
اعد العر امل الوشتونة لبي ليق لياه |الخرقدة ف سمتلقةببكة المكرمة والعال 
الآخر هى التبخر الذي يعمل على زيادة نسبة الأملاح في طبقة المياه 
الجوفية التي تعرض-ت التبخر خاصة في الطبقات القريبة جداً من سطح 
الأرض <5©> , ْ 

تعتبر بتر زمزم أكثر بر جوفي درس في مكة نظراً لمنزلتها الدينية وما 
تتمتع به من مكانة عظيمة الشأن في نفوس المسلمين الأمر الذي جعلها تنال جل 
أهتمامهم ولقد أجريت عدة دراسات عن نوعية مياه زمزم وذلك بتحليلها كيميائياً 
فالجدول رقم ( "١‏ ) يمثل نتائج التحاليل الكيميائية التي أجريت على بر زمزم فقط 


, 6٠ عثمان , المرجع السابق » ص‎ ١ 
+4 مخطط التننية الشنامل لنطقة مكة المكرمة: امرجم السابق + الجؤء ذء نض‎ 7 

















مون 


أما الجدول رقم ( ١‏ ) فيمثل نتائج التحاليل الكيميائية التي أجريت على 
بئر زمزم وعلى بعض الآبار الأخرى الموجودة في مكة بهدف المقارنة فالتحاليل 
الكيميائية التي أجريت على مياه زمزم فقط تتمثل في تحليل اللجنة المصرية التي 
زارت الحجاز عام 1157م » وتحليل الجيولوجي مصطفى نوري في عام 6 وام 
وعام ١191م‏ بتكليف من وزارة الزراعة والمياه » وتحليل الشركة الاستشارية 
فشي صى + مي ( 8 )عام 1905م 95؟1ه بتكليف من وزارة الحج 
والأوقاف , وتحليل الشركة الألمانية ديليى . أف . كورنر بتكليف من وزارة المالية 
والاقتصاد الوطني أثناء مشروع توسعة المطاف حول الكعبة المشرفة وتصريف مياه 
الحرم » وتحليل المهندس يحي كوشك عام ١٠14١ه‏ وقد تميزت دراسة كوشك عن 
غيرها من الدراسات بأنه أخذ العينات من المنابع الرئيسية لمياه زمزم وهي ثلاثة 
منابع بإتجاه المروة وياتجاه الكعبة وياتجاه الصفا وقام بتحليل العينة المأخوذة من 
كل منبع على حده وتوصل إلى وجود بعض الاختلافات في خصائص مياه كل منبع 
أما بقية الدراسات فقد أعتمدت على عينات أخذت من الدلاء الموجود على البئر بعد 
أن تكون مياه المنابع الثلاثة قد أختلطت مع بعضها البعض . أما بالنسبة للتحاليل 
الكيميائية التي أجريت على مياه زمزم وعلى مياه بعض الآبار بمكة في نفس الوقت 
تتمثل في تحليل شركة واطسون الاستشارية في شهر فبراير عام 191١م‏ بتكليف 
من وزارة المالية والاقتصاد الوطني وشملت الدراسة الداوديه وزمزم وعين زبيده , 
وتحليل الدكتور يوسف عبد المنان والأستاذ حسن يوسف فهمي بقسم الكيمياء 
جامعة الملك عبد العزيز عام 97؟١ه‏ وشملت الدراسة زمزم وطوى والمسفلة 
والداوديه وعين زبيده » وتحليل الدكتور رجا حسين أبى السمن عام 1411 
5377م وقد شمل التحليل كلاً مسن زمزم والداودي ه والمسفلة وعين 
زبيده وذلك من أجل إعداد بحث عن مياه بئر زمزم » 
وقد تميزت درااسات قسم الكيمياء باج راء مقارنة بين 
النتائج التي توصل إليها الباحثان مع نتائج الدرامسات السابقة 





ةن 


وهي كالآتي : 

١‏ يوجد تغيير في نسبة أملاح مياه زمزم في الاعوام المختلفة وفي العام الواحد 
ففي عام 55؟١ه‏ كانت نسبة الأملاح 45٠٠‏ جزء في المليون وفي شهر ربيع 
ثاني ١191١ه‏ كانت نسبة الأملاح 214؟ جزء في المليون بينما بلغت النسبة 
في شهر رمضان لنفس العام ١1445‏ جزء في المليون أما شهر شوال عام 
1ه وصلت نسبة الأملاح إلى 26٠١‏ جزء في المليون وريما يعود هذا 

. . التباين إلى تباين كمية الأمطار الساقطة نظراً لأنه لم يحدث تغيير كبير في 

طبيعة التربة يمكن أن يؤدي إلى هذا التباين . 

امكودها كرو عا ا زرك لمسط كيس 1111 السام سسا 
وقاعدية الماء » لقد بلغ الرقم الهيدروجيني لماء زمزم 9 ,/ا في شهر ربيع ثاني 
عام ١9١1ه‏ أي يميل نوعاً ما إلى القاعدية بينما وصل إلى .8 في شهر 
رمضان لنفس العام أي أكثر قاعدية » ووصل في شهر شوال لعام 97؟1ه 
إلى ١.١‏ أي متعادلاً لا هى بالحمضي ولا بالقاعدي وعلل الباحثان سبب هذا 
التغيير إلى اختفاء أو قلة الأملاح القاعدية . 


؟ - تقترب نسبة الكبريت الكلي في ماء زمزم لكل من دراسة رمضان ١9؟1ه‏ 
ودراسة شوال ؟9؟١ه‏ فهي على التوالي 6 جزء في المليون 2 /4؟ جزء 
في المليون بينما بلغت 558 جزء في المليون في دراسة سابقة في عام 
4ه الأمر الذي يشير إلى تناقص نسبة الكبريتات بمياه زمزم علماً بأنها 
موجودة على صور مختلفة وأن أكبر نسبة منها موجودة على هيئة كبريتات 
ذائبة في الماء » أما بالنسبة للكبريتيدات ذات التأثير الضار على صحة 
الإنسان أثبتت جميع الدراسات خلؤ ماء زمزم منها تماماً : 
تتباين نسبة الكلوريدات في ماء زمزم فقد بلغت ١4٠١‏ جزء في المليون في شهر 
شوال 91؟1ه , 580 جزء في المليون في شهر رمضان ١115911ه‏ , 01١‏ 
جزء في المليون في ربيع الثاني ١51؟1ه 81١‏ جزء في المليون في عام 
٠ه‏ . 











فالا 





ه ‏ على الرغم من أن كربونات الكالسيوم بلقت في شوال 1517١ه "2٠١‏ جزء في 
المليون أي أقل عما كانت عليه عام ٠54‏ ؟١ه‏ وهى 555,0 جزء في المليون 
وشهر رمضان ١19ه ٠7١‏ جزء فى المليون بمقدار الريع والنضف على 
التوالي ‏ إلا أن مقدار كربونات الكالسيوم في مياه زمزم تعتبر على وجه 
العموم عالية . هذا ما يتعلق بمقارنة نتائج الدراسات التي اجريت على مياه 
زمزم على فترات متباعدة من الزمن أما بالنسبة للمقارنة بين بئّر زمزم وبعض . 
الآيار الموجودة بمكة وهى الداوديه 0 والمسفلة وطوى وعين زبيده كانت أهم , 
نتائجها أن أكبر نسبة أملاح ذائبة فى مياه هذه الآبار جميعاً تتمثل في مياه . 
زمزم التي تبلغ نسبتها فيها 50٠٠‏ جزء في المليون يليها بكر طوى "4٠١‏ جزء 
فى المليون يليها بئر الداوديه ٠١٠١‏ جزء فى المليون ثم المسفلة ١6٠١‏ جزء في 
المليون ثم عين زبيده 5٠.٠‏ جزء في المليون أي أن زمزم تحتوي على خمسة 
أضعاف الأملاح الموجودة في مياه عين زبيده بل أن أقرب الآبار إلى زمزم 


وهى بئر الداوديه تقل نسبة أملاحه عن زمزم >١<‏ . 








وقد دلت الدراسة التي أجريت على وادى نعمان ( جدول رقم ؟3؟ ) 
بعد أخذ ثلاثة عشر عينة من المياه الجوفية لكل من وادي نعمان والعابدية والمسفلة 
وزمزم بالإضافة إلى عينتان من مياه الأمطار على وجود إختلاف في نتائج تحليل 
هذه العينات حتى بالنسبة للعينات المأخوذة من مواضع مختفة من وادى نعمان 
فبالنسبة للنظائر البيئية المتواجدة في جزيكات الماء والتي تتمثل في التريتيوم 
والديوتيريم واكسجين 18 تختلف نسبتها من مصدر لآخر باختلاف الظروف البيئية 
والمناخية السائدة فالتريتيوم يوجد في الماء بصورة مختلطة مع هيدروجين الماء 
نتيجة لتفاعل الأشعة الكونية مع نيتروجين الهواء ويمكن قياسه بواسطة أجهزة 


٠ ١١١ ١١5 كوشك ء زمزم » المرجع السايق ص‎ ١ 
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خاصة ومن خصائصه أن قيمته تتناقص باستمرار كلما تسرب الماء إلى باطن 
الأرض لذا نجد نسبة تركيزه في مياه الأمطار أعلى من المياه الجوفية وفي أعالى 
اران تككر تسيا بي اسفل الراف اط العيتاكرم :1ه 10:13 فقارنة مغ 
باقي العينات الأخرى نسبة تركيز التريتيوم فيها منخفضة وهذا يدل على تداخل 
مياه البحر المالحة مع مياه الخزان الجوفي في هذه المواقع وبالتالي أدى إلى زيادة 
الملوحة فيها , أما الديوتيريم واكسجين ١‏ فيتواجدان أيضاً في المياه الطبيعية 
بنسب متباينة ناتجة عن تباين درجة الحرارة والضغط التي تتعرض لها المياه 
وعمليات التبخر والتكائف فعندما يحدث تبض لمسطح مائي فإن المياه المتبخرة تكون 
حؤيةا فوا يكذه هرا لاني ليها القكا زكرن انز بونها برواد تركية الجزكات 
الثقيلة في اليناة القيقية وَرؤذاك مع الفتفط ويتمكس الوضبع فى حالة مساقط 
الأمطار من سحابة واحدة فإن الكمية الساقطة أولاً تكون جزيئاتها ثقيلة ثم يليها 
الأخف والأخف وهكذا . ويترتب على هذه العملية الفصل بين مكونات النظائر 
الخفيفة والنظائر الثقيلة في المياه » كما أشارت هذه الدراسة أن أكثر الأملاح 
شيوعاً في هذه العينات هى كلوريد الصوديوم يليه بيكربونات الكالسيوم 
والمغنسيوم » وأن نسبة مجموع الأملاح الذائبة بمياه وادي نعمان وكذلك نسبة 
النترات تجعل مياه هذا الوادي صالحة للشرب وللاستعمالات اليومية أما بالنسبة 
للعناصر الأخرى مثل النحاس والزنك والرصاص والحديد والمنجنيز والنيكل فنسية 
تركيزها في عينات المياه أقل من الحد الأعلى المسموح به للشرب والزراعة >١١‏ . 


شهرياً تحليلات كيميائية على المياه الوارده إلى مكة للتاكد من أن نوعية المياه التي 
يتم ضخها تفى بمتطلبات مقاييس منظمة الصحة العالمية وذلك بآخذ عينات من 


1 النشلع مرجع التنايق عن 1111 
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محطات الضخ الرئيسية حيث يقوم بأعمال التحليل الكيميائي والبكتريولوجي مختبر 
المصلحة المركزي بمحطة اليحموم والجدول رقم ( 5؟ ) يبين نتائج التحليل ‏ 
الكيميائي والبكتريولوجي لشهر ربيع الأول ١ه‏ وتقوم المصلحة بتعقيم المياه 
بأشناقة كعيات متهددة من هاذة الكلور فى القزانات وكتولن.عملية التمقيم هذه عدة 
كمطاته انقكها الصلعة ليذ الفرك رهج سخطة تعايم التشوع وفعطة تقنم 
القشاشية , محطة تعقيم وادي ملكان » محطة تعقيم خزان رقم ؟ ومياه سوله 
والمضيق . محطة تعقيم ريع أظلم لتغقيم مياه بنى عمير وسوله والمضيق » محطة 
رقع االجايدة لشن تشبل علن إقعافة الكلوو إلى الميأة الواردة نتن “شبخطة التحطوء 
وخزان رقم ؟ وريع أظلم في حالة نقص الجرعة عن النسبة المطلوبة » محطة رفع 
الزاهر لاضافة الكلور إلى المياه الواردة من محطة القشاشية في حالة نقص 
الجرعة عن النسبة المطلوبة بالاضافة إلى مواضع تعقيم متنقلة توجد في بعض 
المناطق حسب الحاجة إليها وبعضها يوجد في موسم الحج لإضافة الكلور إلى 
الوايتات بشكل ( هيبوكلورايت ) >١١‏ . ْ 

هذا وتقوم المصلحة بأخذ عينات من المياه الموجودة في الخزانات المنتشرة 
في كافة أحياء مكة للتاكد من النسبة المتبقية من الكلور بالمياه نظراً لأنه قد يتعرض 
جزء منه للتبخر أثناء عملية الضخ عبر الشبكة والجدول رقم ( 5" ) يبين نسبة 
. الكلور المتبقي في شبكات مياه مكة والبازانات لشهر ربيع الأول ١٠14ه‏ » ولقد 
أشار تقرير المختبر المركزي بالمصلحة أن جميع العينات المأخوذة من الشبكات 
والنازانات والقزانات خالية مخ التلوية ون نتائ القحضن الكتروولؤجي ( العدد 
البكتيري للمجموعة القولونية في ١٠٠سم"‏ ) مرض لجميع العينات لوجود نسبة 
عالية من الكلور المتبقي بالمياه وكفاءة التعقيم حتى بالنسبة للعينات المأخوذة من 
الإنتاج اليومي لعبوات مصنع مبرة خادم الحرمين الشريفين فقد أثبتت التحاليل أنها 
كالية من الطرية اللكدرير ره ومقانظة ليلدك 1409 


ولك النادوا لعيرة المبدي يرك الكرمة قت اناف 
تطلغ الناةوالسرف الفح نكة الكرية تقزيو ا لقت كتين رهم الأول 21 أ 
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المصدر : المسلم , سليمان وآخرون . دراسة المياه الجوفيه بوادى نعمان مكة المكرمة باستخدام مقتفيات الأثر المشعه . بحث غير منشور قدم لندوة تنمية مصادر المياه واستعمالاتها 
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المصدر : مصلحة المياه والصرف الصحي بمكة المكرمة » تقرير المختبر . 
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دراسة المياه فى مكة المكرمة عبر الزمان يمثل سلسلة من تقدم الإنسان 
في استخدام السبل المختلفة لاستخراج الماء الذي يكفيه وهى ايضاً دراسة للتقدم 
العلمي والتقني . 

كلما زادت مصادر المياه فى مكة المكرمة زاد عدد السكان وأشتد الضغط 
العمراني على أودية وجبال مكة المكرمة واتسعت الرقعة العمرانية ويهذا يصبح 
الإنسان عاملاً بيئياً مؤثراً في العناصر البيئية الأخرى . [ 
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زنكلا 


الإانساخ كحامل بيك في مكة المكرمة . 
مكة المكرمة كأي بقعه على وجه الارض شهدت تغيرات في بيئتها الطبيعية 
على مر الأزمنة والعصور أدت إلى ظهورها بالشكل الذي نراها اليوم » هذه 
التغيرات التى شهدتها مكة منذ أقدم العصور وقبل أن يسكنها الانسان . كانت في 
مجملها نتاجاً لعوامل طبيعيه بحته لا دخل للانسان فيها والتى تتمثل على وجه 
التحديد في العوامل الجيواوجية والمناخيه فمن الاحداث الجيولوجية الرئيسية التي 
هي أساس التغيير في طبيعة المنطقة انفصال الدرع العربي عن الدرع النوبي 
والحركات التكتونيه في الزمن الثالث وما تبعها من انفتاح البحر الأحمر وتكوين 
جبال السروات التى تعتبر جبال مكة تابعه لها , أما الاحداث المناخيه الهامه التي 
غيرت أيضاً من طبيعة المنطقة تغيراً كبيراً تتمثل في العصور المطيره التي حدثت 
في الزمن الرابع ( البلايوستوسين ) والتى كان لها أكبر الأثر على جيمورفواوجية 
مكة المكرمة ومناخها وكانت نتيجة هذه التغيرات الجذريه أن أصبحت بيئة 
مكة في شكلها النهائي الذي نعهده اليوم وهي بيئة صحراوية هامشيه . 
من الاستعراض الذي سبق بالنسبه لعناصر البيئة الطبيعية يتضح ان هذه 

العوافل تعمل بيه شنديد آذا ما'قورتت بالأنسان كعامل بيثي وكاثيوة على البيئة 
الطبيعية فالانسان في هذا العصر تهيئت له الظروف بالمقدرات الماليه والعلميه 
والتقنيه ويذلك أنطبع أثره على البيئة الطبيعية بدرجه تضاءات معه تأثيرات عناصر 
البيئة الطبيعية في عمل التغيير , فلقد كانت العوامل الطبيعية تعمل في انسجام 
وتوازن حتى جاء الانسان الى المنطقة واصبح عاملاً جديداً بالاضافه إلى العوامل 
الطبيعية الاخرى لكن الانسان أظهر مقدرة فائقة فى تغيير البيئة بطريقة تختلف 
تمام الاختلاف عما كانت تفعله العناصر الطبيعية . وهذا ما يقودنا إلى الحديث عن 
بداية سكن الانسان بمكة وما تبع ذلك من تأثير على البيئة الطبيعية . 


00 





بدأ الانسان يقطن مكة المكرمة منذ وصول أبي الانبياء ابراهيم عليه 
السلام مع زوجه هاجر وابنه اسماعيل سنة 15٠6١‏ قبل الميلاد أي قبل 2٠٠١‏ سنة 
تقريباً >١١‏ . وكان لتفجر ماء زمزم الاثر البالغ في توافد قبائل الجنوب للاقامة بمكة 
لتكون هذه هي النواة الاولى لتكوين أول مستوطنه سكنية تمركزت حول ماء زمزم » 
ويعد أن أمر الله ابراهيم عليه السلام وابنه اسماعيل ببناء الكعبه تزايدت أعداد 
الوافدين إلى مكة لزيارة البيت الحرام واداء مناسك الحج وأخذت القبائل العريية 
تستوطن بمكة بغرض التنافس بين زعماء القبائل على خدمة البيت الحرام والحجيج 
حتى آلت السياده إلى قبيلة قريش فى منتصف القرن الخامس الميلادي . وكانت 
القبائل القاطنه بمكة قبل قبيلة قريش تسكن في خيام من الشعر ببطون الاوديه 
والشعاب المحيطة بالكعبة لتكون بذلك الكعبة هي البناء الوحيد بمكة حتى بدأت 
حركة البناء في عهد قصي بن كلاب الجد الرابع للرسول صلى الله عليه وسلم الذي 
شيد أول دار بمكة هي دار الندوه بالقرب من الكعبة سنة ١٠١‏ قبل الهجرة أي 
أواخر القرن الخامس الميلادي ثم أخذت بعد ذلك المساكن المبنيه من الطين 
والحجارة تنتشر حول الكعبه من جميع الجهات وهكذا بدأ النمى العمراني بمكة 
ينم ليشهد زيادة مضطرده مع انتشار الاسلام ببعثة خاتم الانبياء والمرسلين 
محمد صلى الله عليه وسلم . وتزايد أعداد الحجاج والزائرين والمقيمين بمكة » فقد 
أصبحت مركزاً دينياً وتجارياً في نفس الوقت . فحفرت الآبار وبنيت السدود لحماية 
منطقة الحرم من الفيضانات ومهدت الطرقات . ثم كان لمشاريع توسعة المسجد 
الحرام أبلغ الاثر في اتساع رقعةالمدينة والتى بدأها الخليفه الثاني عمر بن الخطاب 
عام لا الى اولع عه اس وك نتيا الكاعني سكل مر 1 )العينية 
كانت مشاريع التوسعه تقتضي هدم الدور المحيطة بالمسجد الحرام وضم مساحتها 


0 . ١١ كوشك ء زمزم , المرجع السايق .ص‎ ١ 
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اليه وبناء بدلاً منها منازل في أماكن بعيده عنه . وهكذا أخذت مدينة مكة تنمى 
وتتسع شيئاً قشيئاً ( شكل رقم 57 ) » فبعد أن كانت مساحتها 
(17 ) هكتاراً في نهاية عهد الخلفاء الراشدين وصلت إلى ( ١‏ ) هكتاراً بنهاية 
عهد الأمويين ثم إلى ( 9ه ) هكتاراً بنهاية عهد العباسيين والفاطميين ثم إلى ما 
يزيد عن ( 14٠١‏ ) هكتار في عهد العثمانيين حتى وصل النمى ذروته في العهد 
السعودي حيث وصلت مساحتها بنهاية ه/3١١ه‏ إلى ( 7١١‏ ) هكتار فعلى الرغم 
من أن مكة شهدت نمواً سريع في العهود الماضيه إلا أن نموها في العهد 
السعودي لم يُشهد له مثيل فحدودها قبل بداية العهد السعودي لم تكن تتجاوز جبل 
أبي قبيس شرقاً ومنطقة الشبيكه وجرول غرباً وجبال المعلاه شمالا 
الاسلح يوي 47 وير "” ) .أما الآن فتجاوزت المنطقة 
المركزية وابتتعدت عنها بعشرات الكيلومترات حتى وصلت إلى 
الضواحي ( خريطة رقم 54 ) لتسجل رقماً قياسياً في فتره وجيزه , 
فقسد وصلنت مساحتيسا بطسول سان 4:1 اف( 5ه ) مكتسان؟)» 
( لوحه رقم ) ويعود ذلك إلى الأسباب الآتيه : أولاً الزيادة الهائله في عدد 
الحمجابج والزائرين والسكان المقيمين ( جدول رقم 1" , 0؟) , 


١‏ السرياني . محمد محمود . مكة المكرمة دراسة في تطور النمى الحضري . نشره دورية يصدرها قسم 

الجغرافيا بجامعة الكويت والجمعية الجغرافية الكويتية » جمادي الآخرة 4.5 ١ه‏ »ص 1 ٠١‏ . 

* السباعي , المرجع السابق ٠‏ الجزء الأول » ص 47-37١‏ . 

+ عبد الباقي » مصطفى حاج . النمى العمراني الحضري في مكة- المشاكل والحلول- . بحث غير 
منشور قدم إلى المؤتمر العام الشامن لمنظمة المدن العربية المتعقد بالرياض بتاريخ ١1١١‏ رجب 
5ه 4 

* مكي » غازي عبد الواحد . مكة المكرمة دراسة عن اسكان الحجيج . ترجمة نجيب المانع . بحث غير 
منشور , مكة المكرمة مركز ابحاث الحج بجامعة أم القري ٠‏ التاريخ ( بدون ) .ص 75-١١‏ . 
؟_المملكة العربية السعودية .وزارة الشئون البلدية والقروية » وكالة الوزارة لتخطيط المدن بأمانة العاصمة 
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جدول رقم (31 ) 
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المصدر : 
* الصالح » ناصر عبد الله .« الوظيفه الدينيه وأثرها على التركيب الدااخان واستتهزامات الآرشن بمذينة ملكة المكرنة 8 ظ 
مجلة جاجعة آم القرئ اليخوة العلميه- العيد القول الست الأولى داعام نك كنات «تن 54 . 
+ المملكة العربية السعودية . وزارة الشئون البلديه والقرويه ‏ وكالة الوزارة لتخطيط المدن . مخطط التنميه الشامل لمنطقة مكة 
المكرمة . مشروع رقم ٠ 5١8‏ تقرير رقم / ٠‏ التقرير النهائي للمشروع ٠‏ ذى القعده .5 ١ه‏ »ص ١١‏ . ش 

















نكن 


ثانياً شهد المسجد الحرام في العهد السعودي أكبر توسعه في تاريخه فقد ضمت 
هذه التوسعه متازلاً وض أصحابها أراضي في مناطق خارج المنطقة المركزية , 
ثالثاً الامكانيات الماديه الضخمه التى توفرت للمملكة العربية السعودية باكتشاف 
البترول وما ترتب عليها من تبنى التكنولوجيا الحديثة بأحدث آلياتها وافكارها » وهنا 
بدأت الاشارات في التغيير الذي أحدثه الانسان على البيئة . وقد كان لمكة 
المكرمة نصيب وافر من هذا التغيير لما لها من مكانة لا تضاهيها آي مدينة آخرى 
. في العالم . ظ 

ظل الانسان يؤثر في البيئة الطبيعية لمكة المكرمة منذ أن وضع قدمه عليها 
في الحقب التاريخية الماضية وظل تلثيره يتضاعف مع تقدم الأزمنه حتى أصبح 
تأثيره في الآونه الأخيره أبلغ وأقوى من ذي قبل لأن البشرية دخلت حقبه جديدة 
باستخدامها الاكتشافات التقنية الحديثة وتقدم العلوم التطبيقية في كل المجالات 
فكاق من نتيجة ذلك فعيين أسكراتيجية التعامل مع البيقة :فلن سبل المفال اد 
تقدم التقنية المعماريه بمكة إلى التوسع العمراني الذي تشهده . ويطبيعة الحال فقد 
ترتب على هذا التوسع زيادة الطلب على الخدمات , ولمواكبة هذا النمى تم شق 
الطرق وبناء الجسور وفتح الأتفاق خاصة وأن الغالبية العظمى من السكان المقيمين 
بفكة والحجاع والزوان يفضلون السكن بالقرب من المسجكد الحراع» حفى بداية 
الأمر أقتصر العمران على الاودية القريبة من المسجد الحرام فبنيت العمائر المتعددة 
الأدوار ثم ما لبث أن أمتد فوق سفوح الجبال المحيطة بالحرم نظراً لضيق هذه 
الاودية وأخيراً تجاوز الجبال المحيطة بالحرم إلى الضواحي البعيده . ولما كان 
السبب الرئيسي لتضخم الكثافه السكانيه في المنطقة المركزية هى الرغبة في السكن 
بالقرب من المسجد الحرام كان لابد من تسهيل حركة الاتصال بين هذه الضواحي 
والمسجد الحرام . لا سيما وان حركة السيارات بالقرب من المسجد الحرام كثيفه 
جداً خاصة في موسم الحج والعمره فشقت الطرق وينيت الجسور والكباري وفتحت 
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الانفاق التى كان لها تأثير بالغ على بيئة مكة المكرمة . وهكذا أزداد تآثير الانسان 
فى البيئة الطبيعية لمكة المكرمة مع تقدم السنين وتضاعف اعداد الحجاج والمقيمين 
والطفرة الاقتصادية التى أخذ التأثير يسبيها بعداً جديداً . 
وتجدر الاشاره إلى أن التأثير الذى أحدثه الانسان في بيئة مكة المكرمة 
فى الستوات الاخيره فاق فى مجمله كل التأثيرات والتغييرات التى حدثت في 
السنوات اللأضية وأهمها لك القن صناهيت التضاريدن وقتاول الدراسة فيما يلى 
. أهم تلك التأثيرات : 
أولا : تأثيو الانسان على تضاريس وجيمورفولوجية مكة المكرمة : 
يعتبر تأثير الانسان على جيمورفولوجية مكة المكرمة تأثيراً كبيراً متعدد 
الصور كما يلى : 
تأثير الانسان على الجبال : 


أثر الانسان بمكة تأثيراً شديداً على جبالها تمثل في تكسيرها وقطع 

تفكوؤرها ولق أكذ كين الاقتاق تجمال فكة عدة وهو لتعفيق غدة 

أغراض تتمثل في استخدام أحجارها كمادة من ادوات البناء في بناء 

المنازل قديماً » بناء المنازل فوقها ٠‏ لتنفيذ مشاريع توسعة المسجد الحرام , 

بثاء المصناطن المنتاعية :كويد الطرق وكيق الانفاق .: 

١‏ استخدام أحجار الجبال كمادة من أدوات البناء في بتاء 
المنازل قديماً : 


نظراً لعدم توفر مواد البناء لجا الانسان بمكة المكرمة إلى تكسير 
صخور الجبال إلى قطع صغيره بطريقة فنيه عن طريق أشخاص 
متخصصين في هذه المهنه لاستخدامها كمادة في بناء المنازل , 
بل أنه حتى بيت الله الحرام والكعبه المشرفه بنيت من الاحجار التى 
قطعت من جبل الكعبه والذي سمي بذلك لهذا السبب . 
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ان المتأمل لسفوح الجبال القريبه من المسجد الحرام مثل جيل 
قعيقعان , وجبل أبي قبيس وغيرها يرى بعضاً من المنازل القديمة 
المبنيه بهذه الأحجار والتي يبدى بعضها آيلاً السقوط وبعضها الآخر 
مازال مسكوناً وفي حالة جيدة وهذه الظاهره لا توجد في اطراف 
المدينة حيث أن العمران فيها حديث ( لوحه رقم ٠١5‏ ) . : 

وقد وصف كل من المكي والغزاوي عملية قطع الاحجار من جبال مكة 
وصفاً جيداً . فالمكى يقول : « بناء المنازل والقصور بمكة المكرمة 
يكون من الحجارات العنماء المتخُونة هن حبيال مكة المشرفة ع 
ويبنونها من تراب مكة ونورتها ... وللعمال من أهل مكة مهاره فائقة 
في تكسير الجبال والصخور بالحديد والالغام منذ زمن بعيد وكانوا 
يبيعون الحجارات تعمل البناء بالمئات : فالمائكة من الحجاره كانت 
تساوي كذا من الريالات » وكانوا ينقلون هذه الحجارات على ظهور 
الحمير من الجبال القريبه من مكة إلى نقس محل العماره بها » وكان 
هذا حالهم إلى سنة )١710(‏ الف وثلاثمائه وخمسه وسبعين هجريه , 
وهي السنة التى ورد فيها الاسمنت إلى مكة المشرفه بكثره وافره , 
ويعد السنه المذكوره صار الناس يبنون بيوتهم بالاسمنت » واهملوا 
عمارتها بالحجارات » ويذلك بطل تكسير الجبال وأخذ الحجاره منها 
للعمارات . ولافل مكة مهاره عجيبه في نحت الحجارات الصماء ‏ 
وتكييفها بالشكل الذي يريدونه فمنها الملساء » ومنها الخشن , 
ومنها الممستدير . ومنها المريع . ومتها الاسطواتي . ومنها 
المخروطي ... »<1> . 


١_المكى‏ . المرجع السايق . الجزء الثانى » ص ٠. 51١‏ 
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لوحه رقم ( ٠١5‏ ) أحد جدران منزل مبنى من الحجاره المقطوعه من الجبال 











كينا 





أما الغزاوى فقال : « ... عرف الناس هذا الجبل المشرف على 
أبي لهب بمكة في أول طريق الزاهر والتنعيم بمكة ... بما كان يؤخذ 
منه إلى ما قبل ١؛‏ عاماً من الاحجار الموصوفه بالمتانه للعمارات 
القديمة بمكة منذ عهود بعيده حتى كادت قممه تزول من كثرة 
ما ينقص منها للبناء ... وما ضرب فيها من الالغام وحجاره توصف 
الخرسانية ... ولم يعد في جوانبه الا العمران ... وأعتقه الله من 2 . 
الأعتال والفواقيش ... » >١١‏ : ْ 


؟" ‏ تنفيذ مشاريع توسعة المسجد الحرام : 





إن تزايد أعداد السكان المقيمين يمكة المكرمة واعداد الحجاج 


الاعداد المتزايده » وقد شهد المسجد الحرام عدة توسعات والذي يهمنا 
في هذا المضمار هى التوسعه العاشره أكبر توسعة في تاريخ 
التوسعات التى شهدها المسجد الحرام وهي التوسعة السعودية التى 
أستمرت مدة عشرين عاماً . المنطقة التى نفذ فيها مشروع التوسعة 
السعودية كانت عباره عن جبل يسمى جبل فاران من جهة جبل 
"الضفا وقد كه :تكسيرة » ( لوشحه رقم 11 )رولبت كمية 
الصخور التى كسرت من هذا الجبل في القتره من عام ١1170‏ 
اه (...,هلام؟ ) وفي الفترة من عام ١81؟١ه‏ 156اه 
(5,570م؟ ) ليصبح بذلك المجموع الكلي لكميات الصخور من 
عام ا 6ه ( ١ 1 ( 5١1١‏ 


5 1١٠ الغزاوى . شذرات الذهب , المرجع السابق ».ص‎ ١ 
ات المبلكة الخريية السعودية جمكة المكرمة «مؤشننة محمن بن لادن:‎ 








المملكة 


3 العربية 


السعودية 03 زارة 


الداخلية 


الادارة 


العامة للمرور بمكة 


هة 








لوحة رقم ( ١١‏ ) المسجد 


الخراء والتسن الشيرا 
العاشرة . 


ني من 


دحو 


له يعد الت 








حم 


للقن 


سعة 





لل 





كنلا 





: يناء المنازل فوق الجبال‎  '" 
ترتب على رغبة السكان والحجاج والزوار في السكن بالقرب من‎ 
المسجد الحرام ضغوطاً كبيره على المنطقة المركزية الأمر الذي أدى‎ 
الى تكدس المساكن في بطون الاوديه المحيطه بالمسجد الحرام » وبعد‎ 
أن امتلأت بطون هذه الآودية بالمساكن المتعددة الادوار كان لابد من‎ 
الزحف والتوسع على سفوح الجبال القريبه من المسجد الحرام . وقد‎ 
تغلب الانسان بامكاناته التقنيه على صلابة صخورها وشدة اتحدارها‎ 
ويمكننا بالقاء نظرة سريعة أن ندرك‎ . ) 11>0 11١ لوحه رقم‎ ( 
الكثافة السكانية والعمرانية الهائله فوق الجبال القريبة من الممسجد‎ 
الحرام ولا سيما جبل قعيقعان وجبل عمر وجبل الكعبه وجبل أجياد‎ 
وغيرها . وقد تم بناء المساكن على هذه الجبال بصوره عشوائيه دون‎ 
تخطيط مسبق الأمر الذي جعلها تبدى متكدسه ومتقاربه من بعضها‎ 
البعض من قدم الجبل إلى قمته ولا يستطيع الانسان الوصول إلى‎ 
منزله إلا عن طريق ممرات ضيقة في هيئة سلالم حجريه يعبرها‎ 
المشاه فقط , ففي جوله ميدانيه في سلسلة جبال قعيقعان تبين أن‎ 
السفح المطل على شارع عبد الله بن الزبير يحتوي على ثمانية طرق‎ 
في هيئة سلالم حجريه ( درج ) يستخدمها سكان هذا الجبل في‎ 
الوصول إلى منازلهم ( شكل رقم 44 واللوحات المرافقه له من رقم‎ 
وان الطريق الواحد يحتوي على عدد كبير من‎ ) ١١5 إلى رقم‎ ٠١ 
الدرج فعلى سبيل المثال بلغ عدد الدرج في أحد الطرق في جبل دفان‎ 
. ) من قدم الجبل عند شعبة النور إلى قمة الجبل ( ”58 درجه‎ 
أما جبل العبادي ففي احدى الطرق التى تصل شارع عبد الله بن‎ 
الزبير بقمة الجبل وعلى وجه التحديد الطريق المسمى ( شارع‎ 
درجة ) معدل ارتفاع الدرجه‎ "١7 ( الصبان ) وصل عدد الدرج إلى‎ 
. سم ) أي أن أجمالي ارتفاع الدرج نحى 44 متراً‎ ١١ ,5( الواحده‎ 
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كن ' لش دن اساحظ شو 7 


ا 





ايك 
دج 


لوحة وقم ( 1١5‏ ) أمتد تكسير الإنسان للجبال إلى جذورها من أجل بناء المساكن 























لوحة 


رقم ( 1١4‏ ) من جبل 
ويظهر جبل ثبي في | 


٠ 


العبا 


ا 


/ 
على 
ارخ ةا 


ك3 
اللى 
م. 


دى 
| 


هه 08 ا 
م 


اسيم 

بت 
1 : 
الحد 3 
صمي 5 
2 
ه05 3 
2-7 

« « 


عامر وأ 
١5أه-‏ 


3 وا هه 


0 





الجاتب 


جبل 
جيل 
الأيسر 


آاره/ 


.لكآه 


- الىركت/رتفكام 


- 


و 


نية ود 


دى 
ثبير في 


0 
١ 


على اللوحة 


فى 


تعن 


60-1 


٠. 


وجبل 


5 المعلاه 


٠. 


فى 


11١ 


( 


من 


العبادي ( 


تعنا 


ن 


با 


تجا 


ها 


٠ 


٠. 


قو 


3-0 
٠. 


١ 


3 











م 


لوحة رقم ( ١١0‏ ) سلالم الصعود الحجرية في جبل العبادي 
١/5‏ اهف ؟لراا/رخضكام . 


بر 
00 
م 

















ءءء 


لوحه رقم ( ١1‏ ) من جيل دفان ( قعيقعان ) باتجاة العتيبيه . 5 ١/ره/:١4١1ه‏ 
؟“ل/كال/خد*دام : 





لوحه رقم ( ١١1‏ ) من جبل العبادي ( قعيقعان ) باتجاه العتيبية وجرول , وتظهر 
الطرق المسفلته في قمة الجبل 6١/ره/١١6١ه ‏ 1585/15/15م . 

















6 


لوحه رقم ( 1١4‏ ) من جبل العبادي ( قعيقعان ) باتجاه النقا والشامية 
4ا/رد/١٠16ه ‏ ؟اركا/رحضكام . 





لوحة رقم ( ١1١14‏ ) من جبل قرن ( قعيقعان ) باتجاه المسجد الحرام والشامية , 
وتظهر في نهاية اللوحة آنفاق جيل هندي ١‏ ١"/ره/١٠14ه‏ ام : 














.5 
ويختلف الوضع اختلافاً تاماً بين العمران القديم في الجبال القريبه من 
الممسجد الحرام والعمران الحديث في الجبال البعيده نوعاً ما عن 
المسجد الحرام فالعمران القديم لم يعمد إلى تسطيح الجبل أو ازالته 
بالكامل بل ترتفع فيه المباني بصوره تدريجية بعضها فوق بعض 
وكأنها تبدى في صورة مدرجات غير منظمه , أما العمران الحديث 
فان الوسائل التقنيه الحديثه مكنت الانسان من تسطيح الجبال وازالة 
قممها وتهذيبها بالطريقه الملائمه والمطلوبة أو ازالتها نهائياً اذا اقتضى 
الأمر وبالتالي قامت على سفوح جبال مكة في الآونه الاخيره مشاريع 
عمرانية للقطاع العام والخاص على أرقى المستويات . وفيما يلى أمثلة 
لهذه المشاريع » فمن القطاع العام المشروع السكني الذي تنفذه حالياً 
أمانة العاصمة المقدسة في جبل السيده حيث أقامت مخططاأً سكنياً 
في هذا الجبل بطاقة استيعابية تقدر ب 07" قطعة سكنية بالاضافة 
إلى المرافق العامة من طرق وخلافه , وتقدر كمية الصخور التى 
قطعت في هذا المشروع ب ...,."هم؟ 4١١‏ . ومن القطاع 
الخاص مشروع تطوير روابي أجياد الذي يقع جنوب المسجد الحرام 
ويبعد عنه بأقل من كيلومتر ٠‏ بدىء في تنفيذه من عام ١٠5١ه‏ 
ولازال العمل فيه يجري حتى الآن . يتضمن المشروع منطقة سكنية 
وتجارية مزودة بكافة الخدمات من مدارس ومساجد ونواد وحدائق 
وبرج للمياه ومركز حضاري بالاضافة إلى الخدمات العامه الأخرى 
بما في ذلك طرق النقل البالغ طولها ٠٠٠١‏ متر التى تمكن الانسان 
أن يصل بسيارته إلى أعلى وأبعد نقطة في الجبل بيسر وسهوله 
بالاضافه إلى القطار الكهريائي المتحرك الذي يعمل على نقل الركاب 
من مقر المشروع إلى المسجد الحرام » أضف إلى ذلك وسيلة نقل 
أخرى وهي التلفريك » هذا وقد بلغت كمية القطع الصخري لتنفيذ 
هذا المشروع مليون متر مكعب 50> . ( شكل رقم 50 ) . 


١_المملكة‏ العربية السنعودية .وزارة الشئون البلدية والقروية ‏ أمانة العاصمة المقدسة . 
؟ المملكة العربية السعودية . مكة المكرمة . مشروع تطوير روابي أجياد . 











: المملكة العربية 


دية ء 


2 


بع 3 ير روابي أ 


جياد يمكة 


المكرمة , مكتب المدير العام للمشروع . 


[1 فده سجرب فياه 


- 





/ا.ء 








2 2-4 


ولخي التكراى لجرا حوس لو عع ردت القبوارد على سفوح 
الجبال التي تتمتع بمكانه خاصه في التاريخ الاسلامي والتى لابد من 
الحفاظ عليها كجزء من التراث الاسلامي لهذه البقعة الطاهره مثل 
جبل النور وجبل ثور وجبل الرحمه » نظراً لان القطع أصبح الآن 
تقريباً على معظم جبال مكة المكرمة ولا سيما بعد أن أصبحت 
تقوم بعمليات القطع الصخري شركات متخصصه فيه مثل شركة 
كرا . وبين لادن » وارتك وغيرها لمعنه 2 
وجدول رقم 78 ) . 
بد يكاء المتناطى العبدا قي 

منطقة منى من المشاعر المقدسه بمكة المكرمة والتى لا يكتمل حج أي 
مسلم الا بالذهاب إليها والمكوث فيها ليلتين على الأقل . ونظراً لتزايد 
أعداد الحجاج سنة تلى الأخرى وضيق المساحه الشرعية لمنطقة منى 
والتي كانت تقتصر فقط على استغلال وادي منى بصوره مكثفه وحيث 
أن مساحة الوادي لم تعد قادره على استيعاب الزيادة الهائله في 
اعداد الحجاج كان لابد من استغلال سفوح الجبال لاستيعاب الزيادة 
المستمره في اعداد الحجاج ولا سيما وان مساحة سفوح جبال منى 
التى تدخل ضمن حدودها الشرعيه تبلغ مليوني متر مريع من جملة 
المساحة الاجماليه الشرعيه البالغه ستة ملايين متر مريع . وقامت 
الحكومة السعودية بتنفيذ مشروع تهذيب سفوح جبال منى لاستيعاب 
الزيادة الممستمره في اعداد الحجاج والتي يتوقع ان تزيد عن ثلاثة 
ملايين حاج عام 5٠؟5١ه‏ وذلك ضمن عدة مشاريع كبيره لتطوير 
منى ( شكل رقم ١؛‏ ) . ولقد تم تهذيب جبال منى في هيئكة مصاطب 
متعددة المستويات تسمح بنصب الخيام عليها » وبلغ اجمالي 





خريطة رقم (0) المناطق التي تم فيها القطع الصخري في الفترة 
من عام 55.0ام 
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المصدن : اليياتات الوارده في جدول رقم 574 : 
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جنول رهم 0904 
كمية القطع الصخري التي تم تنفيذها وازالتها 


١114 
غ٠‎ 
1 
اهددرت‎ 
١٠١١ مذع‎ 
.كلام‎ 











3ع 


شكل رقم (1؛ ) الزيادة المتوقعة فى أعداد الحجاج يمنى بالمقارنة مع امكانية 
بعض الحلول المقترحة لزيادة الاستيعاب بوادي منى 





آ' 


|||" 
“أ 


أ ومممويء #ه عه و هه جج لو واه ونه : 
١‏ قفي اإنديات للورادى بين سد 


| العامة ١‏ مل زحي اه 2 


ٍ 
0 اسمشضهعاب الا دض كما هو عليه الان جلحاكة اسسطرارء مدوى| تيس ىن 


مهمه 
امه مءممه و ا ا هو سس ويج و ووه وا مه ونون ههه أ .دوه 


ا ١11+‏ 
ع1 كا ملعا كا 
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5 0 |الاللاً تيسق السايه 


المصدن : أبى الفتوح ‏ حستي أحمد وآخرون . موجز عن استعمالات الاراضي بمنطقة منى . بحث غير منشور يمركزن 


أبحاث الحج , /ا-4١ه‏ ء ص غ؟ 3 




















تحادف 


مساحة المساطب ( 107,1707م؟ ) ليصل بذلك اجمالي المنطقة التي 
يمكن نصب الخيام عليها ( 4,707,707م؟ ) أي بزيادة ستماتة 
وخمسين الف متر مربع تقريباً أضافتها تلك المساطصب . 
( لوحه رقم 11١ 1+١‏ ) . 
ولم يقتصر رفع الطاقة الاستيعابية لمنطقة منى على تهذيب سفوح 
الجبال قحسب وانما شمل ايضاً توسيع رقعة الوادي نفسه وذلك 
بقطع سفوح الجبال المنخفضة المحيطه به وتنفيذ مشروع تسويه 
هضبة منى الذى عمل على ازالة كل الهضاب الصغيره التى كانت 
موجوده في الوادي والذي نفذ في عام 4٠4١ه‏ وقطع من الصخور 
في هذا المشروع حوالي نصف مليون متر مكعب وذلك لتسويتها مع 
00 سطح الوادي حتى يتسنى الاستفادة منها في زيادة الرقعة 
الصالحه لنصب الخيام >١١‏ . 
ويجري الآن مركز ابحاث الحج دراسات لمشروعات مستقبلية تهدف 
. إلى زيادة الطاقة الاستيعابية لسفوح جبال منى مع الحفاظ في نفس 
الوقت على السمات الرئيسية الطبيعية لهذه الجبال ودون اللجوء إلى 
القطع الصخري نظراً لان الطريقة التى أتبعت لتهذيب الجبال 
( الممساطب ) تعمل على قطع الصخور وبالتالي يترتب عليها 
إحداث تغيير في ملامح البيئة الطبيعية لمنطقة متى 55> . 
( شكل رقم 4 ) . ظ 


3-2 


. المملكة العربية السعودية  وزارة الاشغال العامة والاسكان , مشروع تطوير منى‎ ١ 
, ؟- عنقاوي » سامي محسن وآخرون . كفاءة استخدام اراضي منطقة منى . يحث غير منشور‎ 
.١4-١١ ص‎ ءه١4...جحلاثاحيأزكرم‎ 














ةع 


لوحه رقم ( ١‏ ) المساطب الصناعيه في منطقة منى 


يستتسعة 


امم د 100 

2 3 4 0 وت 0 1 :. : 
: 9 لدعم | ١‏ 2 ا و 1 

المصدر : المملكة العربية السعودية » وزارة الداخلية » الادارة العامة للمرور بمكة المكرمة , تقرير عن تعليمات السير لحج عام 


7 
0/0 
(مل م 


لمعم 


4ه الصفحة الأولى . 


لوحه رقم ( 12١‏ ) المساطب الصناعيه في منطقة منى وقد نصب عليها الخيام 


ل 0 7 
ا 0 
2 1 





















اع 


شكل رقم ( /ا4 ) طريقة استخداع سفوح الجبال يمنى 


114 ره مزائذا ل 
تعمد على تخييرطبيعتهيا ( اطصاطب) 


لطر د 


البريل المقترج لد سكرام فوع الجبال بويد تغييرسيمسا 
باسكهام زظام الشاء اميكلي زنردواء اعدار كبيره سم ١‏ حجلع ) 





هقاء ص ؟١١14-1.‏ 








ما 


تمهيد الطرق وشق الانفاق : 
من المعروف أن السيب الركيسي للنمى العمراني الكبير الذي شهدته 
مكة المكرمة هى الرغبه في السكن في حرم الله الآمن وكانت النتيجة 
الطبيعية المترتبه على ذلك ان كل الطرق من جميع الاتجاهات تصب 
في المنطقة المركزية من أجل الوصول إلى المسجد الحرام الأمر 
الذي تسبب في حدوث اختناقات مرورية شديدة في المنطقة المركزية 
ولا سيما في المواسم الدينية الحج والعمره , ولتنهيل عملية الوصول 
من وإلى المسجد الحرام نفذت الدولة شبكة ضخمه من الطرق 
الداخلية والخارجية بالاضافة إلى الشبكة التي تيسر الحركة بمكة. 
والمشاعر المقدسة وكان امتداد هذه الشبكة مرتبط إلى حد كبير 
بموقع الممسجد الحرام والوضع الطبوغرافي للمنطقة نظراً لان 
طبوغرافية المنطقة سببت شبه عزلة لمناطق الضواحي التى أمتد فيها 
العمران عن المنطقة المركزية لان الجبال تحيط بالمسجد الحرام 
والعمران أمتد خلفها فنفذت بالتالي المشاريع التى تتمشى مع 
طبوغرافية المنطقة وهي الطرق الدائرية والانفاق . 

ويمكننا أن ندرك مدى التأثير الذي أحدثه الانسان على بيئّة مكة 
المكرمة الطبيعية بسبب تنفيذه لمشاريع الطرق والانفاق اذا رجعنا الى 
الوراء وأدركنا أن مكة المكرمة لا يصل إليها الانسان إلا من ثلاثة 
طرق فقط من المعلاه ومن الشبيكة ومن المسفله وكانت هذه الطرق 
.ضيقه على قدر عبور الخيل والابل وان منطقة المسجد الحرام المحاطة 
بالجبال لا يستطيع أن يصل إليها الانسان إلا عن طريق تسلق الجبال 
والمشي بين الشعاب الضيقة والشديدة الالتواء والتعرج سيراً على 
الاقدام فقط دون المقدرة على ركوب الدواب لان شدة ضيقها لا يسمح 








لدف 


بمرور الدواب >١١‏ . ( خريطة رقم 1"  )‏ ومنذ ذلك الزمن الغاير وما 
لاه هن أذمتة مد[ الافسان باسخصيلاح الطرق والدووت مطوقة 
التقليديه المتمثله في تكسير الصخور بالآت بسيطة . فاذا أنتقلنا إلى 
الوقت الحاضر أدركنا الفرق الشاسع في مقدرة الانسان » فقد أصبح 
قادراً على قطع الصخور وتكسير الجبال بأقل جهد وأقصر 
وفك انما مكنه فتن ا قدا تاجشار نين بتنركته فائقة + ( اشتكتل 
رقم45.8448). 

ولعل أهم ما في مشاريع الطرق الحديثة الانفاق , لان أنشاءها يتطلب 
تكسير الجبال وقطع كميات هائلة من الصخور فهي اذن من اكبر 
المؤثرات على طبيعة طبوغرافية المنطقة . ولقد أنجز عدد كبير من 
الانفاق في داخل مكة والمشاعر المقدسة تقترب في عددها من ال .5 
نفقاً ما بين منفذ وتحت التنفيذ وبعضها في الخطة المستقبلية 
( لوحه رقم ١ ١77‏ 157 ) ولتقدير مدى ضخامة القطع الصخري في 
الجبال لشق هذه الانفاق نذكر بعض الأمثله لكمية القطع الصخري 
لبعض الانفاق التي نفذت والتي في طور التنفيذ ومن الصعب حصر 
كمية القطع الصخري لجميع الانفاق أى لكل نفق على حده ء لانها 
نفذت من قبل ثلاثة جهات حكومية هي امانة العاصمة المقدسة ووزارة 
المواصلات ومشروع تطوير منى » علاوة على أن كل جهة من هذه 
الجهات قامت بتنفيذ انفاقها مع اكثر من شركة أى مؤسسة . 


. 19-517 المكي » المرجع السابق , الجزء الثاني .ص‎ ١ 

















في الماضي , قارن هذه الخريطة بخريطة رقم ؟ التي تبين شبكة الطرق 





.1 ما تصناازال روة 3 
1م1١‏ من بأ باب ييه الىناب ممه الملا 
+ مع أمن ناب مقبزالملا:1! سم زا لسسث ' 


المصدر : باشا ٠‏ ابراهيم رفعت . مرآة الحرمين . الجزء الأول . الطبعة الأولى . القاهرة : دار الكتب المصرية , 45 17١ه‏ , ص 747 . 
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6 
شكل رقم ( 8 ) قطاع طولي لأحد الانفاق المنفذه في منى كعينة تمثل حجم 
القطع الصخري والتغيير الذي يحدثه القطع في جبال مكة 
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المصدر : المملكة العربية السعودية » وزارة الأشغال العامة والاسكان . مشروع تطوير منى . 























شكل رقم ( 59 ) نموذج لكيفية فتح الانفاق في جبال مكة المكرمة ؛ والشكل 
بعشل اثفاق اجيناد بثل بليلهت المسقله كجزء من مشروع طريق مكة 
الدائري الداخلي 


مشروع طريق مله الرائري الداخلي 
المعددا ع 


9 


المصدر المملكة العربية السعودية . شركة الاتحاد الهندسي السعودي ه خطيب وعلمي » . مشروع أنفاق أجياد بثر بليله ‏ المسفله , ١٠14ه‏ . 
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2 
( لوحة رقم ( 177 ) آنفاق تحت التنفيذ في منطقة ريع بخش , ه/ر”/١141ه‏ 
ا/رايرءككام . 








ع عدم 
يله 5 : - 


لسعودي « خطيب وعلمي 


لوحة رقم ( 15 ) آنفاق تحت التنفيذ تصل بين أجياد والمسفلة » ه/ر5/١151ه‏ 
اراي ككام . 





المصدر 5 المملكة العربية السعودية , شركة الاتحاد الهتدسي السعودي ه خطيب وعلمي » . 








5١ 


ؤ بلغ مجموع كمية القطع الصخري للانفاق التي نفذتها أمانة العاصمة 
المقدسة (...,55"4 م” ) وهي أربعة أنفاق مزدوجة يبلغ مجموع 
اطوالها (.1618,9م) >1١‏ 0 

ونفذ مشروع تطوير منى ثمانية وعشرين نفقاً بطول اجمالي سبعة 
عشر كيلومتراً ( 1741/1م ) ومساحة اجمالية ( 128514م؟ ) » وبلغ 
مجموع كمية الصخور التى قطعت لتنفيذ هذه الانفاق ثمانية ملايين 
متن مكعب ( 8,...0,..٠0‏ م" ) >5١‏ , 

أما الانفاق التى نفذتها وزارة المواصلات فاعدادها كثيرة جداً . 
ويواسطة عدة شركات فعلى سبيل المثال بلغ مجموع الانفاق التى. 
نفذتها عن طريق شركة واحدة فقط وهي شركة الاتحاد الهندسي 
السعودي ستة عشر نفقاً خلال أربعة عقود تنفيذ العقد الاول ثُفذ فيه 
أريعة أنفاق مجموع اطوالها ( ١54,57‏ م ) وبلغ كمية الصخور 
المقطوعه في داخل جسم هذه الانفاق ( 515,541,001 م3 ) 
وكمية الصخور المصاحبة لتمهيد الطرق خسارج جسم 
الانفاق ( 0.05,847. م5 ) , العقد الثاني نفذ فيه أيضاً أربعة 
أنفاق مجموع أطوالها ( 4١.١4١1م‏ ) وكمية الصخور المقطوعة 
داخل الانفاق ( 71717/91795499 م3 ) وخارج الانفاق 
( ؟19ه,017,17م؟ ) , العقد الثالث نفذ فيه نفقان مجموع 
طوليهما (1,١2؛‏ م ) وكمية الصخور المقطوعة داخل الانفاق 
(06,2:5,116م” ) وخارج الانفاق (5317,905,١دم؟)ء‏ 


. أمانة العاصمة المقدسة‎ ٠ المملكة العربية السعودية , وزارة الشئون البلدية والقروية‎ ١ 
. مشروع تطوير منى‎ ٠ ؟"_المملكة العربية السعودية .وزارة الاشغال العامة والاسكان‎ 








فد 


العقد الرابع تقذ فية سنقسة انفاق مجموع اطوالها ( 1854,1م) 
وكتمسئة المسكون القطوفنة واكلينا 11 وشايهها 
(:.ه, اكتم) 41١‏ ظ 

لم يقتصر القطع الصخري لمشاريع الطرق والمواصلات على شق 
الانفاق فحسب وانما شمل شق الطرق ايضاً الذي قد تعترضه عقبات 
مق المتكون يهدل الانتناة على عه" أو ازالقها يدوه نهائية م 
أجل تمهيد الطرق وتسويته أى فتح طرق جديدة بقطع الصخور عبر 
الكتل الجيلية أى توسعة طرق بنحت الصخور على جانبي الطرق 
والاملة على ذلك كثيرة : منها طريق الحجون شق عبر كتله جبلية في 
عهد الشريف حسين في سنة 17178ه تقريباً ثم وسع بنحت الصخور 
من على جاتبيه في العهد السعودي حتى صار بالصوره التى نواه 
عليه 3101 :0 تتومدهن مشبوو ع انشباء ريق مصلل جدري الدر د 
بمنطقة محبس الجن بمنى وذلك باحداث قطع صخرى بلغت كميته 
مليون متر مكعب تقريباً 70> . ومشروع تهذيب التلال الواقعه شرق 
عرفات لانها تعترض الطريق الدائري لمنطقة عرفات ويلغت كمية القطع 
الصخري لتسوية هذه التلال مع مستوى السهل حوالي 
1 ملايبن متر مكعب <5> . 


. المملكة العربية السعودية . شركة الاتحاد الهندسي السعودي . خطيب وعلمي‎ ١ 

المكي ٠‏ المرجع السابق , الجزء الثاني » ص 7١”‏ . 

1 المملكة العريية السعودية , وزارة الاشغال العامة والاسكان » مشروع تطوير منى . 

؛ ‏ المملكة العربية السعودية , وزارة المواصلات ٠‏ الادارة العامة للشئون الفنيه . المخطط التنظيمى المقترح 
لخطقة عوقات:. ْ 











فم 


النتائح المترتبه على تكسيور الانسان للجبال وقطعه للصخور : 

لقد ترتب على تكسير الانسان الجبال وقطعة لصخورها عدة نتائج تتمثل ' 

في الآتي : 

: الانهيارات الجبلية والانزلاقات الصخرية‎ ١ 
تعتبر الانهيارات الجبلية والانزلاقات الصخرية نتيجة مباشرة لتأثير‎ 
الانسان على جبال مكة بتهذيبها وقطع صخورها ولا يتبين خطورتها‎ 
جلياً إلا بعد سقوط الامطار حيث تجرف مياه الامطار الصخور‎ 
المفككه وتلقي بها عند أقدام الجبال ومن ثم تجرفها السيول وتراكمها‎ 
في مجاري الأوديه » فحي جرول كما يرى الغزاوي سمي بهذا الاسم‎ 
. >١١ لكثرة الجراويل التى تنحدر إليه لانه مهبط للسيول‎ 
وقد يؤدي تراكم المواد التى جرفت بواسطة الامطار من مفتتات‎ 
صخرية وطين مع مرور الوقت إلى طمر مجاري الأودية ولقد أشار‎ 
السباعي إلى أن مجرى وادي ابراهيم في عهد العثمانيين الاتراك قد‎ 
ارتفع عن مستواه فأمر السلطان مراد بنقل الاترية المتراكمة فعاد إلى‎ 
وقد‎ . >3١ مستواه , ولذلك كانوا يمهدونه مره كل عشر سنوات‎ 
تكشف كثير من عمليات الحفر في بطن وادي ابراهيم عبر فترات‎ 
زمنيه متباعده عن آثار لمنازل مطموره فقد ذكر الغزاوي : « ... في‎ 
عام ١177ه قامت ادارة عين زبيده بحفريات في باب العمره لانشاء‎ 
أمتار عثروا‎ ١ خزان أو بازان للسقيا هناك فلما بلغ عمقها أكثر من‎ 


_ ٠. 47 الغزاوي » مكة في شذرات الذهب ء المرجع السايق .ص‎ ١ 
#بالشيافي : المرجع السايق ءض لالا18..‎ 








رك 


على دار كامله بجميع منافعها متهدمه تحت هذا العمق السحيق وكان 
ذلك مدعاة للتعجب ولا غرابه في ذلك فان مرور الحقب وتطاول 
الأزمان وهطول الامطار وانجراف التريه وارتفاع مستوى الارض 
بانحدار ما تجرفه السيول من أعالي الجيال وسفوحها قد طمر تلك 
الدار وأمثالها وارتفع بمستوى الارض إلى هذا الارتفاع ... ولولا أن 
السلطات كانت تحرص كل الحرص في أعقاب كل موسم من 
الامطار على تنقية مجرى السيل وحمل ما تراكم من التراب في بطن 
الزافع كم ارق مستشوي الوا دقن كتقييرا 011 دروف ارقت 
الراهن واثتاء التوسعة الحالية للنسجد الحرام تم ايضاً اكتشاف دار 
مطموره في بطن وادي ابراهيم يعود سبب طمرها إلى الارسابات 
التي رسبت في بطن وادي ابراهيم بسبب الامطار عبر الازمنه . 
والآن ويعد أن أمتلأت مجاري الأودية بمكة المكرمة بالأسفلت ولحرص 
أمانة العاصمة المقدسة على تنظيف الشوارع بعد سقوط الامطار 
مباشرة بازالة كل مخلفات الامطار من مفتتات وطين وخلافه فقد 
أصبح طمر مجاري الأودية أمراً بعيد الاحتمال . 

بدأت عملية الانزلاقات الصخرية بمكة المكرمة مع بداية استغلال 
الافسان لسفوح الجبال فقد أشار العلامه المالكي الى حدوث انزلاقات 
صخريه في فترة تاريخيه قديمه فقال : « انه في سنة ثمان وعشرين 
ومائتين أصاب الناس في الموقف حر شديد ثم أصابهم مطر فيه برد 
واشتد اليرد عليهم بعد ساعه من الحر وسقطت قطعة من الجبل 
عند جمرة العقبة فقتلت جماعة من الحجاج » >5١‏ . 


, 5417-5741 الغزاوي » شذرات الذهب ء المرجع السابق . ص‎ ١ 
. 5١7 المالكي , المرجع السابق .ص‎  " 











هئ 


لقئ رضت النولة غلن شجانة الشكان مو متشباطن الاتوافات 
الصخرية ولا سيما في المناطق المأهوله بالسكان فلجات الى اتخاذ 
التدابير اللازمة في الاماكن التي أمتدت اليها يد الانسان بالقطع وذلك 
إما باقامة جدار سانده أو رشها بالخرساته المسلحه مع وضع شبكة 
خفيفه من التسليح ( 116511 11116 ) وتسميره في الصخر وهذه 
العمليه جميعها تسمى ( 1616) 5101 ) . وفي عام 4٠5١ه‏ قامت 
الدولة بتشكيل لجنة من عدة جهات حكومية هي الدفاع المدنى وامانة 
العاصمة ومشروع تطوير منى ووزارة المواصلات ومركز ابحاث الحج 
برانهيا اليو مظةة يكة المكرية الأسي واه وه هيه الغذية لذزافة 
موضوع الانهيارات الجبلية والانزلاقات الصخرية في مكة المكرمة 
والمشاعر المقدسّة فقامت اللمتة باجراء تخصين شامل لكل الواضتم 
الخطره التى تحتاج إلى أعمال نظافه وتثبيت ورشه خرسانيه في مكة 
والمشاعر المقدسة واوصت اللجنة بأن أي مشروع ينفذ في المستقبل 
لابد وان تعتمد فيه تكاليف التثبيت والرشه الخرسانيه للصخور مع 
تكاليف القطع الصخ ري وتنفذ ضمن أعمال القطع الصخري , 
فلا يترتب عليه أي تساقط >١١‏ . 

وفي السنتين الماضيتين قامت أمانة العاصمة المقدسة بأعمال المعالجة 
في كل من شارع ابن خلدون وشارع خندمه وشارع الخزان وشارع 
الحجون وشارع الجزائر ومنحدر جبل السودان يتكلفة اجمالية 
نحى 5, ١؟‏ مليون ريال >5١‏ . 


١-المملكة‏ العريية السعودية ٠وزارة‏ الداخلية , المديرية العامة للدفاع المدنى » ادارة الدفاع المدني 
بالعاصمة المقدسة , لجنة دراسة مخاطر الانهيارات الجبلية . 
المملكة العربية السعودية .وزارة الشئون البلدية والقروية » أمانة العاصمة المقدسة . 

















فى 


؟ ‏ تقدم عمليات التجوية : 


يتضح مما سبق ان الانسان بمكة عمل على استغلال الجبال لصالحه 
وان استغلاله هذا كان يقتضي قطع كميات هائله من الصخور 
فالصخور التى قطعها الانسان فى السنوات القليلة الماضية تقدر 
بعشرات الملايين من الامتار المكعبه وهذا ما اتفهة غنه:عوامل الطبيعة 
وحدها في نفس الفترة الزمنية ويهذا يتبين أن عمل الانسان يفوق 
أضعاف أضعاف عمل الطبيعة وبالتالى فان دوره في تقدم عمليات 
التجويه والتعريه بتكسير الصخور وتفتيتها أكبر بكثير من دور 
العمليات الطبيعية . 





: تفيير درجة انحدار السفوح‎ ٠ 
ان النتيجة الطبيعية المترتبة على قطع الانسان الصخور من الجبال‎ 
هي تغيير درجة انحدار السفوح , وان كان التغيير متباين من سفح‎ 
لآخر على حسب نوع الاستخدام فمثلاً الجبال التى تم تهذيبها في‎ 
منطقة منى في هيئة مصاطب عملت على زيادة درجة الانحدار زيادة‎ 
كبيره بحيث أصبحت السفوح تبدو في شكل زاوية قائمة ( 60 ) بينما‎ 
توجد سفوح أخرى عمل الانسان على التقليل من درجة انحدارها‎ 
وذلك بتسطيحها أو ازالتها وتسويتها مع مستوى سطح الارض بحيث‎ 
. يختفي الانحدار تقريباً وتصبح درجته صفراً‎ 














فد 


تأثير الانسان على الاودية : 
يمكن تقسيم التغيرات التى أحدثها الانسان في أودية مكة إلى نوعين هما 
التغيرات الناتجة عن السكن فى الاودية , والتغيرات الناتجة عن محاولة 
الانسان درء خطر الفيضانات . 
١‏ التغيرات الناتجة عن السكن فى الاودية : 
فرضت طبوغرافية المنطقة على الانسان بمكة المكرمة السكن فى 
الاودية ويهذا أحدث تغييرات كثيرة أهمها ردم الاودية 2« قفل مجاري 
تصريف الاودية الأمر الذي يودي إلى اعاقة تصريف مياة الامطار 
مياشرة 6 زبادة سرعةه ة جريان مياه السيول في لجادي الاودية 
باستعمال الاسفلت في الشوارع . 
ً ردم الأودية : 
نظراً لعدم الاقبال على المخططات السكنيه فى المناطق الجبلية 
الوعرة لانها تحتاج إلى أعمال حفر وقطع للصخور مما يكلف 
مبالغ طائله تلج بعض الشركات العقارية الاستثمارية إلى ردم 
بعض اجزاء من مجرى الوادي حتى تصل إلى مستوى التلال 
الصخرية أو الجبال المجاوره وذلك بنحت أعلى الجبل ووضع 
الانقاض في الوادي والتى قد تصل من ه  ٠١‏ أمتار بحيث 
نبدى المخطط فى فيفة أرضن مستويه تماماً 12> ٠‏ كنا يلجا 


العام الثامن لمنظمة المدن العربية الذي عقد في الرياض خلال الفترة من 1١ ١7‏ رجب 1405١ه‏ الموافق 
5-7 مارس ةا مل كاك 
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الانسان إلى ردم مجاري الأودية وحوافها يمواد رسوبيه وفيضيه 
لكي تكون هناك مرونه في الحفر والدق والكيس فيها وبالتالي 
تسهل أعمال العمران فيها >١١‏ . ( شكل رقم ٠0‏ ) . 

ردم الأودية بالاضافه إلى كونه يغير من السمات الطبيعية للوادي 
فإنه يعوق تصريف مياه السيول فعلى سبيل المثال أدى ردم 
الوادي في المنطقة القريبة من حجز السيارات على بعد 
٠‏ متر من كويري الزيمه باتجاه مكة إلى اعاقة تصريف المياه 
بالمنطقة ولا سيما وان الردم تم أمام مدخل ومخرج قناة 
التتصريف مما يشكل خطورة على الطريق والمواقف والاراضي 
السكنيه . وكذلك اعاقة الردميات الموج وده بطريق الملك 
عبد العزيز عند تقاطعه مع طريق مزدلفه حركة انسياب مياه 
الامطار والسيول القادمة من مخرج تصريف المياه إلى مجرى 
الوادي الطبيعى بعرقه 50> . 

ب قفل مجاري تصريف الأودية : 

أدى انتشار المخططات السكنيه في بطون الأودية إلى اعتراض 
المساكن لمجاري الأودية وقفل الطريق أمام السيول الأمر الذي 


يؤدي إلى سوء التصريف الفوري لمياه الأمطار والى تكوين 
ميمتجتعات هزه مناء ا لني ل 


١‏ المملكة العريية السعودية ‏ وزارة الشئون البلدية والقروية » أمانة العاصمة المقدسة , الحتمية الطبوغرافية 
والامكانية البيشرية قى عمران مكة . شعبان ٠4‏ ١ه‏ .ص " . 
؟"_المملكة العريية السعودية .وزارة الداخلية المديرية العامة للدفاع المدني , ادارة الدفاع المدني 
بالعاصمة المقدسة . لجنة دراسة مخاطر السيول , 
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شكل رقم ( ٠0‏ ) نموذج لعملية ردم الأودية 
في بعض المخططات السكنية بمكة المكرمة 
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وبعد معاينة أحياء مكة المكرمة في صباح اليوم التالي لهطول 
الأمطار في يوم 4/رك/رة 5١‏ ١ه‏ الموافق 4/٠١‏ /1585م تبين أن 
المناطق التى تراكمت فيها مياه السيول وأصبحت عباره عن 
مستنقعات هي : ( لوحه رقم 4؟١‏ , ١70‏ 155 , /1؟١)‏ : 


اذا ليفيلفة زقاد عسو لقراج التستدي انانف اهيف ): 

كن الحفلة بالقرب مق ]تاق المسبفلة وناو رمتضوى واد 
ايراهيم ) . 

: - شارع متصور ( وادي طوى ) . 

تا الكمكية (وادى ايزافيم ):: 

تقار التحخد الغزالوك النقد ( واس انوا هك + 


1- شارع الحج أمام ورش السيارات على بعد ٠‏ كم تقريباً من 
كويري الزاهر ( وادي الزاهر ) . 


الهنداوية ( وادي الزاهر ) . 


٠‏ العزيزية الشارع العام والشارع الذي يشرف على طريق 
مكة ‏ الطائف ( وادي العزيزية ) . 


: ) حي الهجرة المخطط الشمالي ( وادي ابراهيم‎ ١١ 


1 أجياد بالقرب من أنفاق أجياد ‏ كدي ( وادي ابراهيم ) 5 


5-5 











2١ | 


لوحة رقم ( ١74‏ ) مستنقعات من مياه الأمطار في اليوم التالي لسقوط الأمطار . 
وثركرة.ة١اه-‏ ١كارء/1545م‏ في شارع الحج . 











هكركي/ة.5١ه-‏ ١١رئ/48كام‏ في حي الهنداوية . 


























وخر 


ظ لوحة رقم ( 157 ) مستتقعات من مياه الأمطار في اليوم التالي لسقوط الأمطار 


ملرخيرت . 5 اه ١‏ كرة /رحقكام في حي العزيزية . 


بك امت 8ع الضين 3-0 06 





لوحة رقم ( ١717‏ ) مستنقعات من مياه الأمطار في اليوم التالي لسقوط الأمطار 
: و/ركلرة.: ١ه‏ ١ا/رة/1545م‏ في حي العوالي . 


2 
المت كت 











تدر 


وتلجاً أمانة العاصمة فى مثل هذه الحالات إلى ازالة آثار السيول 

المتراكمة فى داخل الاحياء السكنيه عن طريق سحب المياه 

بالآليات الحديثه من مضخات شقغط أو السيارات ذات الجرافات 
( لوحه رقم /؟١ 1١156,‏ ( . وفيما يلى أمثله ليعض المخططات 

السكنيه التى تعترض مسارات مجاري الاودية : 

١-المخطط‏ السكنى الموجود بحى الشرائّع تقع اجزاء منه في 
بداية مجرى وادي جليل كما توجد كذلك بعض المزارع 
داخل مجرى الوادي . 

؟ تاللخظط السكقى المؤكود نحى الغسبالة بعض اجزائه على 
طريق مصب مسيال جبل الرحمه والجبال المجاوره . 

٠‏ المخطط السكنى الموجود على الجهه اليمنى باتجاه الشرائع 
قبل الطريق الدائري الى المعيصم تقع بعض قطعه السكنية 
بمجرى وادي جليل أمام الكوبري مما يعيق المياه الماره من 
تحت الكويري باتجاه الوادي . 

- مخطط الربيع رقم ؛ الموجود بمنطقة التنعيم يقع في مسار 
مجرى وادي جليل . 

ه المخطط الموجود في الجهة الشمالية الغربية من طريق مكة 
الطائف السريع عند تقاطع كدي مع طريق الطائف السريع 
زكذلك:الخماط الموحود:من: الجية الشتمالية الشزقية تفن 
المنطقة يقعان في مجرى وادي عرفه . 

1 - مخطط الخياط الواقع في الجهة الجنوبية الغربية لطريق مكة 
الليث تعترض بعض قطعه السكنيه مسار وادي ابراهيم . 
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لوحة رقم ( 178 ) ازالة آثار السيول المتراكمة في حي الرصيفة ه/رق/رة.4اه- ٠‏ 
٠‏ ١الركثرةضكام.‏ 








لوحة رقم ( 9؟١‏ ) ازالة آثار السيول المتراكمة في حي الرصيفة 5/5/٠‏ .4 اه ظ 
١ركرة4كام‏ . ' 
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1 مخطط بطحاء قريش توجد بعض قطعه السكنيه في مجرى 
الوادي الذي يمر من حي الهجرة والمتجه جنوياً . 

4- توجد مباني سكنيه بالشمال الغربي لطريق مكة ‏ المدينة 
المنوره السريع بمجرى الوادي الموجود بالنوارية أمام سوق 
النوارية المركزي . كما يوجد مخطط بالجهة الشمالية 
للوادي . 

ظ 15 توجد بعض المنشآت السكنيه في حي العوالي في مجرى 
السيل الذى يتجه إلى وادى الحسينيه >١١‏ . 
ج - زيادة سرعة جريان مياه السيول في مجاري الاودية : 

ادى تمهيد الطرق في مجاري الاودية برفع الانقاض والارسابات 

والأخجار وتتظيفها ونيدلكتها وقلع النجاناك الطبيعية على طول 

امتداد الاسفلت إلى زيادة سرعة المياه الجاريه ( السيول ) وإلى 
ازدياد خطورتها . فقبل ذلك كانت الارسابات الموجوده فى 
مجاري الاوديه تسمح بتسرب مياه السيول أثناء جريانها كما أن 

النبات الموجود في المجرى كان يخفف من حدة ذلك الجريان . 


. لجنة دراسة مخاطر السيول . المرجع السابق‎ ١ 








مرف 





5 التغيرات التائجة عن محاولة الاقتشاخ زو خظن الفيضنانات : 


نظراً لطبيعة مكة المكرمة الصحراويه التى تتسم بفجائية التساقط 
وغزارته وما ينجم عن ذلك من حدوث فيضانات بمياه السيول كان 


تغيير مجاري الأودية : 


للاتمتانة منسازلاك ادرو خطن القتوفينانات وقس ا نمكن أذ هده 





كانت أول محاولة لدرء خطر السيول عن المسجد الحرام في عهد 
خزاعة حين بنت بناء حول الكعبه في حجر اسماعيل وكان ذلك 
اللنا متكا ذل عن عمل يدك اللكودةم ايل الله الك الذي 
عمله الخليفه عمر بن الخطاب رضي الله عنه في سنة ( ١ه‏ ) 
حين دخل السيل المسجد الحرام واقتلع مقام ابراهيم قعمل عمر 
بن الخطاب ردماً في أعلى المدعا عرف باسمه وهى ما نسميه 
لبه بالسه قل كنس بالتراب والأهجان والضيفو العبيرة فلم 
يعلوه بعد ذلك أي سيل , ثم توالى انشاء السدود مع الزمن واهم 
هذه السدود سد عبد الله بن الزبير في جبل قعيقعان وسد معاوية 
بن أبي سفيان في السوق الصغير وسد عبد الملك بن مروان 
وسد الحجاج بن يوسف وسد خالد بن عبد الله القسرى 


وسد أجياد >١١‏ . 

إلا أن هذه السدود رغم اندثار بعضها وتجديد بنذاء بعضها الآخر 
لم تستطع أن تصمد طويلاً وتقاوم ضخامة سيول وادي ابراهيم 
وقوة تدفقه على المسجد الحرام من جميع الجهات وما ترتب على 


١-المكى ٠‏ المرجع السابق , الجزء الثاني » ص "7٠١1/5١37‏ : 








وخر 


ذلك من فيضانات الحقت الكثير من الاضرار بالمسجد الحرام 
والمساكن القريبه منه ‏ لذا لجأ الانسان إلى محاولة لاحداث 
تغيير جذري في مجرى السيل بالوادي وذلك بتحويل مجراه إلى 
وادي الزاهر فكانت النتيجة الطبيعية لذلك هي تغيير في طبيعة 
مجرى وادي ابراهيم وزيادة في كمية مياه وادي الزاهر » وقد تم 
هذا التحويل في المجرى عن طريق بناء سد في أعلى مكة 
بمنطقة العدل ونظراً لجدوى هذا السد جدد بناءه الملك عبد العزين ‏ 
آل سعود رحمه الله وذلك بعد أنهيار بنيانه ويدأ به من سفوح 
جبال ثبير إلى أن ينتهى إلى مجراه الطبيعي الأول >١١‏ . 

ولذلك يرى البلادي أن سبب تسمية المنطقة بالعدل يعود إلى 
وجود هذا السد فيها لكونه يعدل سيل وادي ابراهيم إلى 
وادي الزاهر<؟» . 

ويعد تحويل مياه وادي إبراهيم » من أعاليه » إلى وادي الزاهر 
تضال خطر السيول عن المسجد الحرام بصفة خاصه وعن مكة 
المكرمة بصفه عامه ومن المتوقع أن يزول خطرها بانتهاء مشروع 
تصريف مياه السيول الذي بدأ في تنفيذه عام 74/4١ه‏ ومازال 
العمل فيه قائماً إلى يومنا هذا ويتلخص هذا المشروع في انشاء 
شبكة ذات نظام متكامل تمتد خطوطها في مجاري الاودية 
الرسيّة ريم بالالسيان الل أى قببينوفتا لعافل الاتعدار 


٠ ١١١ الغزاوي » مكة في شذرات الذهب , المرجع السابق . ص‎ ١ 
. ٠١ البلادي , معجم معالم الحجاز , المرجع السابق , الجزء السنادس : ص‎ ١ 














0 


الطبيعي للأرض بحيث يتم تصريف مياه الامطار عبر فتحات 
التصريف الحديدية الموجوه في الشوارع إلى القنوات أ الانفاق 
قنخ كم إلى الاودية البكيةه قن الخقاطق السكفية 7:13 


ونظراً للمخاطر التى قد تترتب على مشاريع الطرق والجسور من 
جراء السيول لجأت الدوله إلى ترويض جوانب مجاري بعض 
الاودية ومن هذه الأودية وادي عرنه الذي تم تهذيب مجراه بإقامة 
قناه تتجمع فيها مياهه المتدفقه , كما تم تثبيت منحدراته 
وتبطينها بالخرسانه وذلك حتى يتسنى إقامة الجسور عليه ولكي 
يصبعح بالامكان الاستفاده بصوره كامله من مساحة الأرض 
الواقعة ضمن الحدود الشرعيه لعرفات وضمن الطريق الدائري 
لعرقات إلى الشمال لان وادي عرنه يجتاز الطريق الدائري 
لعرفقات إلى الشمال ‏ كما أن الطرق المؤدية إلى عرفات تقطع 
مسار هذا الوادي >5١‏ . 


وأقد قامت الدولة بجهود جبارة في درء خطر السيول والفيضانات 
وما يترتب عليها من حدوث المستنقعات » ويما أن هذا الموضوع 
في حد ذاته يمثل دراسه مستقله توصي الباحثه بمن له الرغيه 
في معرفة المزيد عن هذا الجانب بالرجوع إلى تقارير مصلحة 
الأرضنان وحهنانة الفيكة ومستلحة المناة والصوت الصدى في نذا 
المجال . 0 


١‏ المملكة العربية السعودية »وزارة الشئون البلدية والقروية , وكالة الوزارة لتخطيط المدن . مخطط التنمية 
الشامل لمنطقة مكة المكرمة . التقرير النهائي لمش روع رقم ٠ 7١8‏ تقرير رقم ١‏ » صفر 4.5١ه‏ , 
00 

ع وزارة المواصلات , المخطط التنظيمى المقترح لمنطقة عرفات , المرجع السابق . 
* مخطط التنمية الشامل لمنطقة مكة المكرمة » المرجع السابق » تقرير رقم ؟ , الجزء ١‏ .ص ١١4‏ . 














اخر 


ثانيأ : تأثير الإنسان على مناخ مكة المكرمة : 

مما لا شك فيه أن الانسان أحدث تغييراً في عناصر الطقس والمناخ بمكة 
المكرمة » ولكن ليس من الممكن حالياً تقدير أبعاد هذا التغيير إذ لا تتوفر 
شبكة رصد مناخية موزعة على كافة أرجاء مكة المكرمة لمراقبة هذا التغيير 
لفترة من الزمن , لكن هذا لا يمنع من الإشارة إلى أهم المؤثرات التى 
أحدثها الانسان والتى يتوقع أن تسبب تغييراً في عناصر الطقس 

والمناخ ومن الاشارات التى تعتبر نقطه بداية لدراسات تفصيلية في 
المستقبل مايلي : ظ 


: تغزير درجة الحرارة‎ ١ 





أثر الافسان بتشاطاته المخظفة الحضريه والتقنية بطريقة مباشرة وغير 

مباشرة على درجة الحرارة وهذا ناجم بصورة رئيسية من : 

1ب بين القتواروورسنقها بالاسفات معنا ادع إلى تيل الالسيدز 
الأرضي وبالتالي إلى زيادة حرارة الأرض والطبقات القريبه لها 
من الجى . إذ أن لوخ الاسقلت الاضوه يمتصن حوالن +6/ من 
الاشعاع الشمسى . 

ب- استخدام الخرسانة المسلحه والحديد في البناء جعل قابلية المبنى 
غلى امتضصاصن الحرارة والاحتفاظ بها اكش من ذى قبل . 
زنادة كرارة الجو يها دح المتازل, 
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د - اتساع رقعة المساحات الخضراء بمكة المكرمة ساهم في تلطيف 
الجى وتخفيف حدة حرارته » ففي السنوات القليلة الماضية تم 
زراعة ( 5/44٠٠‏ ) من الاشجار والشجيرات والازفار في 
شيانا قيرف نتلكة ملايق متو مريع بالاكسافة إلى مشتزوء 
تشجير عرفه الذي قام بزراعة أكثر من ( 441700 ) شجرة في - 
متطقة عرفات من أجل تلطيف الجو هناك وثوفير الظل الذي يقي 
الشجا جهن لأصسادة يعدردات لمن ومن لز أن تزداد 
المساحات الخضراء بمكة وان يكون تأثيرها في المستقبل على 
طقس مكة أبلغ وأقوى . ولا سيما بعد حرص المسئولين على 
إقامة أسابيع الشجرة واعتماد ( 7," ) من المساحة الاجمالية 
لأي مخطط سكني للحدائق العامة » علماً بن مساحة الحدائق 
العامة بلغ بنهاية عام 8.5 ١ه‏ ( 11841/45م؟ ) 41١‏ . 





والجدير بالذكر أن هناك مشروعاً يهدف إلى زيادة تلطيف جو 
عرقات عن طريق تنقيط المياه بشكل نوافير عبر مواسير يتم 
وضعها في كل شجرة من الأشجار الموجوده بعرفات وقد 
تم تجربة هذا المشروع في حج عام ١٠4١ه‏ حيث تم تركيب 
1٠١ (‏ ) نافوره في مائة وستين شجرة 250 . 


. 85” 351 الشمراني , المرجع السابق » ص‎ ١ 
' » غزاوي » عبد العزين .« الأمير سعود ين عبد المحسن يتفقد خدمات الحجاج بالمشاعر المقدسة‎ " 
, "صء.اها١58٠١ ذى الحجة‎ 5١5905 جريدة الندوه . العدد‎ 
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؟ - تغيير حركة الرياح المحلية : 
ساهمت المنشات الحضارية التى عملها الانسان والتى ازدادت 
بصورة كبيرة فى الآونه الأخيرة » فى التأثير على حركة ومسار الرياح 
المحلية حيث اعاقتها في اماكن وساعدت على هبويها في اماكن 
أخرى ومن أمثلة ذلك : 
أ أدى تكدس المبانى المتعددة الادوار فى بطون الاودية القريبة من 
إلى ركوده في قاع الوادي . 


ب- أدى فتح الشوارع المزدوجة وتوسيعها وفتح الانقاق داخل الجبال 
إلى تسهيل عملية حركة الهواء بين الشعاب التى كانت منعزله 
بالجبال وبالمباني العالية المكدسة في بطونها . 

تغيير تركيبة الهواء ( تلوث الهواء ) : 

أثر الانسان بنشاطاته المختلفة على تركيبة الهواء بمكة حيث عمل على 

زيادة معدلات بعض الفازات كفاز ثاني أكسيد الكربون محدثاً بذلك 

تلوثاً في الهواء . وتعود أسباب التلوث بمكة المكرمة إلى عدة أسباب 

5 ظ 

أ تعتبر عوادم السيارات المسبب الرئيسي للتلوث في مكة وفي 
المنطقة المركزية على وجه الخصوص نسبة للازدحام الشديد 
الذي تتعرض له هذه المنطقة بهدف الوصول إلى المسجد 
الحرام ‏ وتتفاقم حدة هذه المشكلة في أوقات الذروه في الحج 
ورمضان فعلى سبيل المثال قدرت مواد عوادم السيارات في 

وادي منى في موسم حج عام 794١ه‏ بحوالي ٠٠٠١‏ طن / يوم ' 








ع 


يشكل ثانى أكسيد الكريون منها ١7؟‏ طن أما الثلاثين طناً 
' الباقية فهي عبارة عن أول أكسيد الكريون ومواد هيدروكريونية 
وأكسيد النيتروجين >١١‏ . 
ب- حرق النفايات في مناطق التجميع في المسفله والمعيصم . 
ج ‏ محروقات المنطقة الصناعية بالعمرة . 


د - استهلاك محطة توليد الكهرباء في منطقة العمرة من الوقود ففي 
أيام السنة العادية تستهلك يومياً ٠6١٠١‏ طن تقريباً من الوقود 
وينتج عن احتراقه الآف الامتار المكعبه من غازات الأسيد 
الحمضية 410 الملوثه للهواء 25 . 


أن تقدير درجة التلوث لا يمكن أن يتم إلا باستخدام أجهزة قياس 
متخصصة .ء ولكن يمكن القول بأن مكة المكرمة تعتبر من أقل المدن 
تعرضاً للتلوث لعدة أسباب : أولاً : عدم وجود مطار دولي في ارضها 
وبالتالي لا تمر طائرات نفاثه فوق اجوائها واقرب مطار لها هى مطار 
الملك عبد العزيز بجدة الذي يبعد عنها بحوالى ٠٠١‏ كم , ثانياً : عدم 
وجود منطقة صناعية كبيرة بداخلها فالمنطقة الصناعية الموجودة 
بالعمرة صغيرة وتأثيرها محدود للغاية , ثالثاً : مساهمة مشروع 
تشجير مكة واتساع المساحات الخضراء بها ساعد في تخفيف حدة 
التلوث لما للاشجار من دور في تنقية الهواء . 


١‏ المملكة العربية السعودية » مركز أبحاث الحج بمكة المكرمة » تقرير عن نوعية الهواء في منى خلال موسم 
مخطط التنمية الشامل لمكة المكرمة . المرجع السايق » الجزء ١‏ »ص 5١١‏ . 








ءءء 


ثالث : تأثير الانسان على البيئة الحيوية إمكة ( التربة » النبات ‏ الحيوان ) : 


يتضح تأثير الانسان على البيئة الحيوية لمكة المكرمة من عدة وجوه فمن 
نماذج هذا التأثير مايلى : 


١‏ قام الانسان بنقل التربة من الأودية الواقعة خارج حدود الحرم إلى 
الداخل من أجل زراعة الحدائق العامة والخاصة وهذا عمل إيجابي 
ساهم به الانسان في اثراء البيئة الحيوية بمكة المكرمة . 

” - عمل الانسان على قطع النباتات الطبيعية في الاماكن التى قام 
بتعميرها ولذلك كلما ازدادت كثافة المساكن كلما تناقص النبات 
الطبيعي أي أن هناك علاقة عكسيه بين كثافة العمران وكثافة النبات 
الطبيعي » وهذا واضح في المنطقة المركزية حيث يختفي فيها النبات 
الطبيعي بسبب الكثافة العمرانية الكبيرة ويبدأ بعد ذلك في الظهور 
كلما ابتعدنا تدريجياً عن المنطقة المركزية باتجاه الضواحي حتى يبدو 
بصورة كثيفه في الأودية والسهول التى لم تمتد إليها يد الانسان 
بالعمران مثل وادي نعمان ووادي فاطمة ووادي عرنه وسهل عرقه 
التكتوني . 

؟ - لجا الانسان منذ بداية سكنه في مكة المكرمة إلى قتل الحيوانات 
الضاره والمفترسة التى تشكل خطراً على حياته مثل الذئاب والكلاب 
والثعابين والعقارب والفئران وغيرها , ولازالت عملية مطاردة هذه 
الانواع من الحيوانات وقتلها مستمرة حتى الوقت الحاضر ء وتتولى 
آمانة العاهنهة المقنسة حسكولية قكل هذه الحيوانات الفكرسة 
والمتوحشة قعلى سبيل المثال قامت أمانة العاصمة المقدسة بقتل ١564‏ 
كلب من الكلاب الضاله في شهر ربيع الثاتي من عام ١٠5١ه 4١١‏ . 


» جريدة عكاظ , العدد 8045 , الأحد ه جمادى الأول ١٠4١هء تقرير صادر عن أمانة العاصمه المقدسه‎ ١ 
. الصفحة الأخيره‎ 











ءءء 


ومن ناحية أخرى فقد أدى سكن الانسان بمكة إلى هجرة العديد من 
الحيوانات الصحراوية من تلقاء نفسها هروياً من الانسان مثل الغزلان 
والأرائي القوية وغدها”: 
وابعا : تأثيو الانسان علس بعش الأوجيه الفيدرولوجيه 

بمكة المكرعة : 

كان الانسان في بداية سكنه بمكة المكرمة يعتمد اعتماداً كلياً على مياه بئر 

زمزم وباتساع رقعة مكة وزيادة عدد سكانها لجا إلى حفر الآبار في 

الأودية المحيطة بالمعسجد الحرام وهي وادي ابراهيم ووادي الزاهر ووادي 

طوى ٠»‏ ومع النمى الكبير الذي شهدته مكة المكرمة عمد الانسان إلى 

استخراج المياه من الأودية الواقعة خارج حدود الحرم » ويتضح مدى تأثير 

الانسان على المياه بمكة على النحى الآتي : 

: دفن الآبار الخاصة القديمة‎ ١ 
كانت المنطقة القريبه من المسجد الحرام غنيه بالآبار الخاصة التى‎ 
5+ كان أغيان ريشن يحقروتها لنيقيا المماج والتى كجاوة ددهلا‎ 
واه انتشار الاسلام في عهد الصحابة رضوان الله عليهم كما‎ 
سيقت الاشارة في الفصل السادس .ويسبب التوسعات المتعددة التى‎ 
شهدها المسجد الحرام عبر التاريخ واكتظاظ المنطقة المحيطة به‎ 
بالمساكن أندثرت هذه الآبار وتم الاستعاضة عنها بالمياه الواردة من‎ 
خارج حدود الحرم » وقد أكتشف أحد الباحثين أحد هذه الآيار‎ 
المدفونه في وادي ابراهيم بالقرب من الممسجد الحرام وهي موضحه‎ 
. في فصل المياه‎ ) 4١ ( في الشكل رقم‎ 





هآهءٌء 


5 سحب المياه من خارج حدود الحرم : 
الفا الاقنان السك الياه هو اشازع حوة لحت إل بك 

للاسياب الآتية : 

أ جفاف معظم الآبار والعيون الواقعة داخل حدود الحرم لانه لم 
يكن هناك تعويض كاف لكميات المياه التى تسحب من 
هذه الآيار . 

ب- زيادة عدد السكان والحجاج وبالتالي زيادة الطلب على المياه 
والتى تعجز مثل هذه المصادر التقليدية توفيرها . 
ولقد بدأت عتلية سحب المياه من خارج حدود الحرم من فترة 
مبكره من عهد الخليفة هارون الرشيد بعد أن تعرضت مكة 
لأزمة مائية شديدة ولازالت مكة منذ ذلك الوقت وحتى الوقت 

الحاضر تعتمد في استهلاكها على المياه المنقولة من خارج حدود 
الحرم والمتمظة في مياه الآبار والعيون المنتشرة في الأودية. 
المحيطة بمكة وهي وادي نعمان ووادي فاطمة ووادي ملكان 
وخير مثال على ذلك عين زبيده التي مازالت تزود مكة بالمياه منذ 
أكثر من ٠7٠١‏ سنة وحتى الوقت الحاضر . مصدرها وادي 
نعمان الذي تبلغ مساحة حوضه 51١‏ كم؟ وعرضه في الجزء 
الأعلى حوالى ؛ كم وفي الجزء الادنى ١‏ كم فقط , وتتواجد 
المياه التى تغذي عين زبيده في ارسابات بطن وادي نعمان والتي 
تكراوح شنمكها ين ٠ف‏ مكراً »وتمكد كناة العين لخمسة 
كيلومترات محاذية الوادي وهى نظام متكامل ببازانات وخزانات 
حيث يسحب من المياه من هذه العين حوالي ٠٠١‏ ١٠م؟‏ / يوم 

ومن الآبار التى يمتلكها القطاع الخاص حوالي١‏ ٠0م"‏ / يوم ٠‏ ' 





ادك 


ولقد كان للتغييرات الاجتماعية والاقتصادية التي واكبت العهد 
السعودي بعد الستينات ابلغ الاثر في حدوث التطورات الانمائية 
الضخمة وكان لهذه العين نصيب منها فقد حصل تطوير في 
نظام عين زبيده وأدخلت المواسير والفيت القنوات وتجري الآن 
دراسات تابعة لمصلحة المياه والصرف الصحي بمكة المكرمة 
تتضمن اقتراح انشاء سد تحت الأرض 1106181011130 
واننية ناك | لزيادة مخزون المياه في ارسابات بطون 
الأودية >١١‏ . بالاضافة إلى مشاريع الخرص العطوون ساون الا 
بمكة المكرمة كما هي موضحة في جدول رقم ( 58 ) . 
ولقد أخذت المياه الواردة إلى مكة في الوقت الحاضر شقاً جديداً 
يضاف إلى مياه الآبار والعيون وهى مياه التحلية القادمة من 
الشعيبة لتنتهي بذلك مشكلة المياه بمكة والتي عانت منها 
في الماضي . ظ 
لات القاشن على بوت المثاة الحوفية» 

من التوقعات المستقبلية التى تحتاج إلى دراسة دقيقة للتاكد منها أن 

يرتفع منسوب المياه الجوفية بأودية مكة المكرمة في المستقيل 

لعدة أسياب منها : 

أ الزيادة الكبيرة في كمية المياه الواردة إلى مكة المكرمة يعد 
مشروع مياه التحلية تؤدي إلى زيادة في كمية المياه المتسرية إلى 
داخل الارض بعد استهلاكها . 


١‏ -0082 12161230031 . 19237 173161 102عطنام مدخ . 1هاء , متطتهت9 , أعف مم8 
- 14 , إ108مصطعع1' 0ه ععمعكة عتسهادا - امكلنن]' 2ه بودمغقتط عط دده 5وعرع 
ةط لتاعامء5 18 








/اءء 


جدول رقم ( 55 ) 
مشاريع تطلوين مضناو الكناه تفكة لكر 


وادي تعمان فرهة انشاء سد جوفى لحجن مياه الامطان . 
محطة القشاشيه 20 ٠‏ حفر أيار جديده فى حوض السد ٠‏ 
وأدي بني عمير 6. . 6 انشاء سد جوفي تحت الارض . 


سولهوالمضيق 4 : عيون وأبار معتمدة على الامطار . 


. واديملكان 6. حفر آبار جديدة في الوادي بعد ارتفاع 
منسوب مياه الامطار . 


مياه التحليه . تزويد وحدات تحليه جديده . 





المصدر : مصلحة المياه والصرف الصحي بمكة المكرمة » قسم المياه . 
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ب مشروع تصريف مياه الامطار يهدف إلى انشاء شبكة تعمل 
على توجية مياه السيول عبر الانفاق والقنوات إلى مناطق 
التصريف التى تعمل على اعادة تخزينها في الطبقات الجوفية 
أى إلى الأودية الطبيعية فتتسرب من تلقاء نفسها ٠‏ لذا فإنه بعد 
اكتمال شبكة التصريف يتوقع أن تزيد كمية مياه الامطار 
المتسربة , فقبل انشاء شبكة التصريف كانت الشوارع والاحياء 
المختلفة تمتلىء بمياه الامطار التى تظل راكده في هيئة 
مستنقعات لعدة أيام حتى تتبخر أو يتم تصريفها بطرق تقليدية 
بعد أن تفقد جزءاً منها بالتبخر . 

ج ‏ السدود التي تم انشاؤها بمكة على الرغم من أن الهدف 
الرئيسي لانشائها هى درء خطر السيول والفيضانات عن منطقة 
الحرم إلا أنها تعمل على تغذية خزان المياه الجوفية في منطقة 
الحوض التخزيني للسد . فالسدود الموجودة حالياً بمكة 
سدان ( لوحه رقم 1١١ ١7٠١‏ ) هما سد الشهداء القديم 
الذي يقع في شمال شرق مكة ويعود تاريخ انشائه إلى عام 
6ه ء وتم تطويره في عام 1797ه سعة حوضه التخزيني 
حوالي ثلاثة ملايين مستر مكعب , طوله ١٠٠١‏ متر وارتفاعه 
5 مترء السد الثاني هى سد الشهداء الجديد يقع بشارع 
الحج » ويقترح الآن انشاء سد جديد في أعلى وادي جليل 
بمحازاة سد الشهداء القديم >١2‏ » ومن المتوقع يعد انشاء السد 
الجديد أن تزيد كمية المياه المتسريه إلى باطن الأرض عن طريق 
الحواقن التكذيق لهذ السدود الخلوكة :. 





5-5 


١‏ د الملكة العربية السعونية وزازة الداخلية المديرية العامة البعاع للحي ادارة الدفاع المدني 
بالعاصمة المقدسة ء لجنة دراسة مخاطر السدود . 
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؛ - تلوث المياه الجوفية : 


التلوث المائي هى عبارة عن وجود الملوثات في الماء بشكل يعيق 
استعمال الماء للإغراض ال مختلفة كالشرب والرى 2١١‏ . 


وللتاكد من مدى خلى المياه الجوفية بمكة المكرمة من التلوث أخذت 


الباحثة أربع عينات من وادي ابراهيم باعتباره الوادي الرئيسي الذي 
يمر بمنطقة الحرم ويقع المسجد الحرام في منتصفه ؛ أخذت العينات 
الثلاثة الأولى من أعلى الوادي من منطقة حي جبل النور وعلى عمق 
يتراوح من ه  ٠١‏ أمتار واخذت العينه الرابعة من أدنى الوادي من 
منطقة الكعكية على عمق ؟؟ متراً أما منتصف الوادي فتوجد فيه 
بئر زمزم وقد سبقت الاشارة إليها في فصل المياه . ( خريطة 
رقم /ا؟ ) . 


ويعد إجراء التحاليل الكيميائية على العينات في مختبر مصلحة المياه 


والصرف الصحي بمكة المكرمة أشارت نتائج التحاليل إلى وجود تلوث 
في جميع العينات بصورة تجاوزت الحد الاقصى المسموح به وفقاً 
للمواصفة القياسية السعودية رقم 4:4 /1544١م‏ الصادرة عن الهيئة 
العربية السعودية للمواصفات والمقاييس ٠‏ وهي لذلك غير صالحة 
للاستياك اليغتوى ( جنول يرقم :2 ).كلما بان 'مطلمة لياه 
والصرف الصحي قد أجرت قبل فترة زمنية تحاليل على الآبار 
الموجودة أسفل جبل النور وتوصلت أيضاً إلى وجود تلوث بها وعملت 
على قفل هذه الآبار ولذلك فالآبار الموجودة حالياً والتى أخذت منها 
العينات هي آبار خاصه غير مصرحة من قبل المصلحة . 


١‏ الساعاتي , عدنان جمال .« تلؤث الماء» . مجلة العلوم والتقنية . العدد الرابع » شوال ١8‏ 4١ه‏ ء 
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خريطه رقم ( 1" ) مواقع الآبار الجوفيه التى أخذت منها بعض العينات 


ام 











م 


جدول رقم ( ٠0‏ ) 
نتائج التحليل الكيميائي لعينات مياه وادي ابراهيم المأخوذه 
بتاريخ 55 /ر” //ر ١51١ه‏ الموافق ؟١‏ /ر ١‏ / ١159م‏ 
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مع 


ان التلوث الماكئي فى المياه الجوفية لمكة المكرمة يعود إلى 

الاسياب الآتية : ا ظ 

١‏ ري الحدائق العامة يمياه الصرف الصحي المعالجة وتسرب مثل 
هذا النوع من المياه في التربة ومن ثم إلى باطن الأرض قد 
يسبب تلوثاً في مياه تحت السطح حيث توجد بمكة محطتان 
لتنقية مياه المجاري الأولى في جنوب المسفلة والثانية في منى . 
والذى كينا فنا م سمطلة المشقلة القن علخ هلا تذينين الانتاجية 
(١٠..50م؟‏ /ر يوم ) هذه الكميات الكبيرة التى تنتج يومياً 
يستغل جزء منها في ري المساحات الخضراء والكمية المتبقية 
تصب في الوادي >١١‏ . 

١‏ استخدام الاسمدة الكيميائية في الزراعة يعتبر أحد أسباب 
التلوث الكيميائي لمياه تحت السطح فكما هى معروف أن 
الليية الكيميائية تسبب في زيادة النترات في المياه الجوفية 
فتجعلها غير صالحة للشرب 52> . وهذا ما هى ملاحظ في نتائج 
تحليل العينات أن جميعها تجاوز الحد الأقصى المسموح به 
( ه: لكل ملجم / لتر ) باستثناء العينة رقم " كانت نسبة 
النترات فيها ٠‏ , أما العينة رقم "٠ ١‏ . 4 فقد سجلت على 
التوالي ١76 582 ١05‏ وتشترك مع الأسمدة الكيميائية في 
تلوث المياه الجوفية المبيدات الحشرية والمنظفات المنزلية . 


. 188-1417 ص‎ ١ مخطط التنمية الشامل لمنطقة مكة المكرمة » المرجع السايق » تقرير رقم‎ ١ 
- . ١5ص. الساعاتي ؛ المرجع السايق‎ ١ 
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١‏ الطرق المتبعة للتخلص من مياه المجاري المنزلية في الاحياء 
السكنية التى لم تزود بشبكة للصرف الصحي تعتبر من أكبر 
أسباب تلوث مياه تحت السطح في مكة حيث يعمد سكان هذه 
الاحياء إلى عمل حفر امتصاصية تتسرب مياه المجاري من 
خلالها إلى داخل الأرض , ولعل العينة رقم 4 هي خير مثال على 
التلوث بسبب تداخل مياه المجاري مع مياه تحت السطح لأنها 
أخذت من الكعكية وهي أحدى المناطق التى لم تشملها شبكة 
الصرف الصحي بعد فهي ليست ملوثة كيميائياً فحسب وانما 
ملوثة بكتريولوجياً أيضاً حيث يوجد بها بكتريا القولون التى بلغ 
عددها الكلي 55 / مل مما يجعلها غير صالحة للاستهلاك 
البشري . لذا فان من المتوقع أن تخف حدة التلوث بعد اكتمال 
شبكة الصرف الصحي وربط جميع الآحياء . 

ان هذه التصورات عن التلوث المائي ما هي الا دراسة أولية تحتاج إلى 
. دراسات تفصيلية واسعة تشمل جميع الأودية الواقعة داخل وخارج حدود 
الحرم » كما أن التلوث المائي في مثل هذه الأودية لا يمثل خطورة على 
الزاسص للاجراعات التي اتهدحها مصتلحة لباه والضيرف العدي وفي 
منع حفر الآبار الخاصة , وأن يقتصر استعمال مياه الآبار الخاصة 
الموجودة حالياً على الأعمال الانشائية فقط , وان تتولى المصلحة مسئولية 
تزويد كافة المنازل بالمياه الصالحة للشرب ومتابعة مدى صلاحيتها وتعقيمها 
طوال أيام السنة بالاضافة إلى أن أكبر كمية من المياه الواردة إلى مكة 
هي من مياه التحلية وزيادة كميتها في المستقبل يقلل من الطلب على مياه 
هذه الأودية . 

وكما سبق الاشاره الى جهود الدوله في تحسين البيئه وعمل كل ما يمكن 
عمله في سبيل صحة البيئه فان الجهات المختصة تعمل بجد واخلاص في 
هذا المجال لايقاف التلوث في جميع المجالات . 














هو 


تأثير الانسان على بيئة مكة المكرمة أصبح واضحاً وجلياً بعد أن بدأت 
بوادر هذا التأثير فى الظهور على التضاريس الجبلية وعلى مسار الأودية 
واتجاهاتها وعلى البيئة الحيوية الهامشية وخاصة البيتة النباتية . وأعل أهم 
التغييرات في بيئة مكة المكرمة هي في الميزان المائي وذلك بعد دخول مياه 
التحلية من البحر الأحمر إلى مكة المكرمة . ظ 
نتائج هذه التغييرات التي أحدثها الانسان لن تعرف الآن وانما تظهر 
نتائجها يمرور الزمن . 





























لامع 


الخاتمه 
سات هذه الدراسة إلى عدة نتائج نستشف من خلالها السمات 
الرئيسية لبيئة مكة المكرمة وصحة الفرضيات التي تبنتهها الدراسة وفيما يلي أهم 
هذه النتائج : 
١‏ بيئة مكة المكرمة فريدة من نوعها بمعنى أنها تختلف تمام الاختلاف عن أي 
دئكة بيئة أخرى في العالم للأسياب الآتية : 
البشرية كلها بذلك » حكمها حكم الكعبة في الحرمة تشريقاً لها » وبهذا 
تكون بيئة مكة الطبيعية مختلفة عن كل بقاع الأرض لأنها محمية بعوامل 
الهية فكل المحميات الموجودة في العالم والتي نراها أى نسمع عنها هي 
ب - تكفل الله عز وجل برزق أهلها حيث يأتيها رزقها رغداً من كل مكان . 
ج - من دخلها كان آمناً على نفسه وأهله وماله . 
د البقعة الوحيدة التي يؤمها المسلمون من كل مكان في أيام معدودة حيث 
لا يتم الركن الخامس من أركان الإسلام « الحج » إلا فيها . 
ه ‏ توجد بها بعض المعالم الطبيعية الأثرية التى نالت مكانه عظيمة في نفوس 
المسلمين مثل جبل النور الذي يوجد به غار حراء وجبل ثور الذي يوجد به 
غار ثور وغيرها من المعالم . 
0000 ا لك ل 
ل قا يحول الله جالن اللا ةوبل 
والسيدة عائشة رضي الله عنها لما لهذا الماء من الفضل والمنافع . 














مه 


 ”‏ البنيه الجيولوجية لمكة المكرمة معقدة ومتباينة في تركيبها الصخري لانها تنتمي 
إلى الدرع العربي الذي تعود عمر صخوره إلى حقب جيولوجية متعددة من 
عصر ما قبل الكمبري وحتى الزمن الرابع . 

*' المظهر التضاريسى لكة المكرمة عيارة عن هضبة شبه دائرية الشكل 
جزأها الشرقى أعلى من الغربى تقطعت تقطعاً شديداً بواسطة الأودية 
والانكسارات فتحولت إلى كتل من الجبال تتخللها العديد من الأودية 

؛ - تضاريس مكة المكرمة الحالية موروثة من الزمن الرابع ( البلايوستوسين ) 
فاحداث الزمن الرابع هي المسئولة عن تشكيلها بهذا الشكل ويهذه الصورة . 

ه ‏ معظم أودية مكة المكرمة ذات طبيعة تكتونية ترجع إلى حركة الصدوع 
والانكسارات التى تعرض لها الدرع العربى خلال الأزمنة الجيولوجية القديمة . 

 "‏ مكة المكرمة تابعة للنطاق الصحراوي المداري الذي يتسم بالجفاف والحرارة 
الشديدة حيث يرمز لها حسب تقسيم كوين قايقر بالرمز 811/0 . 

1٠‏ يحدث تساقط الأمطار بمكة المكرمة إذا توفرت ثلاثة عوامل يشترط لها أن 
تلتقي مع بعضها البعض وهي منخفض السودان ومنخفضات البحر المتوسط 
ومرور التيار النفاث بالجزيرة العربية . 

6 بيئة مكة المكرمة مفتوحة مناخياً وليست مقفله أي لا يوجد بها انقلاب حراري 
وهةه السفة الناخية تقال مق هدة اللو بها : 

14 تتسم البيكة الحيوية لمكة المكرمة بأنها فقيره في تريتها ونباتها وحيوانها . 

٠١‏ عانت مكة المكرمة فى الماضى من مشكلة نقص المياه بسبب قلة مواردها 

الجوفية التي تعتمد عليها كمصدر رئيسي لتزويدها بالماء ولكن من المتوقع أن 

تنتهى هذه المشكلة بعد اكتمال إمدادها بمياه التحلية . 
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١‏ للإنسان بمكة المكرمة مقدرة فائقة فى التأثير على البيئة الطبيعية حيث أحدث 
فى الآونة الأخيرة بنشاطاته المختلفة تغييراً كبيراً فاق فى مجمله التغيير الناتج 
عن عمل الطديعة حدقا . ا 
التوصيات والاقتراحات ؛ 


بناء على ما سيق عرضه يمكن تقديم التوصيات والاقتراحات التالية : 


٠١‏ المحافظة على البيئة الطبيعية لمكة المكرمة ومحاولة العمل بقدر الإمكان على أن 


لا تفقد سماتها العامة التي اشتهرت بها منذ عهد إبراهيم عليه السلام ( بيئة 
جبلية كثيرة الشعاب والأودية ) وذلك عن طريق تكوين لجنة حكومية تعمل على 
مراقبة الممارسات العشوائية للإنسان في استغلاله للبيئة بطريقة تغير الكثير 
من معالمها كتسطيح الجبال وتسويتها بالأرض وردم الأودية وذلك بوضع 
أنظمة وقوانين لتنظيم هذا الاستغلال ولا سيما في المنطقة الواقعة داخل حدود 
الحرم ‏ وتقترح الدراسة أن ينفذ أي مشروع يعمل على إحداث تغيير جذري 
في البيئة خارج منطقة الحرم . 

9 إنشاء شيكة هنذا مناخية يك تووين امخطافها لي كافة ارجا مكة الكرمة 
حتى يتمكن الدارسون من التعرف على مناخ مكة بصورة تفصيلية تبرز مدى 
تأثير التباين التضاريسي الداخلي . 

" - بذل مزيد من الاهتمام بالمعالم الطبيعية الأثرية التي تتمتع بمكانة خاصة في 
نفوس المسلمين مثل جبل النور وجبل ثور وجبل ثبير وجبل البكاء وجبل أبي 
لهب وجبل الكعبة وجبل قلعة أجياد وجبل النسوة وذلك بتسويرها ومنع تعدي 
العمران عليها وتنظيم عملية الصعود إليها بنفس الطريقة التي عليها الآن جبل 
الرحمة وذلك حتى يتسنى لكل مسلم يرغب في رويتها أن يصعدها ويرى 
معالمها عن قرب ويتمتع بجمالها الروحي بدون أي عقبة أى مشقة . 





٠١ 


؛ - الاستمرار فى مشروع تشجير مكة المكرمة بإقامة الحدائق العامة والحدائق 
المنزلية بنفس المستوى الذي عليه الآن أى أكثر لما للنبات من أهمية بالغة في 
تلطيف الجو وتنقية الهواء من التلوث . 

ه ‏ استغلال صفاء السماء فى أغلب الفصول بمكة المكرمة في إقامة مشاريع 
تعتمن على الطاقة الشمسية : 

"- أن يولى كل عنصر من عناصر البيئة الطبيعية الاهتمام والدراسة التفصيلية مع 
دراسة للمشاكل البيئية المترتبة على نشاطات الإنسان واستغلاله للبيئة 
والتغيرات البيئية الناجمة عن ذلك . 

اللهم زد بيتك تشريفاً وتعظيماً ومهابة وأمناً وأماناً وعظم وشرف كل من 
زاره أى حجه ‏ وآخر دعوانا أن الحمد لله رب العالمين وصلى الله وسلم على الذي 
ود وبعث فى هكة المكرمة محمد ين عبد الله عليه أقضل الصلاة والتسليم . 
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الطبعة الأولى . جدة : مكتبة تهامة للنشر , 4٠4‏ ١ه‏ . 





العيني » بدر الدين أبي محمد . عمدة القارىء شرح صحيح البخارى . 
الجزء ١١‏ . بيروت : دار احياء التراث العربى ٠‏ التاريخ : ( بدون ) . 

- الغزاوى » أحمد بن إبراهيم . مكة في شذرات الذهب . الطبعة : (بدون) . 
أختيار وتصنيف وتحقيق عبد العزيز الغامدى وآخرون . مكة المكرمة : 
منشورات نادى مكة الثقافى » م6.ئ6١5اهف.‏ 

- الغزاوي . أحمد إبراهيم . شذرات الذهب . الطبعة الأولى . جدة : 
أصدارات مجلة المنهل , /ا.5اه : 

الغنيم » عبد الله يوسف . منتخبات من المصطلحات العريية لأشكال سطح 
الأرض . الطبعة الأولى . الكويت : وحدة البحث والترجمة بقسم الجغرافيا 
بجامعة الكويت والجمعية الجغرافية الكويتية , 6 ٠‏ ١ه‏ . 














اا 


الغامدي . عبد العزيز صقر وآخرون . مكة العاصمة المقدسة . الطبعة 
الأولى . مكة المكرمة : مطابع الصفا , وم.٠غاف.‏ 

فينسيت ٠‏ بيتى أ . ليبسكومب . الأزهار البرية للمنطقة الوسطى للمملكة 
العربية السعودية . ترجمة جلال محسن السنوى . ميلانى : تيبوستايل 
ميلان للنشر , /ا/151ام . 

فارسي ». زكىي محمد على . مكة المكرمة دليل الشوارع والخدمات 
بالعاصمة المقدسة والمشاعر . جدة :الشركة السعودية للأيحاث والتسويق » 
4ه . ش : 

الفاكهى , الأمام أبي عبد الله محمد بن اسحاق . اخبار مكة في قديم 
الدهر وحديثه ,6 أجزاء 1 الطيعة الأولى ١‏ دراسة وتحقيق عيد الملك بن 
دهيش . مكة المكرمة : مكتبة النهضة الحديثة , /ا5.1اه . 

- كوشك , يحي حمزه . زمزم . الطبعة الأولى . جدة : دار العلوم للطباعة 
والنشر, لا٠5اه.‏ 2202 

مليياري : محمد عبد الله ١‏ | لنتقى في أخبار أم القرى ١.‏ 1 لطبعة : (بدون) . 
مكة : مطابع الصفا . 8.0 اه . 

محمدين ؛ محمد محمود ٠‏ وحسن عيد العزيز أحمد . الأقاليم الجافة 
دراسة جغرافية في السمات والأنماط . الطبعة : ( بدون ) . الرياض : دار 
العلوم للطباعة والنشر . ١٠8١ه‏ . 

المكي » محمد طاهر الكردى . التاريخ القويم لمكة ويب بيت الله الكريم. 
؟ أجزاء . الطبعة الأولى . مكة المكرمة:مكتية النهضة الحديثة , 786١اه‏ . 

المالكي , أبي الطيب الفاسي المكي . شفاء الغرام بآخبار اليلد الحرام . 
جزئين . الطبعة : ( بدون ) . بيروت : دار الكتب العلمية للنشر » التاريخ : 
( بدون ) . 








/اا2 


المشهدي , عبده سعود . وآخرون . التجارب العملية في أسس علم التربه . 
الطبعة : ( بدون ) . الرياض : الناشر جامعة الملك سعود عمادة شئون 
المكتبيات . غ.5١ه‏ . 

- النيسابوري . الإمام الحافظ أبي عبد الله الحاكم . الممستدرك على 
الصحيحين . الجزء الأول . الطبعة : ( بدون ) بيروت : دار الكتاب العربى , 
التاريخ : ( بدون ) . 

ب - الدوريات , 

- أبى رزيزه » عمر سراج غ2 العيون في مكة نظام مائى فريد وهندسه 
معمارية راقيه » ٠‏ جريدة الشرق الأوسط : العدد غ5 « ا/را/راكخذام 5 

بوناتي » اي . « انفطار القارات » . مجلة العلوم . الكويت : مؤسسة 
الكويت للتقدم العلمي , العدد ٠ ١‏ يناير //15١م‏ . 

- جريدة الندوه ‏ السنة ١؟‏ , العدد 917/5 , الاثنين ه رمضان 5.5١ه‏ 
الموافق . ٠١‏ أبريل 1544م . لوحة للفيضانات بمكة بالصفحة الأولى . 

جريدة الندوة » السنة 7١‏ , العدد 518٠.‏ , الثلاثاء 5 رمضان 4:05١اه‏ 

الموافق ١١‏ أبريل 1945م . لوحة للفيضانات بمكة بالصفحة الآخيرة . 

جريدة عكاظ . العدد 8047 , الأحد ه جمادى الأولى ١٠12١ه‏ ؛ تقرير 
صنادر عن أماثة العامة المقدسة . 

- السليمان ٠‏ فهد .« ٠٠٠١‏ مليون ريال لمشاريع المياه والصرف الصحى 
بمكة المكرمة » . مجلة التجارة والصناعة . ملحق إعلامى صدر بمناسبة 
معرض الصناعات الوطنية السادس بعنوان مكة اليوم » رجب ١٠5١ه‏ . 





- الساعاتي » عدنان جمال .« تلوث الماء » . مجلة العلوم والتقنيه . الرياض : 
مدينة الملك عبد العزيز للعلوم والتقنية . العدد الرابع » شوال 04 4١ه‏ . 
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الصالح » ناصر عبد الله .« الوظيفه الدينية وأثرها على التركيب الداخلي 
واستخدامات الأرض بمدينة مكة المكرمة » . مجلة جامعة أم القرى 
للبحوث العلمية . السنة الأولى » العدد الأول . عام 505 ١ه‏ . 


العطاس , حامد .« الطقس المتوقع اليوم في أنحاء المملكة في تقرير 
لمصلحة الأرصاد وحماية البيئكة » . جريدة الجزيرة . العدد /561ه , السنة 
السادسة والعشرون ». الخميس ١١‏ جمادى الثانية 15.9١ه‏ الموافق 
ايت ام . 23 

- العقيل . حمد . « مياه الشرب فى مكة والمشاعر المقدسة قديماً وحديثاً » . 
مجلة الحرس الوطنى . العدد السبعون » ذى الحجة 8١8‏ ١ه‏ . 

غزاوى . عيد العزيز . « الأمير سعود بن عبد المحسن يتفقد خدمات 
الحجاج بالمشاعر المقدسة » . جريدة الندوة . العدد 9604 . 5 ذى الحجة 
٠ل5آاه.‏ 

الفراج » محمد بن ماجد 000 همية المحافظة على نياتات الصحراء » . 
مجلة العلوم والتقنية . العدد السادس , ربيع الآخر ٠5‏ 8١ه‏ . 

كوشك » يحى حمزة . « ماء زمزم خير ماء على وجه الأرض وله آداب 
ودعاء » . مجلة التجارة والصناعة . ملحق إعلامى صدر يمناسبة معرض 
الصناعات الوطنية السادس بعنوان مكة اليوم » رجب ١٠5١ه‏ . 

- مليبارى » محمد عبد الله . « توسعة المسجد الحرام عبر التاريخ » . مجلة 
المنهل . العدد 410 » ربيع أول وربيع ثانى عام ١٠5١ه‏ . 00 

المملكة العربية السعودية » وزارة الشئون البلدية والقروية . « خادم الحرمين 
الشريفين يفتتح محطة الشعيبة لتنقية المياه المالحة » . مجلة البلديات . 
العدد الخامس عشر . محرم 4.05١ه‏ . 

المهرجان .« مشروع خادم الحرمين الشريفين بين الأرقام وتقنية العصر » . 
مجلة التجارة والصناعة . ملحق اعلامى صدر يمناسبة معرض الصناعات 
الوطنية السادس بعنوان مكة اليوم » رجب ٠65آافه.‏ 











ك2 


ناظر » خالد غ» اكتشاف مجرى نهر قديم بالريع الخالي « . جريدة الشرق 
الأوسط .2 الثلاثاء 5" ربيع الأول 5.4 اه 1 


ج ‏ الندوات والمؤتمرات : 


أحمد » بدر الدين يوسف محمد . مؤشرات في مناخ مكة التفصيلي . بحث 
غير منشور قدم للندوة الثالثة لأقسام الجغرافيا بجامعات المملكة والمنعقدة 
في جامعة الإمام محمد بن سعود الإسلامية » رجب /لا.ؤٌأاهفف. 





السريانى » محمد محمود . مخططات الأراضى بمدينة مكة المكرمة . بحث 
غير منشور قدم للموتمر العام الثامن لمنظمة المدن العربية الذي عقد في 
الرياضل خالل الفشرة من 15-39 رخن 4:4أف المواقة 9ه 
مارس 1581م . 

دعقا الداقن فى شاع -النمو القفرائي المضرى :قي بكة < الشاكل 
والحلولب : بحت غيو:منشون قدم للمؤتمس العام الثامن لمنظمة المدن 
العريية المنعقد بالرياض بتاريخ ١5‏ 6١//لا/ر".8‏ ١ه‏ . 

سوا ابعر عرو ان الالنانن] لدو قرا رمن اهدي نتف الحو 
بحث غير منشور قدم للندوة الثالثة لأقسام الجغرافيا بجامعات المملكة 
المنعقدة بجامعة الإمام محمد بن سعود الإسلامية » رجب /1٠8١ه‏ . 





المسلم » سليمان » وفايز سويلم » ومحمد عبد الفتاح فقيه . دراسة المياه 
الجوفية بوادي نعمان مكة المكرمة باستخدام مقتفيات الأثر المشعة . بحث 
غير منشور قدم لندوة تنمية مصادر المياه واستعمالاتها المنعقدة بوزارة 
التخطيط بالمملكة العربية السعودية » جمادي الأولى 15.57١ه‏ . 
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د التقارير والوثائق الحكومية , 


أحمد ء بدر الدين يوسقف محمد . التقرير المناخى الستوي الخامس 
للحطة أم القرى المناخية . مكة المكرمة:جامعة أم القرى . قسم الجغرافيا : 
م. 

أحمد , يدر الدين يوسقف محمد . مناخ مكة . بحث غير منشور » قسم 
الجغرافيا » جامعة أم القرى بمكة المكرمة . رجب ١٠5١ه‏ . 

أبى الفتوح ٠‏ حسني أحمد وآخرون . موجز عن استعمالات الأراضي 


بمنطقة منى . بحث غير منشور بمركز أبحاث الحج بجامعة أم القرى 
/لا١٠ةٌاه.‏ ظ 

عنقاوي » سامي محسن وآخرون . كفاءة استخدام أراضى منطقة منى . 
بحث غير منشور مركز أبحاث الحج . ١٠٠8١ه‏ . 

غندوره » عبد العزيز . لمحة موجزه عن مشروع تطوير منى . تقرير خاص 
عن مشروعات تطوير منى غير منشور . مكة المكرمة : وزارة الأشغال 
العامة والأسكان . مشروع تطوير منى 2 508١ه‏ . 

- مكي ٠»‏ غازي عبد الواحد . مكه المكرمة دراسة عن اسكان الحجيج . 
ترجمة نجيب المانع » بحث غير منشور , مكة المكرمة : مركن ابحاث الحج 
بجامعة أم القرى . التاريخ : ( بدون ) . 

- المملكة العربية السعودية . مركز أبحاث الحج بمكة المكرمة . تقرير عن 
نوعية الهواء في منى خلال موسم حج عام 754١1ه‏ . 

المملكة العربية السعودية , وزارة الدفاع والطيران . مصلحة الأرصاد 
وحماية البيئة بجدة » قسم المناخ , الاحصاءات المناخية الشهرية والسنوية 
من عام 1954٠‏ 1545م . ظ 











الا 


المملكة العربية السعودية . وزارة الداخلية , المديرية العامة للدفاع المدنى , 
اذازةالذفاع امن بالماصمة المقنبثة لجنة وراسة المخاطن الطشسة:, 
تقارير غير منشورة عن : ( مخاطر الانهيارات الجبلية » مخاطر السيول , 

- المملكة العربية السعودية . وزارة التخطيط . خطة التثمية الخامسة ١41٠١‏ 
6ه الموافق 196٠‏ 1110م والتي تمت الموافقة عليها بقرار رقم 
( 55 ) وتاريخ "/رك/ر١١4١ه‏ . 

- المملكة العربية السعودية ‏ وزارة المواصلات الادارة العامة للشئون الفنية . 
المخطط التتظيمي المقترح انطقة عرفات . 

المملكة العربية السعودية , وزارة الزراعة والمياه بالرياض ء ادارة تنمية 
موارد المياه . ملخص عن التصريف السنوي لأودية المملكة العربية 
السعودية التي يجرى قياسها من قبل شعية الهيدرولوجيا . 

- المملكة العربية السعودية , وزارة الزراعة والمياه بالرياض ء ادارة تنمية 
فؤازة المياهتنافات عن اتنتياذك اناه شكة لكريم 

المملكة العربية السعودية “مصلحة المياه والصرف الصحى بالمنطقة الغربية , 
فوع الستلحة رركة الكومة , اذازة مية اماه باتقرين والخصنا ترد 
فضادن اليا ميكة المكرمة , 


المملكة العربية السعودية , وزارة الأشغال العامة والاسكان » مشروع تطوير 
منى ٠‏ تقرير عن الانفاق التي نفذت في منى والدراسات الجيواوجية 
الممضاخية ليا 

المملكة العربية السعودية , وزارة الداخلية ‏ وكالة شئون البلديات . ملحق 
للتقرير حول الدراسات الأولية لإستخدام مياه المجارى والرواسب الصلبة ٠‏ 
من محطة تنقية المجاري فى مدينة مكة المكرمة . شركة واطسون العربية 














اع 


المملكة العربية السعودية ‏ وزارةالشئون البلدية والقروية , أمانة العاصمة 
المقدسة . بحث غير منشور عن الحتمية الطبوغرافية والإمكانية البشرية في 
عمران مكة :شساة اف 

المملكة العربية السعودية , وزارة الشئون البلدية والقروية , وكالة الوزارة 
لتخطيط المدن . مخطط التنمية الشامل لمنطقة مكة المكرمة . مشروع رقم 
مم . > » تقرير رقم , التقرير النهائي للمشروع » ذى القعدة كنؤأاه 5 

المملكة العربية السعودية .وزارة الشئون البلدية والقروية ‏ وكالة الوزارة 
لتخطيط المدن . مخطط التنمية الشامل لمنطقة مكة المكرمة . الجزء 4 نظرة 
عامة » مسودة أولية . ذى الحجة ٠١5‏ 5١اه‏ . 

- المملكة العربية السعودية , وزارة الشئون البلدية والقروية . مخطط التنمية 
الشامل لمنطقة مكة المكرمة مشروع رقم ٠ "١‏ تقرير رقم ؟ 0 الجزذء ١‏ 0 
الخلفية العمرانية والمرافق العامة . رجب ه.4١ه‏ . 

- المملكة العربية السعودية » وزارة الشئون البلدية والقروية , وكالة الوزارة 
لتخطيط المدن . مخطط التنمية الشامل لمنطقة مكة المكرمة . مشروع رقم 
م6٠6١اف.‏ 

المملكة العربية السعودية , وزارة الشئون البلدية والقروية ‏ أمانة العاصمة 
المقدسة ٠‏ تقرير عن بعض مشاريع القطع الصخري بمكة المكرمة . 

المملكة العربية السعودية . مشروع تطوير روابى أجياد بمكة المكرمة , 
تقرير عن مشروع روابي أجياد . 

المملكة العربية السعودية » شركة الاتحاد الهندسي السعودي « خطيب 
وعلمي » » تقرير عن مشاريع الأنفاق التي نفذتها الشركة في مكة ومقدار 
القطع الصخري المصاحب لها . 














اع 


المملكة العربية السعودية » شركة كرا . بيانات عن القطع الصخري الذي 
نفذته الشركة يمكه المكرمة في الفترة من عام ١154٠‏ 1590م . 

المملكة العريية السعودية . مؤسسة محمد بن لادن . بيانات عن القطع 
السعودية الأولى » وكمية القطع الصخري في المشاريع التي نفذت في 
الفترة من عام 154.٠‏ ٠155م‏ . 

- المملكة العربية السعودية » وزارة الاعلام , الشئون الاعلامية » تقرير عن 
مكة المكرمة , اعداد الاعلام الداخلى . 


ه - الخرائط والصور الجوية . 
- برأون » جلين ؛ وروي جاكسون : خريطة جقرافية للوحة الحجاز الجنوبي . 
لوحة رقم 13 ٠-1آء‏ مقياس رسم ١‏ : هل دور 0٠٠٠‏ الرياض : وزارة. 
البترول والثروة المعدنية , 1574م . 
الرحيلي » محمد » وتوماس آى مور . خريطة جغرافية لمربع مكة المكرمة . 
لوحة رقم "١‏ د ٠‏ مقياس رسم ١‏ : مثد ريه" جدة : وؤزارة اليترول 
والثرزة العكنة بيه اف 


المملكة العربية السعودية . وزارة البترول والثروة المعدنية » ادارة المساحة 
الجوية بالرياض . خريطة مكة المكرمة . لوحة رقم ١؟  557١‏ , مقياس 
رسم ٠0.,..٠. : ١‏ ء الطبعة الأولى 6ه ملاكام . 


المملكة العربية السعوبية . وزارة الدفاع والطيران , ادارة المساحة 
العسكرية بالرياض . الخريطة المجسمة لمكة المكرمة . لوحة رقم 1١‏ 
0١‏ مج , مقياس رسم 70٠0٠١ : ١‏ , طبعت في عام 14.05١ه‏ . 

- المملكة العربية السعودية , مدينة الملك عبد العزيز للعلوم والتقنية بالرياض , 
مركز الاستشعار عن بعد . صورة جوية لمكة المكرمة » التقطت بواسطة 
القمر الصناعي 3008 - 8824701 1100 , مقياس رسم ١‏ : 
٠١٠6‏ سبتمين 1544م , 





لاع 


المملكة العربية السعودية بوزارة الداخلية »الادارة العامة لمرور مكة المكرمة . 


صور جوية بالهيلوكيتر لمكة المكرمة والمسجد الحرام . 

مرزا » معراج نواب .صوره جويه بالهيلوكبتر للكعبه المشرفه ومكة المكرمة . 
مكة المكرمة : قسم الجغرافقيا بجامعةأمالقرى55.2١اه‏ 
الموافق /151م . | 


- مرؤا » معراج تواب . صوره جويه لوادي العزيزيه . مكة المكرمة . قسم 
الجغرافيا بجامعة أم القرى ‏ 607١ه‏ الموافق 1941م . 
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